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 بسم الله الرحمن الرحيم
تيِ أَنعَْمْتَ عَلَََّ وَعَلََ وَالدَِ }قال تعالى :  يَّ وَأَنْ أَعْمَلَ رَبِّ أَوْزِعْنيِ أَنْ أَشْكُرَ نعِْمَتَكَ الَّ

تيِ إنِِِّّ تُبْتُ إلَِيْكَ وَإنِِِّّ مِنَ الْْسُْلِمِيَن ) يَّ  {( 51صَالِِاً تَرْضَاهُ وَأَصْلحِْ لِِ فِِ ذُرِّ
 . [55]الأحكاف:

بخػػػػالش الشػػػػكر لومفنػػػػدس يوسػػػػف يوسػػػػف مقوػػػػد رإػػػػيا بؾوػػػػا إدارة بؾموعػػػػة مضػػػػر إيطاليػػػػا  أتقػػػػدـ
 مثل ىذا الكتاب ككذلك كتعابٔ لإعدادىذه الفرصة بعد الله سبحانو مثل  لإتاحةلوضناعات الغذاإية 

لنػػا الفرصػػة بعػػد الله  تػػاحواألتكنووجيػػا الطحػػن أف  ابؼضػػرمأتقػػدـ بالشػػكر ابعليػػل لومسػػئولتُ عػػن ابؼركػػل 
 بُ منفاالاستفادة بً  كالتيالطحن بابؼركل  اتكنولوجيعوى كتب كمذكرات  الإطلبع إبٔسبحانو كتعابٔ 

 .كأخش بالشكر لومفندس بؼعي حبيب ربضو الله تعابٔىذا الكتاب  ادإعد
الأمتُ العاـ لوجمعية ابؼضرية لوطحن كابؼستشار الدكتور عبد ابغميد الغنيمي  أخش بالشكركذلك ك 

ربضو الله تعابٔ عوى تعاكنو الضادؽ البناء بُ إعداد ىذا  كمنتجاتها ، ابغبوبالفتٍ لغرفة صناعة 
بُ إعداد يقضر معنا الذم بٓ طحن مضر إيطاليا ممدير مسعد رمضاف  فندسبؼاالكتاب ، ككذلك 

كابؼفندس علبء ابؼنسي  ،ككذا ابؼفندس سيد مشعل مدير  مطحن أكلاد صبحي ،ىذا الكتاب 
مفندسي كفنيي مطاحن مضر إيطاليا  لمجموعةأتقدـ بالشكر ابعليل  اكذصاحب مطحن النجوـ ، ك 

رضواف مفندس كابؼفندس بؿمد فتحي  ،يكانيكية ابؼضيانة المفندس   ابؼفندس بؿمد زين الدين بظك
لفتٍ مضطفي كا ، عبد الله عبد العليل الكفرباء كفتٍ،  كالطحاف خالد شرؼ الدين ،كفربيةالضيانة ال

قدمو  عوى ما بدطحن الربواب بضودة مدير الضيانة ساميمفندس لو الشكر ، ككذا أتقدـ البساتيتٍ
أف أتقدـ بجليل الشكر لكل من ساىم معنا بُ إعداد ىذا الكتاب عوى  يفونتٍكلا ،  من تعاكف بناء

كالتي  ابؼطاحنكما أتقدـ بالشكر ابعليل لوشركات العابؼية بُ بؾاؿ صناعة   ،تعاكنهم الضادؽ البناء
 : بالشكر كأخشىذا الكتاب مثل قدمت لنا ابؼعوومات الفنية ك ابؼخططات اللبزمة لإعداد 

 OCRIM S.P.A شركة  -1
 SICOM S.P.Aشركة  -2
 SATAKE S.P.Aشركة  -3

       BUHLER شركة -4

كأختَا أتقدـ بالشكر لكل من قدـ لنا يد ابؼعاكنة بُ إعداد ىذا الكتاب كجلل الله ابعميع عوى حسن 
 .صنيعفم 

 المؤلف
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 الباب الأول

 مدخلات ومخرجات المطاحً
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 مدخلات ومخرجات المطاحن
KERNEL WHEATBRAN

حيث تعتبر حبوب القمح غذاء كامل لاحتواإفا عوى مكونات التغذية من كربوىيدرات كبركتينات 
 كدىوف كمواد معدنية كفيتامينات .

 180كبَ مضر يبوغ متوسط استفلبؾ الفرد من حبوب القمح بُ السنوات ابػما الأختَة مابتُ 
من الطاقة ابغرارية اللبزمة  %85-80القمح بدا يوازل  حيث بسده حبوب سنويا كيووجراـ  200 –

الطاقة عوى  أنواعأرخش  ىيكذلك لأف الطاقة النابذة من خبل القمح  اليوميبؼمارسة النشاط 
 . الإطلبؽ

ندكسسيبـر كابعنتُ فالقشرة الأ ك ةتتكوف حبوب القمح من ثلبث مكونات رإيسية كىى القشر 
لتَكف كىى مكونات مناسبة لأتكوف من طبقات الردة كالوحبوب ،  كت ابػارجيالغلبؼ  ىي

ففو ابعلء النشول  الأندكسسيبـر، أما  الإنساف ففيلضعوبة ىضمفا   حيوانيللبستخداـ كعوف 
 كإمكانيةلسفولة ىضمو  للئنسافيعتبر أفضل مكونات ابغبة بالنسبة  كالذملوحبوب  الداخوي

،  بدكف فقد أك توف و لفتًات طويوة بغتُ استخدامو، كما بيكن بزلين منوابغضوؿ عوى طاقة عالية 
كىو ابعلء الغتٌ  الإنبات عند غذاإيا تستخدمو ابغبوب  بـلنايعتبر  الذمأما ابعنتُ ففو ابعلء من ابغبة 

 الدىنية كالفيتامينات بالنسبة لوحبة . ك الركتينيةبُ ابؼواد 
 بغبة القمح . توضيحييبتُ شكل  1-1كالشكل 
 -حيث أف :

 أندكسبـر حبة القمح 1

 جنتُ ابغبة) ابعتَما( 2

 (الة قشرة ابغبة ) النخ 3

  -: الأندوسيبرـ
عوى  الأندكسيبـرمن كزف حبة القمح كبوتول %85-80كىو ابؼضدر الرإيا لودقيق كىو بيثل 

ابؼركبة مثل   Bفيتامينات  إبٔالنضيب الأعظم من البركتتُ ك الكربوىيدرات كابغديد بالإضافة 
  . THIAMINEامتُ ي، كالث NIACIN، كالنياستُ  RIBOFLAVINايبوفلبفتُالر 
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 -القشرة:
من كزف حبة القمح كبيكن فضوفا عن  %17-13كىى ابؼضدر الرإيسي لونخالة ) الردة ( كبيثل 

كالنضيب الأعظم  الكربوىيدرات حبة القمح أثناء عموية الطحن كبرتول الردة عوى نسبة منخفضة من
 يضعب ىضمو . الذمابؼركب كالسيووز   Bمن فيتامتُ 

 -جنين حبة القمح :
فضل عن حبة القمح أثناء يمن كزف ابغبة كعادة    %5-2كبيثل  النبات لنمو الرإيسيابؼضدر ىو 
حتُ بوتول  بُالبركتتُ قويوة من  نسبةمن الدىوف كبوتول عوى  كبوتول عوى نسبة مرتفعةالطحن 

 . كابؼعادف كالفيتامينات  Bعوى النضيب الأعظم من فيتامتُ 

 طبقة القشرة  1-1-1  
برمى مكوناتها الداخوية من ابؼؤثرات ابػارجية كبرافظ  لكيعبارة عن الطبقة الواقية لوحبة  ىي

كىى برتول عوى قيمة غذاإية عالية ك يتم فضوفا أثناء مراحل  الإنبات دعن إليفاعويفا لوقت ابغاجة 
خدـ كعوف لوماشية رغم ارتفاع قيمتفا الغذاإية كذلك لعدـ قبوؿ تست كالتيالنخالة  لإنتاجالطحن 

لعدـ كجود  بالإضافةبؽضمفا  اللبزمةالفتًة  بإبقاإفا لا يسمح للئنساف ابؽضميطعمفا كما أف ابعفاز 
 -بؽضمفا  كتنقسم لقسمتُ أساستُ : اللبزمة الإنلبيات

 

1 
2 

3 

 1-1الشكل 
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 -القشرة ابػارجية كتتكوف من :
 EPIDERMISالقشرة  - أ

 EPICARP ابػارجيالغلبؼ  - ب

 ENDOCARP الداخويالغلبؼ  - ت

 -من:القشرة الداخوية ) غلبؼ البذرة ( كتتكوف 
عوى الضبغات البنية ابغمراء التي تعطى   TECTAكبرتول طبقة  TESTA استالتسوة كالن-أ

ىذه الضفة كلا يعتمد الووف الأبيض أك الأبضر للؤقماح عوى مقدار الضبغة فيفا  الووف الأبضرالقمح 
 GGقط بل أيضا يعتمد عوى بظكفا كنوع الضبغة كمدل الشفافية لوطبقات ابػارجية ف

PERICARP   كارك ىي أساسيا   الأندكسيبـر بُكالضبغات ابؼوجودة  الأندكسيبـركعوى خواص
ىي الضبغة الأساسية  الأندكسيبـراللانثوفيل بُ  MARKLY , BAIRLEYكلقد كجد  تتينا

حبة  بُالطبقة ابغاموة لومواد ابؼوونة ابؼوجودة  ىيكتعتبر طبقة التسوة  كالكاركتتُ ىي كمية ثانوية 
كطبقة القشرة كىى خالية من ابغبيبات  الأندكسيبـرالفاصل بتُ  ىي فكالألتَك القمح كما تعتبر طبقة 

 40النشوية كغنية بنسبة البركتتُ كالأملبح ابؼعدنية 
التي توي طبقة النخالة بُ  كىى الطبقة ALEURONEطبقة   ALEURONEب_الألتَكف 

كتتكوف من خلبيا بظيكة ابعدر كىى خلبيا خالية من النشا كيتم إزالتفا من الردة  الأندكسيبـرابذاه 
 عند الطحن .

كابػلبيا ابػارجية لونخالة خلبيا خشنة كىذا يرجع لمحتواىا العابٕ من الألياؼ كيتًاكح بظك طبقة 
من القمح  %14.5مبكركف كبسثل الردة حوابٕ  70-67ن الردة بُ قمح الشتاء الأبضر الضوب م

 كابؽيميسيووز. كالسيووزكتعتبر طبقة الردة غنية بُ البركتتُ ، الكوى
 الجيين  1-1-2

قاعدة ابغبة بُ ابعانب ابؼقابل لونتوء بُ طرؼ ابغبة كيكوف بؿاط    بُ GERM   كيوجد ابعنتُ
وؿ المحور كمن أسفل بابعلير كتأخذ القضعة شكل بأغوفة ابغبة كمن الداخل القضعة بط ابػارجمن 

كاىم إنلبياتها الإميويل  الإنلبيينشاطفا  بُالنشول كىى غنية  الأندكسيبـردرع منحتٌ نوعا ما بهاكر 
بابعنتُ  بُككذلك نسبة الدىوف تكوف مرتفعة  %32- %22كىى غنية جدا بالبركتتُ كالذم صل إبٔ 

إذا  الطحن حتى لا تتحول الليوت كالدىوف ابؼوجودة بابعنتُ لذلك بهب فضل ابعنتُ أثناء مراحل
قد يغتَ خواصو كيكسب الدقيق راإحة غتَ مقبولة ككذلك تدىور  الذمودقيق الأمر ل ىربت نسبة منو

الطبقات ابػاصة بالدقيق بسبب ارتفاع درجة ابغمضية كصعوبة بزلينو لفتًات طويوة ، كتضل نسبة 
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من ابغبة )  %3-2.5 حوابٕتقريبا من مكونات ابغبة .كبيثل ابعنتُ   %3 حوابٕابغبة  بُابعنتُ 
 ( . %1.5-1.2كالمحور  %1.5القضعة 

   الأىدوشيبروطبكة  1-1-3

كىو الغذاء ابؼخلف لغرض بمو ابغبة أك البذرة ،كىى عبارة عن      ENDOSPERM الأندكسيبـر
نها ابؼسئولة عن تغذية ابعنتُ بغتُ تكوين البرعم أ أم النموابؼواد الغذاإية ابؼختلنة بابغبة أثناء فتًة 

كمضدر من مضادر الطاقة لو  للئنسافالدقيق كغذاء  لإنتاجكيتم فضوفا أثناء مراحل الطحن  ابػضرم
مكوناتها الغذاإية ) نسب منخفضة من البركتينات كالأملبح ( حيث تلداد القيمة  بُرغم أنها ضعيفة 

 عند القشرة ابػارجية . أقضاىا إبٔدنا عن مركل ابغبة لتضل الغذاإية بغبة القمح كوما ابتع
كنسبة النشا  %13-9 حوابٕتقريبا كتبوغ نسبة البركتتُ فيفا  %85 حوابٕابغبة  بُكتضل نسبتو 

كىى عبارة عن حبيبات متًاصة يوجد بينفا مسافات بينية  %65-60 إبٔىذه الطبقة تضل  لفد
فابؼسافات  قرنينشول أك  بـريالأندكسسواء كاف  الأندكسيبـرد نوع برد التي ىيكىذه ابؼسافات البينية 

كتكوف  قرني الأندكسيبـرنشول كعندما تكوف ابؼسافات صغتَة تعتٌ أف  الأندكسيبـرالكبتَة تعتٌ أف 
كانت كبتَة فاف ىذا يعتٌ أف الأندكسيبـر نشول كتكوف   إذاابغبة صعبة الكسر شفافة ابؼقطع  أما 

تؤثر عوى ىذه  الضفة كما كجد أف ىناؾ  ةالو راثية الكسر ، كقد كجد أف العوامل ابغبة رخوة سفو
 إشكاؿكارتفاع نسبة البركتتُ ، كخلبيا الأندكسيبـر رقيقة ابعدار ذات  القرنيتلبزما بتُ الأندكسيبـر 

 البيتٍ بركتتُالأثناء عموية الطحن )  يفضل الذمبـتوفة بستوئ بحبيبات النشا ، كما يوجد بينفا البركتتُ 
ات النشا ) البركتتُ ابؼقيد( يتبقى معفا بيتماسك بقوة مع حبي الذم( أما ابعلء الآخر من البركتتُ 

ميكركف كأجلاء بركتينية  10-1كينتج عن ذلك احتواء الدقيق عوى أجلاء نشوية جلء منفا مقاسو من 
 ميكركف فأكثر . 50ميكركنات  فأقل كحبيبات نشا بها بركتتُ مقاسفا  5حرة مقاسفا 

 أقصاو وأىواع الأقناح  1-2

كترجع أبنية  للئنسافمن مضادر الطاقة  %25يعتبر القمح أىم المحاصيل الغذاإية للئنساف كبيثل 
 بالإضافةمعظم بقاع الأرض  بُبكونو يلبإم ظركؼ التًبة كابؼناخ  غذاإيكمحضوؿ   للئنسافالقمح 

 ذك قيمة غذاإية عالية . غذاإيب الناضجة منو بـلف كفرة المحضوؿ كسفولة زراعتو ، كابغبو  إبٔ
  -التالية : الأصناؼإلى  م القمح وراثيايتقسويمكن 
  TRITICUM VULGARقمح الخبز  -1

 زـ لتضنيع ابػبل .لبيا كالدقيق الثكيستخدـ ىذا القمح عادة بُ إنتاج الفار 
 TRITICUM DURUMقمح المكرونة  -2
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 لفارثيا كالسيمولينا اللبزمة لتضنيع ابؼكركنة .ا إنتاجكيستخدـ ىذا القمح عادة بُ 
  TRITICUM COMPACTUMني لجاالقمح الصو  -3

أنواع  لإنتاجكيستخدـ دقيق ىذا القمح بُ صناعة ابؼخبوزات التي برتاج إبٔ قمح متوسط القوة 
 الكيك كالفطاير .

 -إلى الأصناؼ التالية : د الزراعةيعالمو تقسيم القمح طبقا  ويمكن 
 WINTER WHEAT قمح شتوي -1

بذميد التًبة ، تضل إبٔ يلرع ىذا القمح بُ ابػريف بُ ابؼناطق التي لا يكوف شتاؤىا باردا لدرجة 
كبُ ىذا النوع من القمح تظل التباتات بُ حالة سكوف أثناء الشتاء كتبدأ بُ النمو ثانية بُ 

 ابؼبكر كتنضج صيفا.الربيع 
  SPRING WHEATقمح ربيعي  -2

لربيع ابؼبكر كأصناؼ ىذا القمح سريعة النمو كىي صابغة بُ ابؼناطق شديدة يلرع القمح بُ ا
البركدة التي تتجمد فيفا التًبة شتاء كتغطى بالضقيع كبذلك لا تضوح زراعة القمح الشتوم مثل 

 كندا كبعض مناطق ركسيا كشماؿ الولايات ابؼتحدة الأمريكية .
 -إلى الأصناؼ التالية :الحبوب رـ في بتقسيم القمح طبقا لمظهر الأندوسويمكن 

 VILROUS WHEATرني ققمح  -1

حيث تظفر ابغبوب القرنية بيضاء كتتميل ىذه ابغبوب بإرتفاع الوزف النوعي بؽا كيظفر 
 بفتوئ بشبكة النشا كالبركتتُ كنسبة البركتتُ بها مرتفعة. الأندكسبـر

  SLARCHY WHEATقمح نشوي  -2

النشا كتتُ بها منخفضة عوى حساب الارتفاع بُ نسبة تكوف ابغبوب معتمة بساما كنسبة البر 
 كتعطي الأندكسبـر الووف الأبيض .

 -إلى الأصناؼ التالية :تقسيم القمح حسب صلابة الحبوب ويمكن 
  HARD WHEATقمح صلب  -1

حيث بسيل ابغبوب الغريبة لوضلببة كالقوة كيعطي القمح الضوب حبيبات كبتَة سفوة النخل 
كحبيبات الدقيق منتظمة ، كتعطى ابغبوب الضوبة أفضل أنواع الدقيق ذك كالفضل عن الدقيق 

 الووف الكربيي ابؼاإل لوبياض بؿبب ابؼوما .
 SOFT WHEAT قمح ضعيف ) غير صلب(  -3
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حبوب غتَ صوبة نشوية بسيل إبٔ الضعف كتعطي دقيق حبيباتو غتَ منتظمة الشكل من خلبيا 
بب بُ كجود صعوبة عند النخل ككثتَا ما ترتبط مع الأندكسبـر ترتبط مع أجلاء مفوطحة  تتس

حبيبات الدقيق بعض جليئات الردة كحبوب دقيق غتَ صوبة بفا بذعوو ملبإما لانتاج دقيق 
 الكيك كالكعك .
 -إلى الأصناؼ التالية :تقسيم القمح طبقا لقوة الجيلوتين وضعفو ويمكن تقسيم 

 STRONG WHEATقمح قوي الجيلوتين  -1

ات الدقيق الناتج منو لانتاج خبل ذك حجم كبتَ كخواص جيدة كىو بوتوم عوى نسبة ترتبط صف
 عالية من البركتتُ .

  SEMI STRONG WHEATقمح متوسط القوى  -2

 ىو قمح متوسط قوة ابعيووتتُ يضوح دقيقو لتضنيع ابػبل الافربقي .
 WEAK WHEAT قمح ضعيف ابعيووتتُ -3

بركتتُ مثل القمح الاستًابٕ الأبيض كالأمريكي كىو قمح بوتول عوى نسبة منخفضة من ال
 الأبيض ) القمح الضعيف غتَ الضوب( كالبودم الأبيض ابؼضرم .

  -إلى الأصناؼ التالية : تقسيم القمح طبقا للوف الحبوب ويمكن 
 القمح الأحمر -1

ىو القمح الذم يغوب عوى لونو الووف الأبضر عوى سبيل ابؼثاؿ القمح الأمريكي الشتوم 
 الأبضر سواء كاف صوبا أك ضعيفا . ربيعيكال
 القمح الأبيض  -2

ىو القمح الذم يغوب عوى لوف حبوبو الووف الأبيض عوى سبيل ابؼثاؿ القمح الأمريكي صوب 
 ككذا القمح الاستًابٕ .أك ضعيف 

 القمح الكهرماني أو العنبري  -3
 يورـ .كىو القمح الذم يغوب عوى لونو الووف الأصفر العنبرم كبيثوو قمح الد
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 الخواص الطبيعية لحبوب الكنح  1-3

بذرل  التيبردد نوع العمويات  كالتيحد كبتَ عوى خواصفا الطبيعية  إبٔتتوقف نوعية ابغبوب 
ندكسيبـر أنسبة من  أقضىلعموية الطحن ىو ابغضوؿ عوى  الأساسيعويفا فمن ابؼعركؼ أف الغرض 

تؤثر عوى  كالتيعناصر ابػواص الطبيعية  يويما من طبقة القشرة كفي أجلاء بأم اختلبطابغبة دكف 
 -الدقيق:مواصفات 

فشكل ابغبوب الضوبة بزتوف عن شكل ابغبوب غتَ الضوبة  – شكل ومقاس الحبوب -1
حيث يكوف شكل الأكبٔ برميويا بينما الثانية بيضاكيا بو استطالة نوعا ما ككوما اقتًب شكل  ابغبوب 

كسيبـر بُ ابغبة كما أف عمق نتوء ابغبة يؤثر عوى خواصفا كمن من الاستدارة كوما زادت نسبة الأند
ابؼعركؼ أف بظك ابغبوب بودد صفاتها بالنسبة لعمويات الطحن نظرا لوجود علبقة مباشرة بتُ بظك 

مم ، كعرضفا من  8-4، كبيكن القوؿ بأف طوؿ ابغبوب يتًاكح مابتُ  أندكسيبـرمن  وكما برتويابغبة 
مم حيث أف عرض حبة القمح الضوب يساكل تقريبا بظكفا بُ حتُ أف 3.4-2مم كبظكفا من 2.1-4

سفولة طحن إبٔ  الإشارةعرض ابغبة يكوف عادة أكبر من بظكفا لوقمح غتَ الضوب ، كبذدر 
 بؽا نتوء عميق عن غتَىا . كالتيبييل شكوفا للبستدارة  التيابغبوب 

نسبة بؿتواىا من  كوما كبرت ابغبوب كوما زادت  -: حجم الحبوب وتجانسها -2
ابغبوب متقاربة الأبعاد عندما تكوف بها نسبة   أفبؿتوياتها ، كبيكن اعتبار  لباقيالأندكسيبـر بالنسبة 

كما أف بذانا ابغبوب أبنية خاصة بُ عمويات فضل الشواإب   الأبعادكبتَة من ابغبوب ابؼتقاربة 
كتنظيم تيار ابؽواء ، بُ حتُ أف عدـ خلبؿ عموية الغربوة كالتنظيف لسفولة اختيار أسطح الغربوة 

 زيادة نسبة الشواإب كتسرب نسبة كبتَة من ابغبوب مع بـوفات الغربوة  إبٔبذانا ابغبوب يؤدل 
النوعي لوحبوب  ىو كزف حجم  الوزف -: ) كثافة الحبوب( الوزف الحجمى للحبوب  -3

 جراـ / الوتً  . 830-725معتُ من القمح كعادة يتًاكح مابتُ 
كتستخدـ قيمة كزف الألف حبة بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة كدليل  -: لألف حبةوزف ا -4

إضابُ عوى مدل امتلبء ابغبوب حيث يلبحظ كجود علبقة بتُ كزف الألف حبة كالوزف ابغجمى بؽا 
نظرا لتذبذب كل منفا بُ حدكد كبتَة كيدؿ ارتفاع كزف الألف حبة عوى مدل امتلبإفا بحبيبات 

 بٍ زيادة نسبة التضابُ .الأندكسيبـر كمن 
لوحبوب عوى مكوناتو الكيمياإية  النوعيكيتوقف الوزف   -: الوزف النوعي للحبوب -5

تتكوف منفا ابغبة فالوزف  التيلومواد  النوعيلوحبوب حيث كجد اختلبؼ بُ الوزف   الثناإيكالتًكيب 
كالدىوف  3مم/سم 131-124 كالبركتتُ 3مم/ سم 161-1.46كالسكر  3كجم سم  1.5لونشا  النوعي
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كزنها  بالتابٕنسبة النشا كالبركتتُ كوما زاد  أنو كوما زادت  ينضحكمن ذلك  3مم/سم 0.9-0.98
لوحبوب ىو كزف ابغجم من ابغبوب بدكف فراغات بينو ، كيتًاكح الوزف  النوعي، كالوزف  النوعي
مم/  1.29-1.27نتُ كابع  3مم/ سم  1.15-1.06كالقشرة  3مم/ سم  1.48-1.33لوقمح من  النوعي

كأف ابغبوب الضغتَة  النوعيبوتول عوى النشا يتميل بارتفاع كزنو  الذم الأندكسيبـربؽذا فاف   3سم 
صغتَ لاحتواإفا عوى قشرة كجنتُ كنسبة أكبر من ابغبوب الكبتَة  النوعيالضامرة يكوف كزنها 

 كالسويمة .
كأكثر  %20-8حبوب القمح من بزتوف نسبة الرطوبة بُ  -: نسبة الرطوبة في الحبوب -6

كيرجع ذلك لومناخ الساإد خلبؿ نضج ابغبوب ككذلك مناخ منطقة الإنتاج كعوى ذلك فاف القمح 
ككندا  ااستًاليمن القمح الناتج بُ  أعوىمن رطوبة القمح الناتج بُ فرنسا ككلببنا  أعوى أكرباالناتج بُ 

  -سببتُ :كيفضل الطحاف عامة القمح ابعاؼ ابؼنخفض الرطوبة ل
حفظفا لفتًات لازمة لتخلينفا داخل ابؼطحن برت ظركؼ ملبإمة دكف خوؼ من  إمكانية - أ

 توففا أك تعفنفا خلبؿ فتًة التخلين .
 إليفاابغضوؿ منفا عوى معدلات تضابَ مرتفعة نظرا لليادة كمية ابؼياه ابؼضافة  إمكانية - ب

 خلبؿ عمويات الغسيل كالتًطيب كالتكييف .

برتول حبوب القمح عوى ابؼواد الكربوىيدراتية كالبركتينية كالدىوف كالفيتامينات كابؼواد ابؼعدنية 
 منكيوجد اختلبؼ كبتَ بُ ابؼكونات الكيمياإية لوحبوب بسبب اختلبؼ ابؼناخ كالتًبة كعديد 

 -بة القمح :يوضح ابؼكونات الكيمياإية بغ 1-1 دكؿابع كالعوامل الأخرل ، 
 1-1 الجدوؿ

 أجزاء الحبة
% 

للجزء 
 بالوزف 

 رماد دىوف البتوزاف ألياؼ سكريات  النشا البروتين 

 3.18 2.24 8.1 2.76 4.32 63.07 16.06 100 الحبة الكاملة 
 0.45 0.68 2.72 0.25 3.54 78.82 12.91 81.6 الأندوسيبرـ

 6.32 15.04 9.74 2.46 25.12 - 41.2 3.4 الجنين
 10.51 12.78 36.65 16.2 4.18 - 28.55 5 القشرة 
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 2-1كما بابعدكؿ بؼكونات حبوب القمح الكيمياإية   ةالتقريبيفاف النسب  كعوى كل حاؿ
 2-1 الجدوؿ

 النسبة المئوية المكونات

 %18-9 رطوبة 
 %68-60 نشا ) كربوىيدرات(

 %15-8 بروتين
 %2.5-2 ألياؼ
 %2-15 دىوف 

 %3-2 سكريات
 %2-1.5 رماد ) مواد معدنية (

لوقمح كنواتج طحنو اختلبفا كاسعا ابؼدل فمحتول البركتتُ يتًاكح  الكيمياإيكبىتوف التًكيب 
يبيدات كالفيتامينات كابؼعادف ،كيتميل بؿتول الأقماح  وكأيضا الكربوىيدرات كال%21.5-6.4مابتُ 

 بُمن ابغبة الكاموة ،فالكربوىيدرات  %70 إبٔتضل  التيكحبوب بارتفاع بؿتول الكربوىيدرات 
وز مع كمية من السكر كالبتوزاف البركتتُ يشتمل عوى جيووتينتُ كجلبدين يوالقمح عبارة عن نشا كسيو

 ليكوزينوبركتوز .اكجيووبولتُ ك 
كبوتول  %18-12ليبيدات كابعنتُ بنسبة   %6من القمح ، كبرتول الردة عوى   %2الدىن بيثل 

كبضض أكليك بنسبة  %15.5 أبضاض صوبة فتحتول عوى بضض لونولويك  بنسبةزيت ابعنتُ عوى 
 . %6.4كجويسرات بـتوطة بنسبة  %25.5كبضض الونولونيك بنسبة  52.5%

كبوتول عوى %1.8-1.6معظمفا بُ الردة    إبٔكبوتول القمح عوى كمية من ابؼعادف تضل 
 كيب الكيمياإي لوقمح كالدقيق .يبتُ التً  3-1كابعدكؿ  Eكفيتامتُ  Bفيتامينات بؾموعة 
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 3-1 الجدوؿ

 الرماد% الدىوف % البروتين % النوع
 الكربوىيدرات

الألياؼ 
% 

مواد 
 أخرى%

 68.6 1.8 1.6 1.9 12.6 بصيع أنواع القمح 
 67.2 2.2 1.6 2 13.5 الأبضر الضوب
 69.6 2.2 1.7 1.9 11.1 الأبضر الطرل

 70.7 1.8 1.7 1.9 10.4 الأبيض 
 73.5 0.4 0.5 1.1 11 بصيع أنواع الدقيق

 72.6 0.4 0.5 1.2 11.8 دقيق القمح الأبضر الضوب
 74 0.4 0.5 1 10.6  الطرمدقيق القمح الأبضر 

 75.5 0.4 0.5 1 9.1 الأبيض القمحدقيق 
 -القمح : فيالبروتينات 
لنباتية كابغيوانية كتضنعفا النباتات من بصيع ابػلبيا ا بُمركبات نيتًكجينية تتواجد  ىيالبركتينات 

 مواد نيتًكجينية غتَ عضوية .
 نيتًكجتُ ،  %19-15أكسجتُ ، %30-25كربوف ،   %55-50ككيمياإيا يتكوف البركتتُ من 

 كبريت كأحيانا فوسفور ك ىالوجتُ .  %5-2.5ىيدركجتُ ،   7%
نلبيات برت ظركؼ بؿددة بكضل كعندما يتعرض البركتتُ لفعل برووي بابغامض أك القاعدة أك الإ

عوى خويط من بضض الآمونيا  كىذا مردكدة أف جلئ الركتتُ يتكوف من عدد كبتَ من الأبضاض 
 الأمينية .

كالدقيق الفاخر ابؼأخوذ من كسط ابغبة تكوف نسبة البركتتُ بو منخفضة  كبالتابٕ تكوف نسبة 
نوعو بُ الدقيق  إبٔصفات بفتازة بابؼقارنة ابعيووتتُ منخفضة كلكن ابعيووتتُ بُ ىذا الدقيق ذات 

ابؼأخوذ من الطبقات ابػارجية من الأندكسيبـر حيث تكوف نسبة البركتتُ ك ابعيووتتُ مرتفعة كلكن 
 ابعيووتتُ ذات صفات ضعيفة .

قورنت بنسبتفا بُ حبوب  إذاكابعدير بالذكر أف نسبة البركتتُ تعتبر مرتفعة بُ حبوب القمح 
 رل .المحاصيل الأخ

 -القمح : فيالكربوىيدرات 
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كالنشا كسكريات أخرل  اتكالدكستًيتكابؽميسويووز  السويووزالقمح من  بُتتكوف الكربوىيدرات 
 كابعووكوز كالدكستًكز بنسبة قويوة . %1-0.5كيتواجد السكر ابؼالتوز بنسبة  البتوزافمثل 

الدقيق  بُلقمح كيتوقف النشا من كزف حبة ا %70-60الدقيق كيكوف  بُأىم مكوف  ثانيكالنشا 
 -عوى :
 نوع القمح . -1
 نسبة الاستخلبص . -2
 كمية البركتتُ . -3
قماح الضوبة نسبة النشا بها أقل من الأقماح الطرية ككوما زادت نسبة الاستخلبص زادت لأفا

نسبة الردة كزادت نسبة ابعووتتُ كلكن ىناؾ علبقة عكسية بتُ النشا كالبركتتُ فكوما زادت نسبة 
 من مكونات ابغبة . %90شا يقل البركتتُ عوى أساس أنهما يكوناف أكثر من  الن

 ميووبكتتُ .إميووز ك إمن مكونات ابغبة ،كيتكوف النشا من  %90كيتكوف النشا من 
 -لها علاقة بالخبيز : التيصفات النشا 

 -خاصية الجلتنة :
ند بدء التسختُ تبدأ مراحل عند إضافة ابؼاء لونشا بقد أف تبويل بسيط عوى السطوح كلكن ع-1

 ابعوتنة .
 كالانتفاخ.امتضاص ابؼاء  بُدرجة مئوية تبدأ حبيبات النشا  50عند -2
درجة مئوية بقد أف حبيبات النشا كصوت لأكبر حجم بؽا ككصوت تقريبا  65-60عند  -1

 لدرجة ابعوتنة .
كعند سيولة  الانفجار كبودث سيولة بؼعوقات النشا بُدرجة تبدأ ابغبيبات  65أعوى من -2

من قبل لأف غلبؼ ابغبيبات مكوف من  ولا تهابص مفابصة النشا ك بُ الإنلبياتمعوقات النشا تبدأ 
لا  الإنلبياتكمن ىنا نرل أف ، لو  تالإنلبياكتتُ كىو بظيك كمن الضعب مفابصة كالبتوزاف   ميووبإ

 بعد حدكث عموية جوتنة .إلا النشا  متهاج

 -عملية الترسيب :
 تبريد مفاجئ بؽذا ابؼعوق بودث ترسب لما أجر  فإذاتسختُ النشا بودث جوتنة  بُدء عند الب 

ميووبكتتُ كلقد لإميووز أسرع كأكثر كثتَا من الإا بُميووبكتتُ  كلكن بودث التًسيب لإميووز كالئل
أف  بُ العادمميووز لإميووز ابؼتبوور ابؼتًسب بىتوف عن الإكجد من الدراسات بأشعة أكا أف ا
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ابؼتبوور ابؼتًسب كبؽذا فاف ابػبل البايت حدث لو تبريد  الإميووزليا بؽا القدرة عوى مفابصة  نلبياتالإ
كىذا ىو الفرؽ بتُ ابػبل البايت  الإنلبيات ولا تهابص كبالتابٕابؼتبوور  للئميووزحدث ترسيب  كبالتابٕ

 كابػبل الطازج .

 -النشا المتهتك :
ف نسبة مرتفعة من النشا ابؼفتك كبزتوف ىذه النسبة تبعا تكو  القاسي ينشأ نتيجة عموية الطحن 

كالنشا ابؼتفتك سفل  %3 إبٔتضل  الطرمكبَ القمح %5 إبٔالقمح الضوب تضل  ففيلنوع القمح 
يفاجم  الذمابػمتَة كىذا النشا ىو  بإنلبياتالذكباف كلو قدرة عالة عوى امتضاص ابؼاء كسفل ابؽضم 

 . بالإنلبياتفقط 
 : ات الدىنية في القمحالمركب

كلا  %2لا تليد قويلب عوى  ففيبرتول حبوب القمح عادة عوى نسبة بسيطة من ابؼواد الدىنية 
 %3.5كبَ الردة لاتليد عن  %1كىى تتًكل بُ ابعنتُ بينما لاتليد نسبتفا بُ الدقيق عن  %4 لتتعد

أف ابعنتُ بوتول عوى الأبضاض كبالتحويل كجد  %7 إبٔبينما ارتفعت ىذه النسبة بُ ابعنتُ لتضل 
 . 4-1ابؼبينة بابعدكؿ الدىنية 

 4-1 الجدوؿ

النسبة  المركبات الدىنية فى القمح
 المئوية

 %13.85 بضض بابؼنيك
 %15  إستيك

 %3.5 بضض أكليك
 %44.15 لينوليك

 %10 لينولينيك
لينولنيك ( تكوف بنسبة  –لينوليك  –دير بالذكر أف الأبضاض الغتَ مشبعة التالية ) أكليك كابع

لودقيق كىى تعمل عوى بذميع جليئات البركتتُ كتقويتو  العابٕمرتفعة بُ الدقيق ذات الاستخلبص 
 كبذلك تتحسن صفاتو .

 المكونات المعدنية في حبوب القمح
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من الوزف الكوى لوحبة كىى تقدر   %1.21-1.38تتًاكح نسبة ابؼواد ابؼعدنية بُ حبوب القمح من 
خارجفا بُ طبقات  إبٔالكامل لوعينة كترتفع نسبة الرماد بُ ابغبوب من داخل ابغبة بابغرؽ 

-0.42 إبٔتضل   %72بينما بُ الدقيق استخراج   %35.-0.3لنسبة تتًاكح مابتُ  الأندكسيبـر

العناصر الأساسية ابؼكونة لورماد   يويكفيما  %100بُ الدقيق استخراج   %1.8 إبٔكتضل   0.48%
 . 5-1دكؿ كما  بابع

 5-1 الجدوؿ
 النسبة المئوية المكونات المعدنية فى حبوب القمح

 %37.04 بوتاسيوـ 
 %6.12 ماغنسيوـ
 %5.53 كالسيوـ
 %0.36 ـكألومونيو حديد 

 %49.11 بضض الفوسفوريك
 %0.4 كبريت

 آثار كوور
ح مثل القضدير توجد بنسب بسيطة جدا بُ رماد القم التيبعض العناصر الأخرل  إبٔ بالإضافة

 كالرصاص كالفضة .
 الفيتامينات ابؼوجودة بحبوب القمح 

برتول حبة القمح  عوى بعض الفيتامينات ابؽامة لوجسم كاف اختوفت نسبة تواجد كل منفا بُ 
 -بياف بالفيتامينات ابؼختوفة : يويابغبة كفيما 

كتلداد نسبتو بُ  جلء بُ ابؼويوف 44.8-20حيث يوجد بنسبة تتًاكح مابتُ -فيتامتُ ب : -1
 إبٔجلء بُ ابؼويوف بُ حتُ تضل  32-18جلء بُ ابؼويوف كبَ الردة تتًاكح مابتُ  44-29ابعنتُ مابتُ 

 جلء بُ ابؼويوف بُ الأندكسيبـر . 1-3
ميكركجراـ كيليد بُ الردة ليضل إبٔ  12-1كتبوغ نسبتو حوابٕ -الرنيوفلبتتُ : 2فيتامتُ ؼ -2

جلء بُ ابؼويوف كتتدنى ىذه  3.6 إبٔف ىذه النسبة تقل بُ ابعنتُ لتضل جلء بُ ابؼويوف بُ حتُ أ 7.6
 جلء بُ ابؼويوف .  0.3النسبة بُ الأندكسيبـر لتضل إبٔ 
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جلء بُ ابؼويوف بُ ابغبة كيلداد ىذه النسبة بُ الردة لتضل  60 إبٔكتضل نسبتو  -النياستُ : -3
جلء بُ ابؼويوف كينعدـ بُ الأندكسيبـر  75 إبٔجلء بُ ابؼويوف كتقل بُ ابعنتُ لتضل  325-267 إبٔ

 جلء بُ ابؼويوف . 20 إبٔلتضل 
جلء بُ ابؼويوف كتلداد ىذه النسبة بُ ابعنتُ  4.5 حوابٕكتبوغ نسبتو -: 6البتَكدكستُ ؾ -4

جلء بُ  1.8جلء بُ ابؼويوف بُ الردة كتساكل  3.8 إبٔجلء بُ ابؼويوف بُ حتُ تضل  14 إبٔلتضل 
 . %75استخراج  ابؼويوف بُ الدقيق

ميكركجراـ / جراـ كىو يوجد بنسب بـتوفة تبعا   13.5-5.5كح مابتُ ابضض البانتونتيك كيتً  -5
 لنسبة الاستخراج .

 -لتقدير جودة القمح ىناؾ عدة طرؽ منفا مايوى :
ضوؿ عويو من كحدة كىذا الاختبار بودد كمية الدقيق ابؼراد ابغ -اختبار الوزف النوعي : -1

 -بؿددة من ابغجوـ كىناؾ عدة عوامل تؤثر عوى الوزف النوعي كىى :
 : زيادة حجم ابغبة يليد من الوزف النوعي كبالتابٕ زيادة كمية الدقيق . -حجم ابغبة 
  ابغبوب الضامرة كىناؾ علبقة عكسية بتُ ابغبوب الضامرة كالوزف النوعي كمن بٍ كمية

 الدقيق .
   يادة الرطوبة يليد من الوزف النوعي بُ حتُ أف ابغبوب ابعافة بؽا كزف نوعى أقل .الرطوبة فل 
حبة  1000حبة من القمح علبمة عوى جودة القمح فوزف  1000حبة فليادة كزف 1000كزف -2

-20حبة من ابغبوب الضعيفة يساكل  1000جم بُ حتُ أف كزف  42-30من الأقماح القوية يساكل 

 جم . 32
ىناؾ علبقة بتُ قرنية كصلببة ابغبوب كعموية الطحن  -ية كصلببة ابغبوب :اختبار قرن -2

 كأيضا قوة ابعيووتتُ ك بالتابٕ جودة ابػبل الناتج .
كما بابؼثاؿ ابؼبتُ كىذا الاختبار بودد استخداـ الدقيق   -اختبار نسبة البركتتُ ك ابعيووتتُ : -3

 . 6-1بابعدكؿ 
 6-1 الجدوؿ

 %9-8 %9.5-9 %10.5-8.5 %13 %13-12 البروتين

 فطاإر كيك بسكويت مكركنة خبل الاستخداـ
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 -وعلاقتها بجودة الحبوب : البروتينات
من ابؼفم بُ بؾاؿ تكنولوجيا ابغبوب التعرؼ عوى كم كنوع البركتتُ ابؼوجود بَ ابغبوب كىناؾ 

 -عدة طرؽ بيكن استخدامفا لذلك كما يوي :
 فضل كتقدير ابعيووتتُ ابػاـ . -1
 ة امتضاص الدقيق لوماء .قياس نسب -2
 تقدير رقم التًسيب . -3
 قياس ابػواص الريووجية لوعجتُ كذلك إما باستخداـ الفارينوجراؼ أك الإكستنسوجراؼ . -4

 -طريقة تقدير الجيلوتين :
مل من ابؼاء  15 حوابٕزجاجية كبتَة بٍ أضف إليفا  حفنة بُجراـ دقيق كضعفا  25  أكزف -1

 عجيبةالعجن لوحضوؿ عوى  بُصوبة بٍ استمر  عجيبةتكوين العادم بالتدريج مع التقويب ل
 متماسكة لامعة .

 كأس بو ماء بؼدة ساعة عند درجة حرارة الغرفة.  بُترؾ العجتُ ابؼتكوف أ -2
اضغط عوى العجتُ برفق برت تيار من ماء الضنبور مع استقباؿ ابؼاء كمكونات العجتُ  -3

 لغسيل حتى بساـ إزالة النشا عموية ا بُبواسطة قطعة من قماش ابغرير كاستمر 
لوتأكد من بساـ إزالة النشا من ابعيووتتُ الذم بً بذميعو يضغط عوى قطعتي ابعيووتتُ مع  -4

نقطة من ماء الغسيل بُ كأس كيلبحظ حدكث تعكتَ من عدمو . يتًؾ ابغووتتُ  2-1استقباؿ 
ؼ بقدر الإمكاف بٍ تكور ابؼتجمع بُ كأس بو ماء بؼدة ساعة بٍ اضغط عوى قطعة العجتُ حتى ابعفا

 كتضغط بتُ لوحتُ من اللجاج ابؼضنفر كتوزف كمنفا بوسب النسبة ابؼئوية لوجيووتتُ ابػاـ .
 -الجيلوتين الخاـ :

بركتينيات   %7-0.5،  رماد   % 0.3نشا ، % 6دىن ،  %10-5بركتتُ ،   %80يتكوف من 
 ابؼاء . بُقابوة لوذكباف  
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 -ملاحظات :
 -: يويبوتاجفا الطحاف عند استلبـ القمح كما  التيل ابؼعموية يوجد بعض التحالي -1
 بُ النوعيفكوما زادت الوزف  النوعيلوجود علبقة طردية بتُ نوعية الدقيق كالوزف  النوعيالوزف  - أ

 .القمح ارتفعت جودة الدقيق ابؼنتج  
حبة  فلكزف الألف حبة حيث يتناسب طرديا مع جودة الدقيق ابؼنتج فكوما زاد  كزف الأ - ب

 كزادت نسبة إستخراج الدقيق .القمح ارتفعت جودة الدقيق ابؼنتج   بُ
 . الدقيقالقمح ارتفعت جودة  بُالقمح فكوما زادت نسبة البركتتُ  بُنسبة البركتتُ  - ت
 فضت جودة الدقيق ابؼنتج .بلالقمح فكوما زادت ىذه النسبة ا بُنسبة الرماد ابعاؼ  - ث
 نظافة القمح دؿ عوى جودة القمح  درجة نظافة القمح فكوما زادت درجة - ج

قبل سرد لومواصفات ابؼضرية القياسية لدقيق القمح بكب أف نوفت نظر القارئ إبٔ أف التأثتَ  
الضفات الطبيعية كالكيمياإية لوقمح فنوع القمح بودد نوع  عوىالوراثي لضفات ابعودة ينعكا 

ضناعة البسكويت بينما لا تضوح لضناعة ابؼكركنة بينما الاستعماؿ فمثلب الأقماح الطرية تضوح ل
 قمح الديورـ يضوح لضناعة ابؼكركنة كلا يضوح لضناعة البسكويت .

كيوجد داخل النوع الواحد أصناؼ بزتوف بُ جودتها كملبءمتفا لغرض كىذا ناتج عن 
 الاختلبفات الوراثية كالبيئية .

الأقماح الضوبة أك الديورـ بٍ بعد ذلك يقوموا  لذلك فاف مضنعي ابؼكركنة عويفم أف بىتاركا
 بتحديد ابؼواصفات الأخرل ابؼطووبة بُ القمح كبذرل التجارب لوتأكد من برقق ىذه ابؼواصفات .

   HARDأولا القمح الصلب 
بوتول عوى جيووتتُ قول كمن بٍ فاف أك عنبرم الووف ك ىو قمح  عادة يكوف لونو أبضر الووف 

دقيق قمح صوب يكوف لو عرؽ قول كطويل   كمناسب لأغراض صناعة العجتُ ابؼشكل من 
   .ابؼكركنة

   SOFTثانيا القمح الطري  
ىو قمح  عادة يكوف أبيض الووف كبوتول عوى جيووتتُ ضعيف كمن بٍ فاف العجتُ ابؼشكل من 

 .دقيق قمح لتُ يكوف لو عرؽ ضعيف كقضتَ 
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 2-1الشكل 

 المواصفات المضرية لدقيل الكنح  1-6-1

 عريفات ت   
ىو ناتج جرش كطحن حبوب القمح إبٔ درجة النعومة ابؼناسبة لوحضوؿ  -: دقيق القمح -1

 عوى الدقيق باستخراجو ابؼوضح فيما بعد .
كيووجراـ   100ىو عدد الكيوو جرامات من الدقيق النابذة من طحن  -: نسبة الاستخراج -2

 من القمح النظيف المجفل قبل معاموتو بابؼاء .

  : ب الإستخراجاتوفيما يلي نس
 دقيق القمح الكامل ىو مطحوف حبوب القمح بأكموفا . -1
 ىو دقيق القمح ابػابٕ من الردة ابػشنة . %93.3دقيق القمح استخراج  -3
 ىو دقيق القمح ابػابٕ من الردة ابػشنة كالناعمة . %87.5دقيق القمح استخراج  -4
 الأبضر  الردة ابػشنة كالناعمة  ىو دقيق القمح ابػابٕ من السن %82دقيق القمح استخراج  -5
ىو دقيق القمح ابػابٕ من السن الأبضر كالأبيض كالردة ابػشنة  %80دقيق القمح استخراج  -6

 كالناعمة .
كالسن الأبضر  2دقيق بمرة  %50ىو دقيق القمح ابػابٕ من  %76دقيق القمح استخراج  -7

 . الردة ابػشنة كالناعمةو   كالأبيض
كالسن الأبضر كالأبيض  2ىو دقيق القمح ابػابٕ من الدقيق بمرة %72دقيق القمح استخراج  -8

 . ك  الردة ابػشنة كالناعمة

 الاشتراطات العامة 
 يكوف الدقيق خابٕ من أم شواإب أك مواد غريبة أك تكتل .-1
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 يكوف الدقيق متجانا الووف .-2
 بهوز إضافة المحسنات ابؼسموح بها صحيا .-3
 شرات أك أجلاإفا أك أطوارىا كبـوفات القوارض .يكوف الدقيق خابٕ من ابغ-4
لاتليد بقايا ابؼبيدات عن ابغدكد ابؼقررة من منظمة الأغذية كاللراعة بالأمم ابؼتحدة كابؼواصفات -5

 ابؼضرية القياسية الضادرة بهذا الشأف .
 ية .ابغدكد ابؼسموح بها تبعا لومواصفات ابؼضرية القياس بُتكوف نسبة القياس الإشعاعي -6
 . يكوف الدقيق خابٕ من النموات الفطرية-7

 المواصفات
 . %14لا تليد نسبة الرطوبة بُ الدقيق باستخراجاتو عن -1
 من الوزف الرطب . %9لا تقل نسبة البركتتُ بُ الدقيق باستخراجاتو ابؼختوفة عن -2
  %14رطوبة من الوزف الكوى  لوعينة عوى أساس  %30لا تقل نسبة ابعيووتتُ الرطب  عن -3
بؿسوبة كحمض كبريتيك ك لا تليد كمية ىيدرككسيد  %0.05لا تليد نسبة ابغموضة عن -4

جراـ دقيق بؿسوبة عوى الوزف  100البوتاسيوـ اللبزمة بؼعادلة الأبضاض الدىنية الطويقة ابؼوجودة بُ 
 مويجراـ.  30ابعاؼ عوى 

 . %14عوى أساس رطوبة  200لا يقل رقم السقوط عن -5
 -: بؿسوبة عوى الوزف ابعاؼ 7-1كوف نسبة الرماد كالألياؼ تبعا لوجدكؿ ت-6

 7-1الجدوؿ 

تعتبر السيمولينا من أفضل ابػامات ابؼستخدمة بُ صناعة ابؼكركنة كىى نابذة  من طحن القمح 
كيفضل النوع الأكؿ إذ أف الثاني يضفي عوى ابؼكركنة أك الدقيق الضوب الديورـ العنبرم أك الأبضر 

أكثر عرضة لوتشقق كالتكسر كظفور البقع البيضاء بها صفات رديئة من حيث الووف كبهعل ابؼكركنة 
كتعجن ابؼكركنة عند الطبخ  ىي ابؼادة ابػاـ الرإيسية بُ صناعة ابؼكركنة بُ بلبد كثتَة  أثناء التضنيع 

النسبة المئوية  
 للاستخراج

الحد الأقصى  الحد الأقصى لنسبة الرماد
 لنسبة الألياؼ 

 
غير  الكلى المتخلف على المنخل

 الذائب
عوى  %0.48 %72حتى 

 %0.2 %0.1 الوزف الرطب
 لا يتخوف منو شيء عند بلوو عوى

 60منخل رقم 
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من العابٓ مثل إيطاليا كفرنسا كأسبانيا كاليوناف ، كقد تستخدـ بعض البلبد الدقيق الفاخر استخراج 
يمولينا مثل مضر كالولايات ابؼتحدة الأمريكية كالأرجنتتُ كفنلكيلب كأبؼانيا إبٔ جانب الس 72%
  .كىولندا

ولينا ممنتجة من السي كتكوف  PASTAكتعرض ابؼكركنة بُ السوؽ الأكربية ابؼشتًكة برت اسم 
 أك الدقيق أك بـووط منفما .

 :  كيوضع عوى العبوات نوع ابؼادة ابػاـ ابؼستخدمة بُ صناعة ابؼكركنة
 لييا عً الدقيل  ينومميسات الص 1-7-1

  . ارتفاع نسبة كجودة البركتتُ كالدىوف كالسكريات (1
  . الفلبفتُارتفاع درجة الووف الأصفر الذىبي نتيجة لارتفاع صبغة  (2
 ابلفاض نسبة النشا ابؼتفتك . (3

جودة  فاف جودة ابؼكركنة تعتمد عوى سيموليناكسواء كانت ابؼادة ابػاـ ابؼستخدمة دقيق أك 
القمح ابؼستخدـ كظركؼ الطحن كتضع كل دكلة مواصفات خاصة بابؼواد ابػاـ كمواصفات لومنتج 

 النفاإي لومكركنة كالإضافات ابؼسموح إضافتفا كليا ىناؾ مواصفات بؿددة كموحدة بتُ الدكؿ  
ميكركف فمازاؿ  250حجم حبيباتها أقل من  سيمولينافبينما يفضل بعض ابؼنتجتُ استخداـ 

ميكركف أك بأحجاـ تتًاكح  600-180بأحجاـ تتًاكح ما بتُ  سيمولينالبعض الآخر يفضل استخداـ ا
 ميكركف . 375ميكركف أك بأحجاـ ناعمة أقل من  475-180ما بتُ 

 %68-%65بنسبة استخلبص  السيموليناكابعدير بالذكر أف معظم الطحانوف ينضحوف بإنتاج 
بنسبة استخلبص  السيموليناف بعض الطحانوف استطاعوا من إنتاج لضماف برقيق ابعودة ابؼطووبة إلا أ

 كذات مواصفات جيدة . 73%
كيعتبر من أىم الاىتمامات ابػاصة بدنتجي ابؼكركنة يتمثل بُ الاىتماـ بعمويات طحن القمح 

ن ابغديثة بُ برستُ جودة ابؼنتج كعدـ الاعتماد عوى إنتاج الدقيق من حكالاستفادة من أنظمة الط
وع كاحد من القمح بل إنتاجو من بـاليط من الأقماح من أجل برقيق ثبات أفضل لوجودة من ن

 حيث النعومة كنسبة ابعيووتتُ كالرماد كالووف .
كمن أىم الطرؽ ابغديثة لضماف خوو ابؼنتج من ابغشرات ىي ابغرص عوى استخداـ ابؼبيدات 

لين حبوب القمح بُ درجات حرارة تتًاكح ابغشرية داخل الضوامع القمح كاستخداـ التبريد عند بز
درجة مئوية كتقويل تركيل ثاني أكسيد الكربوف داخل صوامع القمح أثناء التخلين  18-10مابتُ 

 لفتًات طويوة .
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 الموصفات الكياشية للصينولييا المنتازة   1-7-2

 أف تكوف حبيباتها منفضوة كغتَ متكتوة . -1
 كأطوارىا كأثارىا كشعر القوارض .أف تكوف خالية من الإصابات ابغشرية  -2
 أف تكوف خالية من الإصابات الفطرية كإفرازاتها الضارة . -3
 أف تكوف خالية من الإشعاعات النوكية . -4
 أف يكوف لونها كربيي بدرجاتو كغتَ مضاؼ إليفا أم ألواف أك مواد كيمياإية . -5
أمريكي  120 مبكركف ) كىو يكافئ رقم 850منفا بُ منخل سعة ثقوبو  %100أف بير  -6

 إبقويلم ( . 18ك
 . %3مبكركف عن  150لا تليد نسبة ابؼار من منخل سعة ثقوبو  -7
 بؿسوبة عوى الوزف ابعاؼ . %12.5لا تقل نسبة البركتتُ عن  -8
 بؿسوبة عوى الوزف .%0.9لا تليد نسبة الرماد الكوى عن  -9

 ينا ( .جراـ سيمول 100) جراـ بضض لاكتيك لكل  %0.2لا تليد نسبة ابغموضة عن  -11
 بؿسوبة عوى الوزف ابعاؼ . %0.45لا تليد نسبة الألياؼ عن  -11

 إبساـابؼطحن كحتى  دخوبؽاتتعرض بؽا حبوب القمح بدإا من  التيالعمويات  ىيعمويات الطحن 
عموية استخلبص الدقيق كتشتمل عوى عمويات نظافة ابغبوب كفضل الشواإب بٍ غسيل كترطيب 

من  اكما يتبعفلوطحن ، بٍ طحن ابغبوب سواء بابغجارة أك السوندرات  لإعدادىاكييففا ابغبوب كت
ابؼنتجات بُ عبوات سفوة لوتداكؿ قبل صرففا لوعملبء أك  كتعبئةعمويات بلل كتنقية كتنعيم كتضفية 

لوحبة عن  الداخويابؼخابل كذلك لاستخلبص الدقيق باستخراجاتو ابؼختوفة بفضل الأندكسيبـر 
طبقات ابػارجية من بلالة ناعمة كخشنة كسنوف ، كتقدبيو لوخباز بُ صورة جيدة صابغة لتضنيعو ال

 . ابْابغوويات .. ك بؼختوف أنواع ابؼخبوزات 
بضورة  الأندكسيبـركبؽذا فاف ابؽدؼ من تطوير صناعة الطحن ىو العمل لوحضوؿ عوى مكونات 

 ذلك . نكما أمنقية بساما خالية من طبقات الردة كالسنوف 
 2بمرة  الدقيقمثل   %72،  %76،  %82كبزتوف أنواع منتجات الطحن تبعا لنسبة الاستخراج 

اللكاإد كالردة الناعمة كابػشنة  السميد بأنواعو ناعم كمتوسط كخشن كالسنوف الأبيض كالأبضر ك ك
غراض أمكن فضوو مؤخرا كاستخدامو كأحد منتجات الطحن لأ الذمجنتُ القمح  إبٔ بالإضافة

 التغذية ابؼركلة .
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 2الدقيق نمرة 
كىو عبارة عن الطبقات ابػارجية للؤندكسيبـر  %72تنتج الدقيق الفاخر  التيينتج بُ ابؼطاحن 

 -: كالتابٕكمواصفاتو   %8بنسبة 
 . %14لاتليد نسبة الرطوبة عن  -1
 . %1.9تليد نسبة الرماد بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة عوى  لا -2
 لسن الأبيض كالأبضر كالردة الناعمة كابػشنة .أف يكوف خاليا من ا -3

 ) السيمولينا ( السميد 
كىو عبارة عن أجلاء كبتَة ابغجم من طبقات الأندكسيبـر كيستخرج بُ مطاحن السوندرات 

دقيق كىذه النسبة  إبٔابعليئات عوى سوندرات التنعيم لتحويوفا  هبواسطة السرندات قبل مركر ىذ
) استخلبص  البودمبُ مطاحن السوندرات ابؼنتجة لودقيق  الإردببُ كجم   2تليد عن  ألابهب 
كذلك  %76،  %72وندرات ابؼنتجة لودقيق الفاخر سكجم بُ مطاحن ال  1تليد عن  ( كلا 82%
زيادة نسبة استخراج السميد عوى مواصفات الدقيق الناتج كقد حددت ابؼواصفات  رلا يؤثحتى 

 -: يويالقياسية مواصفات السميد كما 
 . %14لاتليد نسبة الرطوبة عن  -1
 .%0.9 عنلاتليد نسبة الرماد المحسوب عوى ابؼادة ابعافة  -2
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %0.1لاتليد نسبة الرمل عوى  -3
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة %0.45لاتليد نسبة الألياؼ عن  -4

 الردة الناعمة 
كىى عبارة عن الأجلاء الناعمة من الطبقات  بدضر البودمتستخدـ بُ صناعة ابػبل  التيالردة  ىي

 -: كالتابٕكمواصفاتها    %55.8بنسبة كابػالية من الردة ابػشنة ابػارجية لوحبوب 
 . %14تليد نسبة الرطوبة عن  لا -1
 .%4.2تليد نسبة الرماد بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة عن  لا -2
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %0.5تليد نسبة الرمل عن  لا -3
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %8.6تليد نسبة الألياؼ عن  لا -4
 .25يتخوف شئ عوى ابؼنخل رقم  لا -5

 الردة الخشنة 
 -: ىيكمواصفاتها  8.3من قشرة ابغبة بنسبة  ابػارجيابعلء  ىي
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 . %14تليد نسبة الرطوبة عن  لا -1
 . %6تليد نسبة الرماد بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة عن  لا -2
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة .%0.5رمل عن تليد نسبة ال لا -3
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %11.5تليد نسبة الألياؼ عن  لا -4

 خليط الزوائد
 2كىو يشمل الدقيق بمرة  %76أك  %72ينتج بدطاحن السوندرات ابؼنتجة لودقيق الفاخر المحوى 
حيث يشمل السن  %82خراج است البودمكالسنوف البيضاء كابغمراء  كينتج أيضا بُ مطاحن الدقيق 

 -: كالتابٕالأبضر كالردتتُ الناعمة كابػشنة كمواصفاتو  
 . %14لاتليد نسبة الرطوبة عن  -1
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %6لاتليد نسبة الرماد عن  -2
 بؿسوبة عوى ابؼادة ابعافة . %0.5لاتليد نسبة الرمل عن  -3
 ابعافة . بؿسوبة عوى ابؼادة %1.05لاتليد نسبة الألياؼ عن  -4

 -تتم بُ ابؼطاحن بجميع أنواعفا لطحن ابغبوب تنقسم ابٔ : التيكالعمويات الرإيسية 
 عموية استلبـ كبزلين ابغبوب . -1
 عموية تنظيف ابغبوب كفضل الشواإب . -2
 عموية ترطيب كتكييف ابغبوب . -3
 طحن ابغبوب بابغجارة أك السوندرات . -4
 بؼنتجات النفاإية .عموية النخل كالتنقية كالتنعيم لوحضوؿ عوى ا -5
 كبزلينفا .تعبئة ابؼنتجات  عموية -6
 عمويات تسويق كصرؼ ابؼنتجات  -7

 طن باليوـ .100يعرض مكونات مطحن حديث طاقتو الإنتاجية  3-1كالشكل 
 -حث يتكوف ابؼطحن من :

 الاستقباؿ كالتنظيف . مقس -1
 قسم خوط الأقماح . -2
 قسم الغسيل . -3
 قسم الطحن . -4
 .قسم تعبئة كبزلين القمح  -5
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 قسم تعبئة كبزلين ابؼخوفات . -6
 أولا   قسم الاستقباؿ والتنظيف 

حفرة كبتَة لاستقباؿ القمح الساإب من السيارات كتكوف جوانب النقرة ماإوة بلاكية  ىيالنقرة 
تقل عن ستوف درجة لسفولة انللاؽ القمح كموحق بالنقرة كتاين حولكنية ملكدة بحولكف  لا الأفقيعوى 

ملكدة داخويا بسيور كالسيور عويفا  السواقيبهوبر كىذه  سواقي إبٔكتسويمة  لنقل القمح داخوي
كيوجد غرباؿ ىلاز الضوامع ككلب  منفم ملكد بدحرؾ كحساسات  بُقواديا لاستقباؿ القمح كضخو 

يسمى الغرباؿ الابتداإي لفضل الشواإب الكبتَة كالضغتَة من القمح قبل بزلينو بُ صوامع ابػاـ كما 
  ز مغناطيا لفضل الشواإب بؼعدنية من حديد كمسامتَ كصواميل كغتَىا .يوجد جفا

 ثانيا   صوامع الاستقباؿ والخلط  
عدادىا من منشأة إصوامع معدنية أك خرسانية كبزتوف أحجامفا ك  ىيصوامع القمح ابػاـ 

 بُطن  150 الإنتاجيةطاقتفا  كالتيلأخرل فمثلب السعة التخلينية لوضومعة ابؼعدنية بُ ابؼطاحن 
 طن .2500الساعة تساكل 

 الساعة . بُطن  500طاقتفا الإنتاجية  التيابؼطاحن  بُطن  500حتُ تساكل  بُ
كىناؾ صوامع أخرل تسمى صوامع ابػوط لأف الغرض منفا ىو خوط أكثر من نوع من الأقماح 

ة حسب جودة كنوع كل قمح كيتم خوط الأنواع ابؼختوفة حسب متطوبات السوؽ كحسب رؤي
 الطحاف .

تساعد عوى ابغضوؿ عوى دقيق  التيكابعدير بالذكر أف صوامع ابػوط من للؤقماح من العوامل 
 ذات مواصفات جيدة بتكوفة اقتضادية .

كىى تعمل عوى برديد  MEASURES VOLUMEكموحق بالضوامع ابػوط قياسات حجمية 
 ساعة . 24ؿ الساعة تبعا لوطاقة الإنتاجية لومطحن خلب بُمعدؿ تدفق القمح 

  
 قسم تعبئة كبزلين الدقيق قسم تعبئة كبزلين الدقيق الطحن قسم  لغسيلا قسم قسم خوط الأقماح  قسم الاستقباؿ كالتنظيف

 3-1الشكل 
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 قسم الغسيل ) الترطيب(  :ثالثا  
 -: الأولىمرحلة الترطيب -1

 إبٔبعد برديد رطوبة القمح عن طريق ابؼعمل يتم إضافة الكمية ابؼناسبة من ابؼاء لووصوؿ بالرطوبة 
حسب ابؼواصفات القياسية   %14لإنتاج دقيق رطوبتو  BREAK1عوى الدشة الأكبٔ  16%-15.5%

ساعة بالضومعة بعد ترطيبو بابؼياه ابؼناسبة  16التفوية الأكبٔ بؼدة  بُيظل القمح ابؼغسوؿ ابؼعموؿ بها ك 
كبهب   إضافتفاالكمية ابؼطووب   2/3ابؼرحوة الأكبٔ لوتًطيب بُبؽذه ابؼرحوة حيث يضاؼ عادة 

   SECOND CONDITIONمرحوة التًطيب الثانية  إبٔساعة  16تدكير أك نقل القمح بعد 
 -الترطيب الثانية : مرحلة- 2

 ساعات  بشانيكيظل القمح بهذه الضومعة بؼدة  هكمية ابؼيا  1/3كفيفا يضاؼ 
 صوامع الطحن لبدء مرحوة الطحن . إبٔكبعد ذلك يبدأ سحب القمح 

 رابعا قسم الطحن  
الدشة الأكبٔ ) سوندر الدشة الأكبٔ ( كبزتوف ىذه النسبة من  بُ %16-%15.5تكوف الرطوبة 

 خر حيث ىناؾ طحن قضتَ ابؼدل كآخر طويل ابؼدل .مطحن لآ
 عموية الطحن :_

 -تتكوف عملية الطحن من المراحل التالية :
 ىذا العدد من مطحن لآخر .ك كبزتوف   5عدد ىذه ابؼراحل ك مراحل الدش  -1
 كىذا العدد من مطحن لآخر ..  5عدد ىذه ابؼراحل   SIZINGمراحل ابؼتوسطات  -2
كىذا العدد من مطحن بطا مراحل عدد ىذه ابؼراحل   SKRETCHمراحل التنعيم  -3
 لآخر.

كابعدير بالذكر أف الغرض من طحن القمح ىو الفضل الكامل لطبقة الردة كابعنتُ عن 
 الدرافيلإبٔ دقيق ،كلتحقيق ذلك بسرر ابغبوب عوى بؾموعة من  الأندكسيبـربٍ تنعيم  الأندكسيبـر

عدلات بـتوفة من السرعة ككل عموية تنعيم متبوعة ابغديدية ) سوندرات( تدكر عكا بعضفا بد
، كيستخدـ الدقيق الناتج لأغراض بـتوفة حسب نوع القمح فمنفا ما يستخدـ لإنتاج  بللبعموية 

 ابؼكركنة . أك ابػبل أك الكيك أك الفطتَ
 ) CONDITIONING  كبعد خوط الأقماح كتنظيففا بهرل بؽا عموية تكييف رطوبى

TEMPERING ), يتَ الضفات الطبيعية كالكيمياإية بغبة القمح .لتغ 
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كتضل كفاءة عموية الطحن لأقضاىا إذا ما أجرل تكيف لوحبوب فطبقة الردة بؼا بؽا من طبيعة 
فاف ابغبة بيكن تكستَىا بدكف كجود بقايا ردة كالتي بيكن فضوفا  الأندكسيبـر خشنة عن ابعنتُ ك

 شونة الردة بالتدريج بليادة بؿتواىا الرطوبى .بعد ذلك عوى أساس حجم ابغبيبات كتلداد خ
كابعنتُ بؼا بوتويو من كمية عالية من الليت عندما يتشرب الرطوبة ليسفل برويوو إبٔ 

FLATTENED .بسر بتُ الاسطوانات كبيكن فضوفا عوى أساس الكثافة 
يؤدل إبٕ عدـ  بينما عدـ كفاية الرطوبة الأندكسيبـرمن  FLAKSكزيادة الرطوبة تؤدل إبٕ تكوف 

 التنعيم .
ابغبة كبعض  بُلفتًات تسمح بنفاذ الرطوبة  خلانات بُكبهرل التكييف بتبويل القمح بٍ التخلين 

 التكييف . بُالأقماح برتاج لاستخداـ ابغرارة العالية 
كالقمح النظيف ابؼكيف بير عوى سوسوة من عمويات ابعرش كالتنعيم ،فالسوندرات ابػما أك 

ابذاه  بُتدكر  كالتي بسوندرات الدشتعمل عوى تكستَ القمح كتسمى ىذه السوندرات الست الأكؿ 
 بسرعات بـتوفة . عكسي

حبيبات خشنة برتول عوى كثتَ الردة  إبٔتكسر القمح  كالدش أكؿ كحدة من كحدات ابعرشك 
بسر  الدشكنواتج عموية   BREAK FLOURيسمى بالدقيق ابؼكسر  الذمككمية أقل من الدقيق 

 فا .وأسف إبٔحيث برجل ابػشن أعلبىا كبير الناعم  ابؼناخل وى سوسوة من ع
 -ثلبثة أقساـ حسب حجم ابغبيبات : إبٔ الدشكينقسم نواتج 

 الدشكبسر لسوندر  ابؼناخلكتبقى عوى   COARSEAT FRAGMENTSكسر خشنة  -1
 الثاني .
 بـرالأندكسيكيتكوف من    MEDIUM SIZE GRANULARحبيبات متوسطة ابغجم  -2

 . MIDD LINGSكتسمى بابؼتوسطات 
ابغريرية كتسمى الدقيق  ابؼناخلكبسر خلبؿ  FINEST MATERIALابؼواد الناعمة  -3

 .  BREAK FLOUR ابؼدشوش
عوى بؾموعة من السوندرات بزتوف عددىا تبعا لتضميم ابؼطحن لتضبح نواتج  الدشكتتكرر عموية 

 LARGELY OF بقى قشر النخالة الكبتَ ابغجم ينفضل الدقيق كيت الدشالنفاية مرحوة  بُ الدش

BRAN  FLAKES . 
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مع خويط من الردة كابعنتُ ) ابعتَما( بسرر  أندكسبـرمن  MIDDLINGSكتتكوف ابؼتوسطات 
 ابؼناخلحيث توجد بؾموعة من  PURIFIERعوى الغرابيل لتدرجفا تبعا لوحجم بٍ بسرر عوى منقى 

 بيكن . ضى ماكالفضل بابؽواء لتخويضو من الردة بأق
كبعد تنقية ابؼتوسطات من الردة يتم طحنفا بالتدريج عوى سوندرات موساء تسمى بسوندرات 

 كىذه تعطى الدقيق كابؼتوسطات الناعمة . REDUCTION ROLLSعيم نالت
تقوـ بفضل الدقيق الناعم عون  كالتيبعد ذلك عوى غرابيل   STOCKكبيرر نواتج الطحن 

حتُ بيرر ابؼتوسطات ابؼتبقية  بُكمشتقات الردة  REDUCED MIDDLINGSابؼتوسطات الناعمة 
 عوى سوندرات التنعيم كتكرر ىذه العموية .

 GREATكابعرما يستخدـ كعوف كيسمى  الأندكسيبـرمن الردة كبعض  ابؼتبقيكابؼخووط 

SHORTS   مرحوة كىكذا ككل مرحوة  30 إبٔبعض ابؼطاحن  بُكالتنعيم  الدشكيضل عدد كحدات
 RED DOGتعطى دقيق مثل الدشة الأكبٔ كالثانية كالدقيق الناتج من آخر عموية تنعيم يسمى  شد

 من الردة كابعنتُ كغتَ مناسب لضناعة ابػبل . عابٕكىو غامق الووف كبؿتواه 
 -: حاليا الأسواؽ بُالأنواع التجارية من الدقيق ابؼتوفرة  يويكفيما 

 . %70-65دقيق باستخلبص  -1

 . %80-70ص دقيق باستخلب -2

 . %85-80دقيق باستخلبص  -3

 .  %95-90دقيق باستخلبص   -4
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 الثاىيالباب 

 الوحدات المشاعدة بالمطاحً
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 الوحدات المساعدة

الأكاليل كابؼواستَ الناقوة  السيكوونات ك عبارة عن مراكح شفط الأتربة ك ابؼساعدة كىىالوحدات 
لومعدات كشفط  ةاللبزمكيبفا بخط الشفط ابؽواء عوى بصيع أجفلة القسم لعمل التفوية كذلك لتً 

شرر  أمكالبرارنً بؼنع حدكث نشوب حريق بابؼطحن نتيجة بغدكث  السواقيالغبار كالأتربة من 
 كتساعد أيضا عوى نظافة القمح من ابؼخوفات ابػفيفة الوزف .

AIR JET FILTER

 . WAMشركة  إنتاجمن  لفلبتر غبار تُيبتُ بموذج1-2 الشكل

 فابضغر حجم كتتميلالردة بَ الضوامع ك ستخدـ بَ عمويات التخلين الدقيق ت  كىذه الفلبتر
 الكبتَةالضوامع أك ابؽوبرات  بُبسحب بصيع ذرات الغبار  ، كأيضا تقوـيسفل عموية تركيبو  كالذم

 . ASPIRATIONأنظمة الشفط  بُكيستخدـ 
كابعدير بالذكر أف أشكاؿ الفلبتر الأسطوانية برسن من كفاءة ىذه الفلبتر كتضميمفا يساعد 

 درجة حتى بىرج . 360لوفواء الداخل  إدارة إحداثعوى 
 -إبٔ : الغبارتقسيم فلبتر  كبيكن

  فلبتر فضل الأتربة العالقة بُ الغبار ابؼوجود بُ الأجلاء ابؼختوفة لوحدة تداكؿ ابؼواد ابػاـ. -1

 1-2الشكل 
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فلبتر فضل ابؼواد ابػاـ عن ابؽواء من خطوط نقل ابؼواد ابػاـ بابؽواء ابؼضغوط لتخلينو داخل  -2
 صوامع التخلين .

 -وفيما يلى بأجزاء المكونة لهذه الفلاتر بصفة عامة :
 خطوط بذميع الغبار أك خط ضخ ابؼواد ابػاـ بابؽواء ابؼضغوط . (1
بضة من ابؽواء ابؼضغوط داخل جوارب ) بؾموعة من الضمامات ابؽواإية تعمل عوى دفق ن (2

 أسطوانات الفوتً القماشية ( لفضل الدقيق ابؼتًاكم عوى السطح ابػارجي بؽا .
 مركحة سحب الغبار أك ابؼواد ابػاـ ابؼنقولة بابؽواء ابؼضغوط  (3
 ابعسم ابػارجي لوفوتً . (4
 جواؿ بذميع الدقيق ابؼنلكع من الغبار . (5
 ع أسفل الفوتً ابٔ جواؿ خارجي .بؿبا ىواإي لنقل الدقيق ابؼتجم (6
جاكوش لوطرؽ أسفل الفوتً عوى فتًات متباعدة لفتًات بؿددة لتسفيل عموية بذميع ابؼواد ابػاـ  (7

 ابؼفضولة عن الغبار أعوى المحبا ابؽواإي 
 جسم صومعة بزلين ابؼواد ابػاـ ابؼنقولة بخطوط ابؽواء ابؼضغوط . (8

 دخوؿ ابؼواد ابػاـ إبٕ داخل الضومعة  (9
عوما بأ الأرقاـ ابؼبينة بالشكل  يبتُ بـطط توضيحي بؽذين الضنفتُ من الفلبتر  2-2الشكل ك 

 تتطابق مع نفا أرقاـ الأجلاء ابؼكونة بؽذ الفلبتر كابؼدرجة سالفا .
بشرابات داخوية توضع فوؽ قفش من  ة لكد كبكيط القارئ عوما بأف ىذه الفلبتر تكوف م

 لبستيك .بالب ابؼغطاةالأسلبؾ ابؼعدنية 
 توتضق عوى سطحفا . التيلتقويل من ابؼواد  الشرباتكتستخدـ أقمشة خاصة لضناعة ىذه 

الفوتً  خلاف ضغط ، كبـرج ىواء فاإض نظيف ، كبؾموعة صمامات .كيدخل الغبار  أعوىكيثبت 
حتُ يكوف مدخل  بُالفوتً عندما يثبت ابؼرشح أعوى الضومعة مباشرة ،  أسفلالمحمل بابؽواء من 

أك   PNEUMATICالأنظمة النيوماتيكية بُاستخدـ ابؼرشح  إذاالمحمل بالغبار من ابعانب  ابؽواء
 . ASPIRATION SYSTEMأنظمة الشفط 

كذلك بتًتيب معتُ كيتم التحكم بَ bar 7-5 حوابٕالشرابات  بُبير  الذمضل ضغط ابؽواء يك 
 ( .كيامتدفق ىذا ابؽواء  بضمامات ىواإية قفازة ) برؽ 
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فوتً فضل الأتربة العالقة بُ الغبار ابؼوجود بُ كحدة تداكؿ 
 ابؼواد ابػاـ

فوتً لفضل الدقيق أك السميد عن ابؽواء كبذميع الدقيق بَ 
 صومعة التخلين

10 

 2-2الشكل 
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  .حقن كمواستَ فنشورية لضرؼ ىواء الغسيل من المجمع مباشرة لداخل الشراب فوانيستخدـ تك 
التحكم بُ فتح صمامات تدفق ابؽواء ابؼضغوط  بُالكتًكنية  ككارثة الكتًكني زمتٍكيستخدـ مؤقت 

 لغسيل الشرابات) لتنظيف الشرابات من الدقيق ابؼتجمع عويفا( .
 -تتُ كبنا :صور  بُكتتوفر ىذه الفلبتر 

 ..ىوبر كبتَ أمبدكف ىوبر تفريغ كبدكف مدخل ىواء كذلك عند تركيبو مباشرة فوؽ أك  -1
بهوبر تفريغ كمدخل ىواء عند تركيبو  -2

 نظاـ نيوماتيكى أك نظاـ شفط صغتَ . بُ
كابعدير بالذكر أنو يستخدـ شاكوش  

يثبت أسفل ىوبر الفوتً السفوى يطرؽ  كفربي
تنليل الغبار ابؼعرش دكرية ل ةعوى ابؽوبر بضف

 3-2كالشكل  ابؽواإيالمحبا  إبٔداخل ابؽوبر 
 يبتُ صورة بؽذا الشاكوش .

يبتُ كيفية تثبيت  فوتً  4-2كالشكل 
كيفية استخداـ فوتً كاحد لشفط الغبار   ) الشكل أ ( ك كاحد فوؽ الضومعة من أجل سحب الغبار 

) عوى ىوبر مطحنة بشواكيش لسحب الغبار كيفية استخداـ فوتً   )الشكل ب( ، كمن ثلبثة صوامع 
 الشكل ج(  .

)   aspirationخطوط الشفط  بُيعرض صورة مركحة الشفط ابؼستخدمة  5-2كالشكل 
كابعدير بالذكر أف لفوتً  الغبار كبلبكر الفوتً ) الشكل ب(  خط الشفطالشكل أ ( كصورة بؼركحة 

 3-2الشكل 

4-2الشكل   

 ج ب أ
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كقسم النظافة كمركحة السرندات كمركحة تعبئة ابؼراكح ابؼستخدمة لسحب الغبار من قسم الاستقباؿ 
 mmwc 290-250الدقيق كمركحة تعبئة النخالة بصيعفم ضغط منخفض بدعتٌ يتًاكح ضغطفا ما بتُ 

أم موى متً عمود ماء ، أما ابؼراكح ابؼستخدمة بُ نقل نواتج الطحن كالنخل  نيوماتيكيا  بُ قسم 
أم موى متً عمود ماء كىذا الضغط  1400mmwcالطحن مركحة ضغط عابٔ  يضل ضغطفا إبٔ 

يلداد إذا كبرت مسافة نقل منتجات الطحن كمركحة نقل نواتج ابؼدشة إبٔ بربية ابؼنتجات الثانوية كىي 
 أم موى متً عمود ماء .  mmwc 950مركحة ضغط عابٔ  يضل ضغطفا 

ميع ابؼراكح ابؼستخدمة كبزتوف قيم سعة ابؼراكح ابؼستخدمة بُ ابؼطحن تبعا لوحمل كعوى كل حاؿ فج
بُ ابؼطحن ىي مراكح شفط غبار إلا مركحة النيوماتيك ابؼستخدمة بُ قسم الطحن كمركحة ابؼدشة 

 قفما مراكح نقل خامات .

يتُ ابؼواصفات الفنية لومراكح ابؼستخدمة بُ سحب الغبار من الأقساـ ابؼختوفة  1-2كابعدكؿ 
 طن باليوـ .  100بدطحن سعتو 

   

 أ
 5-2الشكل 

 ب
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 1-2الجدوؿ 
وظيفة المروحة شفط الغبار وىي  ـ

 مراوح ضغط منخفض
وزف المنتج 
المار في 
 الساعة

سعة 
 المروحة

ضغط المروحة 
 الاستاتيكي

 ton/h 50 m3/h 250mmwc 25 مركحة قسم الاستقباؿ 1
 5ton/h 90 m3/h 290mmwc مركحة قسم النظافة 2
 m3/h 280mmwc 100  مركحة السرند 3
 ton/h 40 m3/h 280mmwc 5 مركحة النخالة 4
 ton/h 55 m3/h 280mmwc 10 مركحة الردة 5

يتُ ابؼواصفات الفنية لومراكح ابؼستخدمة بُ نقل ابؼنتج بُ قسم الطحن ككذا منتج  2-2كابعدكؿ 
 طن باليوـ .  100ابؼدشة  بدطحن سعتو 

 2-2الجدوؿ 
وظيفة المروحة نقل المنتج الغبار وىي  ـ

 مراوح ضغط منخفض
منتج ال

المار في 
 الساعة

سعة 
 المروحة

ضغط المروحة 
 الاستاتيكي

 ton/h 10m3/h 950 mmwc 0.5 مركحة ابؼدشة 1
 ton/h 125 m3/h 1400 mmwc 4 مركحة النيوماتيك لقسم الطن 2

متً مكعب ىواء  5-2كتلكد الفلبتر بتسعة شرابات أك بشاني عشر شراب كتتًاكح سعة الفلبتر مابتُ 
 .  m2 17-4.75كمساحة الفوتً تتًاكح مابتُ  1000mm-700يتًاكح مابتُ  كقطر الفوتً

 ب أ

6-2الشكل   
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ROTARY VALVES  

 . WAMشركة  إنتاجمن  ىواإييعرض صورة بؿبا  7-2الشكل ك 
 -حيث أف :

 1 كرسي المحور

 2 جسم بؿبا ابؽواء
 3 ريش المحبا

 4 ابعتَبكا )صندكؽ التًكس ( 
 5 المحرؾ

 
 7-2الشكل 

1 

4 
3 

2 

5 
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 . AIR LOCKيبتُ بـطط توضيحي يوضح فكرة عمل المحبا ابؽواإي  8-2كل شالك 
 -حيث أف :

 1  العضو الثابت                                   
 2  ريش العضو الدكار                            

 3           ابؽواإيمدخل المحبا 
 4                                    العضو الدكار 
 5         ابؽواإيبـرج المحبا 

الشكل أ يتم نقل ابؼنتج من منطقة  ففييبتُ التطبيقات ابؼختوفة لومحابا ابؽواإية  9-2كالشكل  
منطقة ضغط ابؽواء ابعول ، كبَ الشكل ب يتم نقل ابؼنتج  إبٔضغط سالب ) بـرج سيكووف مثلب ( 

منطقة ضغط مرتفع لنقل  ابؼنتج بُ خط نقل نيوماتيكى بواسطة  إبٔمن منطقة ضغط ابؽواء ابعول 
 ) بلبكر ( مثلب .  ىواإينفاخ 

9-2الشكل   
 ب أ

8-2الشكل   

2
4

5

1

23 
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يقوـ بنقل ابؼنتج بتُ  ابؽواإييبتُ نظرية عموو، كابعدير بالذكر أف المحبا  11-2كالشكل 

 منطقتتُ بضغطتُ بـتوفتُ كىى بؿكمة بساما كتقوـ بنقل الدقيق مع أقل كمية من ابؽواء .
ىواإي يتم إدارتو بدحرؾ بضندكؽ تركس ثابت السرعة ) با لمحيعرض صورة  11-2لشكل كا

 . الشكل أ( كبؿبا ىواإي يتم  إدارتو بدحرؾ بضندكؽ تركس بيكن تغيتَ سرعتفا بطارة يدكية 
 

لودقيق الذم لو كزف نوعى   TON/h 11-2كتتًاكح سعات الأكاليل ابؼوجودة بُ الأسواؽ مابتُ 
550Kg/m

350Kg/mكالتي بؽا كزف نوعى  TON/h 5.2-1 حتُ تتًاكح سعاتها لوردة مابتُ بُ  3
3 

 DIVERTERS   

يبتُ كيفية نقل الدقيق من  خط ىواء مضغوط قادـ من صومعة رإيسية بواسطة  12-2كالشكل 
 صوامع التخلين صغتَة . إبٔنفاخ ىواإي ) بلبكر ( 

  11-2الشكل 
 ب أ

 10-2الشكل 

 دخوؿ ابؼنتج 

 خركج ابؼنتج 
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 -حيث أف :
 1 ىو يعمل باستمرار طواؿ فتًة تشغيل الوحدة بلبكر ) نفاخ ىواإي( ك 

المجمع كبَ  إبٔبؿبا ىواإي بدجمع فالمحبا ابؽواإي يقوـ بنقل ابؼواد ابػاـ من جانب الضوامع 
 المجمع بىتوط الدقيق ابػارج من المحبا ابؽواإي مع ابؽواء ابؼضغوط ابػارج من البلبكر .

2 

 3 ابؼضغوط بدضنع ابؼكركنةىوبر ابؼواد ابػاـ ابؼنقولة بابؽواء  إبٔ

ىوبر ) قادكس( بذميع ابؼواد ابػاـ القادمة من الضوامع كملكدة بدبتُ مستول إلكتًكني يتحكم 
 بَ فضل ككصل بربية الضومعة تبعا بؼستول ابؼواد ابػاـ بابؽوبر .

4 

د لوبربية بربية لسحب ابؼواد ابػاـ من الضومعة كتلكد البربية بدجموعة بضاية من امتلبء خط الطر 
مكونة من بوابة مفضوية مع مفتاح نهاية مشوار فعند امتلبء خط الطرد لوبربية ترتفع البوابة 

 لأعوى فتضل إشارة من مفتاح نهاية مشوار غطاء بـرج البربية فتتوقف البربية بُ ابغاؿ . 

5 

من أسفل سيمولينا(  بؿرؾ اىتلازم يعمل عوى تسفيل تدفق ابؼواد ابػاـ الناعمة ) دقيق أك
 البربية كمنع تعريش ابؼواد ابػاـ كىو يعمل بضفة مستدبية طواؿ فتًة عمل المجموعة  إبٔالضومعة 

6 

مبتُ مستول إلكتًكني من النوع التقاربى السعول يتحكم بُ تشغيل ابؽلاز عند خوو قاع 
 الضومعة من ابؼواد ابػاـ .

7 

 8,9 ات يتم استقبابؽا من الشاحن التيصوامع ابؼواد ابػاـ 
بوؽ الإنذار عند امتلبء  إبٔمبتُ مستول إلكتًكني من النوع التقاربى السعول يعطى إشارة 

 الضومعة .
10 

 11 خط مواستَ تعادؿ يساعد عوى بسكتُ فوتً التنظيف من تنظيف الضومعتتُ من الغبار 
ابٔ الضومعة  فوتً تنظيف يعمل عوى سحب الغبار من الضومعتتُ كفضل ابؼواد ابػاـ ك إعادتها

 اليمتٌ .
12 

 13 . 2أك الضومعة  1الضومعة  بُموزع  يتحكم بُ مسار بزلين ابؼواد ابػاـ أما 
 14 خط مواستَ لنقل ابؼواد ابػاـ من ابؼطحن بنظاـ ابؽواء ابؼضغوط .

 15 مضنع ابؼكركنة بُىوبر ابؼواد ابػاـ التي يتم إدخابؽا بالضب 
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3 
14 

4 

5 

7 
6 

9 8 

11 

12 

13 

 

2 

1 

1

5 

 12-2الشكل 
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VIBRATING 

DISCHARGER& SCREW CONVEYOR  

كتستخدـ ىلازات تفريغ صوامع ابؼطاحن ذات 
بؽذه  النوعيابػاصية الغتَ انسيابية لابلفاض الوزف 

يبتُ صورة لضومعة دقيق  13-2كالشكل  ابؼنتجات
قبل تركيب ىلاز التفريغ بها ) الشكل أ( كصورة بعد 

     1) الشكل ب(   تركيب ىلاز التفريغ بها
يوضح كيفية انسياب ابؼنتج ابؼخلف  14-2كالشكل 

عند اىتلاز ىلاز صومعة كبربية فىلاز  الضومعة من
بربية تفريغ  إبٔمن الضومعة  ينتقل ابؼنتجالضومعة 
 ( WAM) شركة  الضومعة

 
 
 

يبتُ صورة بؽلاز صومعة من  15-2كالشكل 
      SICOM   S.R.Lإنتاج شركة

 أ

 ب
13-2الشكل   

14-2الشكل   
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 -:حيث أف 
 1 مسامتَ لتثبتُ جسم ابؽلاز السفوى ابؼفتل مع نهاية الضومعة الثابت

 2 مناص لوضدمات لومسامتَ 
 3 غشاء مطاطي مرف ماص لوضدمات كبوافظ عوى منع سقوط الدقيق إبٔ ابػارج

 4 دخوؿ ابؼنتج إبٔ ابؽلاز من نهاية الضومعة الثابت
 5 المحرؾ الاىتلازم

 6 ىتلازم خركج ابؼنتج من ابعلء الا
-10دقيق كمابتُ  ton/h 45-5 الأسواؽ موديلبت بـتوفة تتًاكح سعاتها مابتُ بَكتتواجد 

70ton/h  ُ2550-970سيمولينا كتتًاكح أقطارىا ابػارجية مابتmm . 

 

  يتم نقل الخامات داخل الطحن بطريقتين وىما :
 ية أك رأسية أك ماإوة  مثل  البرارنً كالكتاين كالسواقي ..ابْ .بوساإل نقل ميكانيكية أفق -1
 نقل بابؽواء ابؼضغوط أك الفاكيوـ باستخداـ البلبكرات أك مراكح الشفط  أك النيوماتيك . -2

 وشائل اليكل الأفكية  2-6-1

  SCREW CONVEYORأولا النواقل البريمية 
 -منفا نوعاف كبنا : كاتينة كيوجددة من  تستخدـ البربية بُ نقل القمح أفقيا كبَ أقل م

15-2الشكل   

5 

6 

7 

3 

4 

1 

2 
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مم   3-2 بظكو جمن الضا  فالفضل كىو عبارة عن مواستَ مركب عويفا حولك  ابغولكنيالنوع  -1
عند ابؼنتضف كبرسب السعة النقوية لوبربية من ابؼعادلة  ككرسيبُ النفايات  بكراسيكتلكد البربية 

 -: ةػػػػػػػػالتالي
QS =  r

2
 pnd 

 حيث أف :
Q كيووجراـ بُ الدقيقة   800-35عة النقوية  كتتًاكح مابتُ الس

S 
  ( 22/7النسبة التقريبية ) 

 r نضف قطر البربية بالسنتيمتً
 p القطر 1.8-1.6خطوة ابغولكف بالسنتيمتً كيساكل 

  %40-30كفاءة التحميل كتتًاكح مابتُ 
 d الكثافة بالكيووجراـ لكل لتً

 n لفة / دقيقة  100-70ت بُ الساعة كيساكل سرعة الدكراف عدد الوفا
 

 -مميزاتها :
 . الأفقيدرجة عوى  30النقل ابؼاإل بلاكية تضل ابٔ  إمكانيةصغر حجمفا مع  -1
 ابذاىتُ . بُالنقل  إمكانية -2
 ابلفاض تكاليف الضيانة كالتشغيل . -3
 عمويات ابػوط كالتًطيب . بُبيكن استعمابؽا  -4

 
1 

2 

3 
4 

6 

5 

7 
8 
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 -: العيوب
 . بؿدكدة السعة كالطوؿ -1
 كجود تبقيات لودقيق بها . -2

 بردث احتكاؾ مع ابؼادة ابؼنقولة .
كبسعات بـتوفة تتًاكح مابتُ  50mm-150بأقطار بـتوفة تتًاكح مابتُ  كتتواجد ىذه البرارنً

طن  70ton/h-1.64، ك تتًاكح مابتُ 350kg/hطن بُ الساعة لوردة كالتي بؽا كزف نوعى  0.82-35
طن بُ الساعة 158-3.87، ك تتًاكح مابتُ 350kg/h ا كزف نوعىبُ الساعة لودقيق كالتي بؽ

ركة ػػػػػػػش إنتاجيعرض صورة لبربية من  16-2كالشكل ، 700kg/h لوسيمولينا كالتي بؽا كزف نوعى
wam . 

 -حيث أف :
 1 بؿرؾ الإدارة 

 2 كصوة ثابتة ) كوبون (
 3 غطاء زيادة التدفق يتبت عويو مفتاح نهاية مشوار  

 4 ش البربيةري
 5 غطاء البربية العووم

 6 جسم البربية السفوى
 7 كرسي بؿور

 8 صندكؽ تركس 
 

 أحجاـ بـتوفة من ابغولكنات ابػاص بالبرارنً .  17-2كالشكل 

16-2الشكل   



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

52  

بواسطة بربيتتُ موجودتتُ أسفل  يوضح كيفية انسياب ابؼنتج ابؼخلف بَ الضومعة 18-2كالشكل 
من  ينتقل ابؼنتجعند اىتلاز ىلاز الضومعة صومعة كبربية فىلاز ق الضومعة ) الشكل أ( كعن طري
 . ( WAM) شركة  ) الشكل ب(  الضومعة ابٔ بربية تفريغ الضومعة

 CONVEYORثانيا الكتاين 
مثل القمح كالذرة كفوؿ الضويا كلب عباد الشما كالبذكر   ابؼتحببة التيكتستخدـ لنقل ابػامات 
ذلك فاف النواقل ذات الكاتينة بيكن أف  إبٔ بالإضافة  oatsكالشوفاف كالكريات الضغتَة كالشعتَ 

 أ ب
18-2الشكل   

17-2الشكل   
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نقل الدقيق كنواتج الطحن كىى تستخدـ بُ نقل القمح أفقيا كتتكوف من بؾموعة لقم  بُ ـتستخد
مركبة عوى سلبسل تتحرؾ عوى ترس كتوضع الكاتينة داخل كعاء من الضاج كيتم نقل القمح عن 

كتستخدـ بُ نقل القمح  الإماـ إبٔتدفع القمح ابؼوجود بقاع الكاتينة  التيم يبواسطة الق الإزاحةطريق 
 200 إبٔ الإنتاجيةتضل طاقتفا  التيطن بالساعة كذلك بُ ابؼطاحن  50بُ حالة القدرات الأكبر من 

 طن يوميا أك يليد قدرة عالية مع صغر ابغيل ابؼطووب بؽا .
 -ا مايوى :كىذه النواقل بؽا بفيلات بـتوفة نذكر منف

 تعمل تقريبا بدكف تكوف مساحيق . -1
 ظركؼ تشغيل . أمبؽا تركيب قول يتحمل  -2
 انعداـ عوامل ابػطورة لكونها مغوقة . -3
 بؼسافات طويوة . كالأفقي كالرأسيالنقل ابؼاإل  إمكانية -1
 مع ابؼواد ابؼنقولة . داخويتوفيات لومنتجات ابؼنقولة لعدـ كجود احتكاؾ  ثلا بود -4
 فيفا . قيمتبعدـ كجود  -2
 ابلفاض معدؿ استفلبؾ الطاقة الكفربية . -3

 -عيوبها :
 ابذاه كاحد . بُالنقل  -1
 . اللببضلتضدر ضوضاء عالية  كخضوصا عند  -2
 ارتفاع كوفة الضيانة . -3
 ثقل كزنها . -4
 T/H  =0.95 AVDالقدرة الإنتاجية لوبربية  -3

 -حيث أف :
mمساحة مقطع صندكؽ الكاتينة 

2 A 
 m/s Pسرعة الكاتينة 

ton/mكثافة ابؼنتج ابؼنقوؿ 
3 D 

 يبتُ قطاع بَ كاتينة ) الشكل أ ( كالأنواع ابؼختوفة لوقم الكتاين . 19-2كالشكل 
 -حيث أف :

 1  بوابة أمامية لفحش كنظافة الكاتينة  
 2 مبتُ شفاؼ بُ أعوى الكاتينة بؼتابعة حركة الكاتينة 
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 3 مفتاح نهاية مشوار 
 4 بؾموعة الإدارة 

 5 لقم 
 6 ابعريدة ابؼركب عويفا الوقم 

 7 البنوز  ) كتقوـ بتثبيت لقم الكاتينة عوى ابعريدة ( 
 8 جسم الكاتينة 

 9 مبتُ شفاؼ جانبي بؼتابعة منتضف الكاتينة 
 10 بؾموعة الشدادات لضبط شد الكاتينة

ابٕ مبتُ سرعة مثبت مع بؾموعة الإدارة ابػوفية لوتحكم بُ سرعة الكاتينة كبالت
 التحكم بَ قدرة النقل 

11 

 12 بؾموعة الإدارة ابؼختوفة 
  

 

19-2الشكل   

 ب أ

1 4 5 

1 

6 2 3 

7 8 9 10 11 12 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

55  

 لكاتينة أفقية بددخوتُ كبدخرجتُ . بـطط توضيحي يعرض 21-2كالشكل 
 -حيث أف :

 1 مدخل ابؼنتجات الأكؿ

 2 مدخل ابؼنتجات الثاني
 3 بكرة إدارة الكاتينة

 4 بـرج ابؼنتجات الأكؿ
 5 بوابة بـرج ابؼنتجات الأكؿ

 6 بـرج ابؼنتجات الثاني
 7 بوابة بـرج ابؼنتجات الثاني

 8 ابذاه الدكراف

 ثالثا  السيور الناقلة 
 .الردة كالدقيق   ريعرض بـطط توضيحي يبتُ كيفية نقل السيور الناقوة لشكاي 21-2الشكل 

 -مميزاتها :
 النقل بعناية كأماف بؼسافات طويوة . -1
 . متبقيعدـ كجود  -2
 ى أمكانية النقل ابؼاإل .قدرة عالية عو -3
 نقل ابؼنتجات ابؼعبئة كالضب . إمكانية -4
 ابلفاض معدؿ استفلبؾ الطاقة الكفربية . -5
 

1

5

3

4

7

2

6
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 -عيوبها :
 زيادة حجم ابؼكاف ابؼطووب . -1
 ارتفاع التكاليف . -2
 الغبار عند نقل ابؼواد ابؼضبوبة . إثارة -3
 

 ( الصواقياليواقل الرأشية )  2-6-2

يوماتيك ) أجفلة الشفط( بَ نقل ابغبوب كمنتجات الطحن رأسيا أك تستخدـ السواقىو مراكح بان
طن بُ الساعة يتم نقل الأقماح رأسيا  250بديل قويل كتتميل بدقدرتها الفاإقة بُ رفع ابؼواد حتى 

أك  كيفضل النقل بالسواقي بُ ابؼطاحن لعدـ تكستَ القمح كعدـ كجود ذكرات نابذة  سواقيبواسطة 
ـ تهالك مواستَ الشفط نظرا لسرعة تآكوفا أثناء النقل بالشفط لذلك تعتبر عن الشفط ككذلك عد

 بَ ابؼطاحن . الراسيمن أسفل كأجود أنواع النقل  السواقي
ابؼطاحن لنقل القمح أك الردة أك الدقيق أك الرابش من الدكر الأكؿ أك  بُ السواقيتستخدـ 
  . العوومالبدركـ لودكر 
 -مميزاتها :

 بؽا . الإنتاجية ارتفاع القدرة -1
 . ةالضيانابلفاض تكاليف  -2
 ابلفاض معدؿ استفلبؾ الطاقة الكفربية . -3

 -عيوبها :
 حدكد السرعة بؿدكدة. -1
 كارتفاع تكوفتفا . الإنشاءصعوبة  -2

 21-2الشكل 
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 منتج . أمقاعدة الساقية بعد الانتفاء من نقل  بُكجود بقايا  -3
 V.F.n.v.Dالقدرة النقلية للساقية طن/ ساعة =

 -حيث أف :
mالقادكس حجم 

3 V
 

 F نسبة ابؼوئ
 n عدد القواديا بَ ابؼتً الطوبٔ

 m/h vسرعة كاتينة نقل القواديا 
ton/m النوعيالوزف 

3 D 
 -عوما بأف :

 لوقادكس ابؼسطح   0.7= ابؼلءنسبة 
 لوقادكس العميق   0.75= ابؼلءنسبة 

 
ابؼستخدمة  لوسواقي توضيحييعرض بـطط  22-2كالشكل 

بؼطاحن من البدركـ أك الدكر الأكؿ  ابٔ الدكر لرفع منتجات ا
 الأختَ .

 -حيث أف :
 1دخوؿ ابؼنتج لوساقية    

 2    زجاجة بياف لوساقية 

 3   صاعد الساقية        

 4                 بـرج الساقية

5      ىابط الساقية      

22-2الشكل   

1 

2 

4 

5 3 
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كبؾسم لساقية ملكدة يبتُ قطاع بُ ساقية ملكدة بضندكؽ تركس ) الشكل أ (  23-2كالشكل 
 بدجموعة طنابتَ كسيور ) الشكل ب( .

 

 -حيث أف : 
 10 ستَ الإدارة  1  بؾموعة الإدارة الرإيسية 

 11 ستَ الإدارة  2 ستَ الإدارة ) حامل القواديا ( 
 12 القواديا  3 ركبؼاف بوى 

 13 غطاء الساقية 4 باب تفتش كمتابعة
 14 تَ مسار القواديااسطوانة تغي 5 منطقة خركج القمح 

 15 التًس ابػوفي 6 غطاء الساقية 
 16 بؾموعة تركس 7 حامل تثبيت الباب 

 17 كصوة ثابتة  8 ابذاه رفع الساقية

23-2الشكل   

 ب أ
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 18 المحرؾ الرإيسي 9 منطقة دخوؿ القمح 
 

 اليكل بالهواء المطػوط أو بالفانيوو  2-6-3

ابؼضغوط أك الفاكيوـ بواسطة البلبكرات أك  يتم نقل ابؼواد ابػاـ أك منتجات طحن القمح بابؽواء
 -ابؼراكح كىناؾ نوعاف من النقل كما يوي :

 DILUTE PHASEنقل خفيف  -1

  DENSE PHASEنقل ثقيل  -2

 أكلا النقل ابػفيف 
 -أىم ابؼواصفات الفنية لونقل ابػفيف :  1-2كبَ ابعدكؿ 

 1-2الجدوؿ 
 20m/s سرعة ابؽواء

 mbar/m 5 يم فقد الضغط لومتً الواحد ابؼستق

 %1 معدؿ تركيل ابؽواء بُ ابؼاسورة 
 ton/h 10 أقضى معدؿ تدفق لومسحوؽ 

 7.5m القيمة التقريبية لابلفاض الضغط داخل ابؼنحنيات تعادؿ 
 أولا النقل الثقيل 

 -أىم ابؼواصفات الفنية لونقل الثقيل : 2-2كبَ ابعدكؿ 
 2-2الجدوؿ 

 5m/s-1 سرعة ابؽواء

 20mbar/mrأكبر من  متً الواحد ابؼستقيم فقد الضغط لو

 %30أكبر من  معدؿ تركيل ابؽواء بُ ابؼاسورة 

 ton/h 10 أقضى معدؿ تدفق لومسحوؽ 
 ـ بُ نقل ابؼواد ابػاـ بابؽواء ابؼضغوط أك الفاكيوـ  ـكابؼعادلة التالية تستخد

mp/mf  =  vp( 1- )p / vf  )f 

 -حيث أف :
 mp معدؿ تدفق ابؼسحوؽ
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   mf بَ الساعة   معدؿ تدفق ابؽواء بالكيووجراـ
 vp سرعة الدقيق بابؼتً لكل ثانية
 vf سرعة ابؽواء بابؼتً لكل ثانية 

 p كثافة الدقيق بالكيوو جراـ لكل متً مكعب 

 f كثافة ابؽواء بالكيوو جراـ لكل متً مكعب
  ةالنسبة ابؼئوية لتواجد ابؼسحوؽ بُ ابؽواء داخل ابؼاسور 

 ـ بُ نقل ابؼواد ابػاـ بابؽواء ابؼضغوط أك الفاكيوـ  ـكابؼعادلة التالية تستخد
Qf = vf  A 

 -حيث أف :
 Qf معدؿ تدفق ابؽواء بابؼتً مكعب بَ الثانية

 vf سرعة ابؽواء بابؼتً بَ الثانية 
 A مساحة مقطع ابؼاسورة بابؼتً مربع 

  ء داخل ابؼاسورةالنسبة ابؼئوية لتواجد ابؼسحوؽ بَ ابؽوا
 -يعطى كثافات منتجات الطحن :3-2كابعدكؿ 

 3-2الجدوؿ 
 الكثافة بالكيلوجراـ لكل متر مكعب الخامة
 550 الدقيق

 350 الردة
 700 السيمولينا

 650 البرغل
 750 حبوب القمح

ذم بيكن كعادة يتم نقل ابؼواد ابػاـ من ىوبر بدعدؿ بؿكوـ خلبؿ بؿبا ىواإي إبٔ خط ابؽواء ال
يوضح مراحل  نقل ابؼنتج من ىوبر إبٔ خط  24-2أف يكوف خط ضغط أك خط سحب كالشكل 

 ابؽواء بواسطة بؿبا ىواإي . 
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يبتُ كيفية نقل منتجات الطحن بابؽواء ابؼضغوط  كعادة لا يتجاكز ضغط  ابؽواء  25-2كالشكل 
 عن كاحد بار  مقاس .

 -حيث أف : 
 1 فوتً / كابً صوت 

 2 بلبكر
 3 ىماـ لا رجعص

 4 ىوبر
 5 بؿبا ىواإي

 6 خط نقل ىواإي 
 7 مرشح

 8 ىوبر الاستقباؿ
 9 بؿبا دكار
 10 ابٔ العموية

 

24-2الشكل   

3 
4 

1 2
2 
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يبتُ كيفية نقل منتجات الطحن بالفاكيوـ  كعادة يكوف ضغط الفاكيوـ حوابٔ  26-2كالشكل 
0.4 BAR  . مقاس 

 حيث أف :_ 
 1 كابً صوت

 2 بلبكر
 3 وـ اللاإدصماـ تضريف الفاكي

 4 بؾمع أتربة يعمل بطريقة مستمرة
 5 بؿبا دكار
 6 ابٔ العموية

 7 خط النقل ابؽواإى
 8 بؿبا دكار

 9 نهاية مفتوحة لوفواء ابعول
 10 ىوبر التخلين 
 11 كصوة تنفيا 

2

3

6

10

7

8

9

5

4

1

25-2الشكل   
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يعرض صورة لمجموعة بلبكر كاموة من إنتاج شركة ركبسكى الإيطالية ) الشكل  27-2كالشكل  
 كصورة لبلبكر بدكف مرفقاتو ) الشكل ب( .أ ( 

 -حيث أف :
 9 فلبنشة بذميع فوتً ابؽواء 1 فوتً ىواء

 10 فتحة تلكيد زيت البلبكر 2 مركحة سحب ابؽواء من ابؽواء ابعول 
 11 مبتُ الليت 3 بؿرؾ الادارة 

 12 جسم البلبكر 4 صماـ تضريف الضغط اللاإد
 13 بذميع البلبكر مع خلاف ابؽواء فلبنشة 5 بـرج ابؽواء من البلبكر

 14 مبتُ زيت  6 خلاف البلبكر
 15 عمود الادارة 7 البلبكر

 16 فتحة تلكيد الليت 8 سيور الادارة
 

4

5

8

10

1

11

9

7

6

3

2

26-2الشكل   
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27-2الشكل   

7 

5 

4 

3 

1 

6 

2 

8 

 ب

11 

10 

14 

15 

16 

9 

12 

 أ

13 
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كاف ىناؾ أكثر من بـرج   إذا CHAIN CONVEYORكتوضع ىذه البوابات أسفل الكتاين 
أسفل بصيع ابؼخارج عدا آخر بـرج لوكاتينة فيتًؾ بدكف ، ككذلك  ةإنللاقيلوكاتينة فتوضع بوابة 

  توضح أسفل صوامع ابغبوب (.
 يبتُ صورة لعدة بوابات ىواإية  بُ أحد ابؼطاحن . 28-2كالشكل 

 يبتُ أجلاء بوابة منللقة تعمل بابؽواء ابؼضغوط . 29-2الشكل ك 
 

 
 

 
 

 
 

28-2الشكل   
 ب أ

29-2الشكل   

1 

2 
3 

4 

6 

5 
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 :-حيث أف :
 جسم الأسطوانة ابؽواإية 1

 خرطوـ دخوؿ ابؽواء لغوق البوابة  2

 خرطوـ دخوؿ ابؽواء لفتح البوابة  3

 صماـ ابذاىي  4

 الشربوة ابؼنللقة لوبوابة 5

 جسم البوابة ابػارجي 6

 WAMشركة  إنتاجلبوابة كلكن تعمل بطارة يدكية من  صورةيعرض  31-2كالشكل 

 

 

 -حيث أف :
 1 عقارب الساعة كالعكا صحيح طارة لفتح كغوق البوابة فالفتح مع ابذاه 

 2 الشربوة ابؼنللقة لوبوابة
 3 جسم البوابة 

VIBRO FEEDER

الضرافات ىي كسيوة نقل بـوفات الأدكار ابؼختوفة النابذة عن اللكرات أك الأعتَة اللاإدة أك 
كىناؾ ثلبثة أنواع من الضرافات بَ بـوفات تنظيف  ابؼناخل كتقوـ بضبط عيار  خركج ابؼنتج منفا   

 -ابؼطحن :
 صرافة لوفوتً الرإيسي لودقيق  كخرجفا يذىب إبٔ ابؼناخل. -1
 صرافة دكر منخل الكونتًكؿ ك السوندرات كخرجفا يدخل مع الدشة الرابعة  .  -2

30-2الشكل   

1 

3 

2 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

67  

صرافة ضبط تضريف اللكاإد النابذة من الغسيل ك غرابيل النظافة كخرجفا يغذل مدشة  -3
) الشكل أ ( ،ك بـطط توضيحى لوضرافة ) الشكل يبتُ صورة لضرافة  31-2لشكل ا، ابؼخوفات .

 ب ( .

 -حيث أف :
 1 مدخل اللكاإد لوضرافة

 2 مبتُ شفاؼ 

 3 مطاط ماص لوضدمات مرف

 4 مقبض عوى قرص مدرج معد لذلك

بوابة الضرافة كيتم التحكم بَ معدؿ التضريف مقبض عوى قرص مدرج معد لذلك 
 يتَ زاكية امالة الضرافةكتقوـ بتغ

5 

 6 بـرج الضرافة

 7 المحرؾ الاىتلازل 

 8 شاسيو تثبيت الضرافة

 

 أ

31-2الشكل   

 ب

  1 
  

2 
  

8 
  

3 
  

4 
  

5 
  

6 
  

7 
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(5) 
بابؼطاحن لوزف القمح خلبؿ فتًة تداكؿ القمح داخل ابؼطحن بُ  ةالأتوماتيكيتستخدـ ابؼوازين 

حتى ميلاف مرحوة الطحن ككذلك لوزف نواتج الطحن كما مباشرة ك  الاستقباؿبصيع مراحوو بعد 
 تستخدـ موازين الطبوية العادية بُ كزف منتجات الطحن سواء دقيق أك بظيد .

كتستخدـ ىذه ابؼوازين لوزف القمح أثناء 
مراحل الاستقباؿ كالغربوة كقبل سوندر الدشة 
الأكبٔ كيوجد نوعاف من ابؼوازين الأتوماتيكية النوع 

بقادكس قلبب كيستخدـ لوزف القمح فقط الأكؿ 
بقادكس مفتوح كيستخدـ لوزف القمح  الثانيكالنوع 

 كالدقيق .
كفيفا يتم قياس كزف القمح مباشرة  كبىضش 

ميلاف لكل صومعة قمح كيتم ضبط كزنة كل ميلاف 
 بدا بوقق نسبة ابػوط ابؼطووبة .

حسب موديل ابعفاز كقدرة عة / السا كجم   3000-500كىى أجفلة تقوـ بوزف القمح بدعدؿ 
ابؼطحن عوما باف الوزف لا يتأثر بدرجة ابغرارة كلا الرطوبة حيث يسمح بوضع حجم معتُ من القمح 

كفة ميلاف بٍ عقد مقارنة بتُ كزف القمح كالقيمة السابقة الضبط كعند كجود اختلبؼ يقوـ   بُ
يعرض صورة بؼيلاف  32-2لشكل اسطوانة ىواإية بدفع أك سحب الكمية ابؼطووبة لضبط الوزف كا

كفيفا يتم قياس كزف القمح مباشرة  كبىضش ميلاف لكل صومعة  ، SICOMإلكتًكني من إنتاج شركة 
 قمح كيتم ضبط كزنة كل ميلاف بدا بوقق نسبة ابػوط ابؼطووبة .

بُ كلب من قسمي التًطيب  كسوؼ نتناكؿ بَ ىذه الفقرة ميلاف كفركميكانيكى كيستخدـ
قوـ بوزف الغوة ابؼراد ترطيبفا أك طحنفا حيث يقوـ ابؼيلاف بإعطاء عدد معتُ من القوبات كالطحن كت

عوى عداد كمن بٍ يتم معرفة الوزف الكوى لوقمح الذم بً غسيوو أك طحنو خلبؿ فتًة زمنية معينة 
ظة بضرب عدد القوبات بُ كحدة الوزف كالتي عادة تكوف بطستُ كيووجراـ كبيكن تضفتَ العداد بُ بغ

عند غسيل أك طحن كمية أخرل من القمح  كابعدير بالذكر أنو ىذه ابؼوازين تتواجد بُ صورتتُ إما 
موازين رقمية ) إلكتًكنية ( أك موازين كفر ميكانيكية كسوؼ نتناكؿ بُ ىذه الفقرة النوع الثاني من 

                                                
(5)

 ادفـدس محؿد فتحى رضوان  جزاه الله خرا . الجزءشارك في إعداد هذا  

 32-2الشكل 
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ينات التعبئة بُ ماك صورة بؼيلاف كفركميكانيكى يستخدـ يبتُ  33-2لشكل اىذه ابؼوازين . 
 . ككحدات ترطيب حبوب القمح

 
يبتُ أجلاء ابؼيلاف الكفركميكانيكى ابؼستخدـ بُ ماكينات التعبئة ككحدات ترطيب  34-2لشكل ا

 حبوب القمح .

 -حيث أف :
 1 بؿور ذراع ابؼيلاف

 2 ذراع برريك الوزنة
 3 ثقل تعويض لضبط الوزف

 4 حساس الوزنة الضغرل
 5 بالأثقاؿ ذراع ابؼيلاف ابػاص

 6 جلء متحرؾ يوقف الوزنة الكبرل 

 7 حساس الوزنة الضغرل 
 8 أسطوانتي دخوؿ ابؼنتج كىى بوابة لووزنة الرإيسية كبأسطوانة لووزنة ابؼكموة 

 9 أثقاؿ 

33-2الشكل   
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 10 أداة تعويق كفة ابؼيلاف بُ ذراع ابؼيلاف

 11 ىوبر 
 

 
34-2الشكل   

11 

8 

9 

2 3 4 5 6 7 

10 

1 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

71  

 الداخل عوى قسم التًطيب أك الطحن فيبتُ نظرية عمل كحدة كزف القمح 35-2أما الشكل 

 -حيث أف :
 1 ىوبر إمداد القمح 

 2 اسطوانة فتح بوابة الوزنة الرإيسية 
 3 بوابة الوزنة الرإيسية 

 4 اسطوانة فتح بوابة الوزنة ابؼكموة 
 5 بوابة الوزنة ابؼكموة 

 6 كحدة تأختَ زمتٍ لووزنة الثانية
 7 الأكبٔ كبدأ الوزنة الثانية مفتاح نهاية مشوار انتفاء الوزنة 

 8 اسطوانة فتح بوابة خركج ابؼنتج ابؼوزكف 
 9 الوزف ابؼطووب

 10 بؿور ذراع ابؼيلاف
 11 كزف تعويضي

 12 مفتاح تقاربي لانتفاء الوزنة الثانية 
 13 ذراع ابؼيلاف 

35-2الشكل   
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 -نظرية العمل :
لتغذية كجلء خاص بالوزف كجلء كبيكن تقسيم ابؼيلاف من حيث نظرية العمل إبٔ جلء خاص با

 خاص بالتفريغ .

 -أولا الجزء الخاص بالتغذية :
الرإيسة  ةلووزنكيتكوف من ىوبر ملكد بدجا مستول عووم ، كيوجد أسفل ابؽوبر بوابتتُ كاحدة 

من الوزنة الكوية كالأخرل  لووزنة الضغتَة كيتم فتحفما أك غوقفما  باسطوانتتُ  %70كالتي بسثل 
أما ،  7فاسطوانة البوابة الرإيسية يتم التحكم فيفا بواسطة مفتاح نهاية مشوار كفركميكانيكى ىواإيتتُ 

 .  4بوابة الوزنة ابؼكموة كيتم التحكم فيفا بواسطة مفتاح تقاربي 
 -ثانيا الجزء  الخاص بالوزف :

كيكوف الذراع كفيفا ماسورة الوزف متضوة بهذا ابعلء ابؼكوف من ذراع معدني مثبت بُ مفضل ميلاف 
من إحدل طرفيو متضل بابؼاسورة ابػاصة بالوزف بفثلب ذلك الكفة الأكبٔ لوميلاف كمن طرففا الآخر 

متضل بابؼاسورة  10كابعدير بالذكر أف ابعلء ،   9مثبت عويفا الأثقاؿ كالتي بسثل الكفة الثانية لوميلاف 
 ابػاصة بابؼيلاف .

 -ثالثا الجزء الخاص بالتفريغ :
ابؼقطع كمفتوحة من أسفل كلكنفا ملكدة ببوابة تفريغ كالبوابة  مريعةارة عن ماسورة الوزف كىو عب

عبارة عن بابتُ يتم قفوفم كفتحفم من خلبؿ أسطوانة ىواإية يأخذ إشارة بعد فتًة زمنية من ابؼلء 
 ليفتح الأبواب كيقوـ بالتفريغ بٍ تقفل مرة أخرل .

 -دورة التشغيل :
لدكرة كىو امتلبء ابؼاسورة فيأخذ الأسطوانة إشارة فتقوـ بفتح الأبواب كتفريغ كتبدأ من كضع بدأ ا

 الشحنة بٍ تقفل البوابات .
عوى مفتاح نهاية مشوار ليقطع  6من الوزنة يتحرؾ ابعلء %70تفتح بوابات التغذية كعند استقبابؽا 
 الإشارة من البوابة كتقفل البوابة الأكبٔ .

لتقفل كمن بٍ  8كيقطع ابؼفتاح التقاربى فيعطى إشارة لوبوابة   2لذراع عند اكتماؿ الوزف يتحرؾ ا
 يتم التفريغ عند الدكرة الثانية .
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 المحسنات . إضافةيبتُ الأجلاء الداخوية لوحدة  36-2الشكل 

 
 -حيث أف :
 1 لوحة بركم

 2 بؿرؾ كفربي 
 3 قادكس ابؼواد ابؼضافة 

 4 لبطبربية ابػ
 5 بـرط ابؼواد ابؼضافة 

 6 صندكؽ تركس لتخفيض السرعة

36-2الشكل   

1 
2 3 

4 

6 

5 
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COMBINED GRINDING 

FLUTING MACHINE 

عادة بودث تآكل لدرافيل سوندرات الدشات ابؼسننة فالأمر الذم يستولـ إعادة سن ىذه 
 اتاكينموديلبت بـتوفة بؽذه ابؼبعرض  بعض الشركات ابؼضنعة مثل شركة أككرـ الدرافيل كلقد قامت

يبتُ بـطط توضيحى بؼاكينة التجويخ ابؼتوفرة بالأسواؽ عوما بأنها تشبو بغد كبتَ 37-2،كالشكل 
 . CNCماكينات

 -حيث أف :
 1 رأس التسنتُ

 2 ركاإل لودرفيل
 3 الدرفيل ابؼطووب بذويخو كسنو

 4 فرشة ابؼاكينة 
 5 طاكلة ابؼشغولة

 6 تحرؾالغراب ابؼ
 7 رأس الأسناف 
 8 رأس التجويخ 

 9 لوحة التحكم الرقمية 

 

37-2الشكل   

1
2 3 6

8

7 9

4

1
5



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

75  

 -التجويخ: لأحد ماكيناتابؼواصفات الفنية 4-2ابعدكؿ ك  
 4-2الجدوؿ 

 300mm-150 قطر الدرفيل
 1600mm-300 طوؿ الدرفيل

 20m سرعة القطع بُ الدقيقة
 20m سرعة القطع العكا بُ الدقيقة

 2400-10 لوركؿ flueرقم 
 %20-0 ميل ابغولكف 
 يسار -بيتُ  ابذاه ابغولكف

 500mm قطر بكرة التجويخ
 60mm عرض بكرة التجويخ

 2000rev/min سرعة عمود بكرة التجويخ
 kw 5.5 قدرة عمود بكرة التجويخ

 1.1kw القدرة اللبزمة لإدارة الشغوة  أثناء التجويخ
 80rev/min-20 سرعة الشغوة أثناء عموية التجويخ 

يعرض صورة درفيوتُ مسننة بً سنفما عوى ىذه ابؼاكينة عوى حامل خشبي 38-2كالشكل 
 .    ذلكػػػػػػػػػػل

 

38-2الشكل   
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 الباب الثالث

 قشه استقبال وتيظيف وخلط  القنح 
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 قسم استقباؿ وتنظيف وخلط القمح
 

 -: يويدمة بُ الطحن كىناؾ مضدرين لوقمح كما القمح ىو ابؼادة ابػاـ الرإيسية ابؼستخ
بُ مضر كيتم حضاده بُ بداية شفر مايو من كل عاـ كتبوغ   إنتاجوكيتم  -القمح المحوى : -1

من كميات الأقماح ابؼطحونة بها كىناؾ  %35 حوابٕكميات القمح المحوى الواردة لومطاحن بدضر 
قمح ابؼطحوف كذلك لتخفيض نسبة القمح من ال %40 إبٔالمحوى ليضل  الإنتاجبؿاكلات زيادة 

 من القمح بُ ابؼستقبل القريب . ذابٌاكتفاء  إبٔكبؿاكلة الوصوؿ  %75بدلا من  %60 إبٔابؼستورد 
تقوـ ىيئة السوع باستتَادىا سنويا من الأسواؽ الأجنبية  التي الأقماحالأقماح الأجنبية كىى  -2

من  %75ية الأقماح ابؼستوردة بُ السنوات الأختَة كتبوغ كم أكربية –كندية   –استًالية  –أمريكية 
الأقماح ابؼطحونة كىذه الكميات يتم بزلينفا بُ الضوامع ابؼوجودة بُ ابؼطاحن بكميات تكفى 

صبا حيث يتم تفريغو مباشرة عوى النقرة أك  إماغيوفا عوى الأقل عشرة أياـ كيرد القمح لومطاحن شلت
ثلبثوف  إبٔ تفريغ كتضل السعة التخلينية لضوامع القمح ابؼعدنية معبأ بُ أجولة حيث يتم بزلينو بغتُ

 ألف طن .

قسم الاستقباؿ كالنظافة الأكلية كىو خاص باستقباؿ القمح كتنظيفو نظافة أكلية  كىو  أكؿ قسم 
 ـاللبز كعادة يتم بزلين القمح  كالشوف ابؼوانيمن أقساـ ابؼطحن كيتم فيو استقباؿ القمح ابػاـ من 

ساعات فقط .كتضمم معدات ىذا القسم بحيث تليد قدرتها  بشانيلتشغيل ابؼطحن يوما كاملب خلبؿ 
بؽذه  الإنتاجيةأف الطاقة  أمحيث تضل قدرة ىذا القسم  %25-20عن قدرة ابؼطحن بدا يتًاكح مابتُ 

 ساعة . 24طحن خلبؿ لوم الإنتاجيةساعة تعادؿ الطاقة  18-16ابؼعدات خلبؿ 
بٍ بزلينو بَ صوامع رأسية يتناسب عددىا كسعتفا مع الطاقة الإنتاجية لومطحن كأنواع الأقماح 

  .ابؼتوقع بزلينفا بحيث بيكن بزلين كل نوع من الأقماح التي يتم استقبابؽا بُ صومعة مستقوة
ساعات أك  بشانيطاحن خلبؿ أف الطاقة التخلينية لقسم الاستقباؿ  بُ ابؼ إبٔككما سبق الإشارة 

 لوطحن . كإعدادهأقل لتشغيل ابؼطحن يوما كاملب كتعتبر عمويات تنظيف القمح 
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  -بياف بأىم أىداؼ عمليات استقباؿ وتنظيف الأقماح المستقبلة في المطاحن : يليوفيما 
 – حرارةماية من الظركؼ ابعوية المحيطة )سرعة استقباؿ القمح داخل الضوامع بابؼطحن بغ -1

 مثل الفئراف(  .من الإصابات ابغشرية كالقوارض ) أمطار ( ككذلك بغماية القمح
 إمكانية عمل خوطات القمح بعد النظافة الأكلية . -2
ابغضوؿ عوى منتجات طحن ذات نوعية بفتازة كمطابقة لومواصفات ابؼطووبة فوجود قويل  -3

تغتَ من مواصفات  كبالتابٕبُ الدقيق زيادة نسبة الرماد  إبٔمن الشواإب مع ابغبوب عند طحنو تؤدل 
 الدقيقة عن ابؼواصفات ابؼستفدفة .

تعرض الآلات كالأجفلة لوتوف كخاصة الشواإب   كالتياستبعاد الشواإب ابؼوجودة بالقمح  -4
 توف درافيل السوندرات أك حجارة الطواحتُ . إبٔتؤدل  التيابؼعدنية كقطع ابغديد ك 

مثل بذكر حشاإش السابوناريا كالأجركستتَا يؤدل عدـ  استبعاد ابغبوب الغريبة كالسامة -5
 . الآدميفضوفا ابغضوؿ عوى دقيق غتَ صابّ للبستفلبؾ 

استبعاد الشواإب ابؼرتبطة بحبة القمح مثل ذرات الرمل تعطى مظفر سيئ لودقيق ككذلك  -6
 ابػبل الناتج .

 ابؼضرمكخاصة لا تفضل بسفولة من القمح  التياستبعاد  الشواإب كبخاصة قطع الطتُ  -7
بسنع ابغضوؿ عوى بعض النواتج مثل السميد لارتفاع نسبة الرماد بُ الدقيق كبذعوو غتَ مطابق 

 لومواصفات التموينية .
ابغضوؿ عوى نواتج غتَ  إبٔتؤدل   كالتيكالأرجوت  ماستبعاد حبوب القمح ابؼضابة بالتفح -8

 يق الناتج .فساد الدق إبٔبؿببة لومواطنتُ ذات راإحة كريفة كما تؤدل 
للبستغناء عن غسيل القمح كالاكتفاء بتًطيب  ابغديثةأسطح القمح  بُ ابؼطاحن  بزشتُ -9

 القمح فقط .
 -: إلىويمكن تقسيم الشوائب الموجودة بالحبوب 

شواإب عضوية مثل قطع الدكبارة كالقضوة كالتبن كالركبة كبـوفات الدراس كبذكر ابغبوب  - أ
وؿ الضويا كالووبيا كالتًما كالبسوة كبذكر فكابعودار كالذرة ك  الشوفافالأخرل كالبقوليات مثل 

كالضدأ  بالتفحمابغشاإش مثل الدحريج كالضامو كالأجركستما كالسابوناريا كحبوب القمح ابؼضابة 
 كالثاليل الثعبانية .

 ابغضادكالرمل كالللط كقطع الطتُ النابذة عن  الأتربة" مثل  معدنيةشواإب غتَ عضوية "  - ب
 كقطع اللجاج كابؼسامتَ كالسوك ابغديد . يةالبداإ ةسكالدرا
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 -نظريات فصل  شوائب القمح :
  الغربوة لفضل الشواإب الأكبر حجما مثل الدكبارة كقطع الركبو كالقضوة كالأصغر حجما

 مثل الأتربة كذرات الرمل .
  ب بفا يسفل تقل بُ كثافتفا النوعية عن كثافة ابغبو  التيشفط ابؽواء لفضل الشواإب ابػفيفة

 بضوفا بواسطة ابؽواء مثل التبن كالأتربة ابػفيفة كالغبار .
  تكوف أطوؿ أك أقضر من حبة القمح مثل الشوفاف  التيابغبوب ابؼعدنية لفضل الشواإب

 كابعودار .
  السطح الفاصل كذلك لفضل بعض بذكر ابغبوب الغريبة كبذكر ابغشاإش  كابكدارميل

 يج .ابؼستديرة مثل الضامة كالدحر 
  بتُ ابغبوب كالشواإب باستخداـ كسادة ىواإية  النوعيالفضل باستخداـ الفرؽ بُ الوزف

 لفضل حبيبات الطتُ كقطع الللط .
 . فضل الشواإب ابؼعدنية مثل قطع ابغديد كالسوك كابؼسامتَ بابؼغناطيا 
 ديداف الثعبانية الأتربة ابؼوتضقة بحبة القمح بالاحتكاؾ أك تفتيت ابؼضابة بالتفحم أك بال إزالة

 كتفتيت قطع الطتُ .
 الأتربة كابغجارة كالرمل كبزويش ابغبوب من الشواإب ابؼوتضقة بها . إزالة 

 أقساـ الاستقباؿ والنظافة الأولية   فيالمكونات الأساسية 
  WEIGH BRIDGEلومطحن كتسجيوو  الواردميلاف بسكوؿ لوزف القمح  -1

 INTAKE HOPPERعتُ استقباؿ القمح  -2

 AUTOMATIC WEIGHERن يوماتيكى لوزف القمح قبل التخل أتف ميلا -3

 MAGNETمغناطيا لفضل الشواإب ابؼعدنية من القمح  -4

  SEPARATOR ASPIRATORمتضل بنظاـ شفط ابؽواء  ابتداإيغرباؿ  -5
 SCOURERغرباؿ سكينة بؼعاموة أسطح ابغبوب  -6



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

82  

    LOW PRESSURE FAN  مركحة بضغط منخفض لشفط الأتربة -7

 CYCLONES& TRUNKSجميع الغبار ) سيكوونات كمواستَ لتجميع الغبار(بؾموعة لت -8

 CONVEYORSكتاين  -9

  MEASURES & MIXERSأجفلة ابػوط كالقياس  -11

  STORAGE SILOSصوامع بزلين القمح الرأسية  -11
 SLIDE GATE ةينللاقإبوابات  -12

 مضادر اشتكبال الكنح 3-2-1

 -وى :ىناؾ عدة أنظمة لاستقباؿ الأقماح نذكر منفا ماي
 البحرية . ابؼوانيالاستقباؿ من  -1
 الاستقباؿ من السكك ابغديدية . -2
 الاستقباؿ من الطرؽ البرية . -3

 البحرية  الموانيالاستقباؿ من 
 -كتستخدـ فيفا  أحد النظامتُ التالتُ :

 .   (PENUMATIC )كحدات نقل ىواإية -1
 متنقوة  . سواقي -2
 كاتينة رأسية . -4

أنظمة لنقل القمح منن السفن فالشكل أ يستخدـ فيو ساقية متحركة يبتُ ثلبثة  1-3كالشكل 
كالشكل ب يستخدـ فيفا بربية متحركة كالشكل ج يستخدـ خط سحب  Lعوى شكل حرؼ

 نيوماتيكى متحرؾ .
 

 أ ب ج
 1-3الشكل 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

83  

 الاستقباؿ من السكك الحديدية
حيث توضع نقرة برت مستول الأرض بحيث بيكن استقباؿ القمح النازؿ من عربات السكك 

 ديدية ابؼلكدة بوابات تفريغ أسفل العربات .ابغ
 الاستقباؿ من جرارات النقل البرية 

 . ىيدركليكيبنظاـ قوب  ومالتإ كتكوف ىذه ابعرارات ملكدة بضندكؽ بيكن
 WEIGH BRIDGEميساٌ البصهول 3-2-2

لوزف  ابؼطاحن لوزف الكميات الواردة من القمح ككذلك بُيعد ميلاف البسكوؿ من العناصر ابؽامة 
مكاف مناسب يسمح بدركر  بُيكوف  أفالكمياف ابػارجة من ابؼطحن من الدقيق كابؼخوفات كيراعى 

كقراءة ابؼيلاف كحساسية ابؼيلاف كىى أقل  ابغقيقيالسيارات كيراعى فيو دقة ابؼيلاف كىو الفرؽ بتُ الوزف 
لوميلاف ىو أقضى بضل بيكن  القضومقراءة ميلاف البسكوؿ أما ابغمولة  بُكزف بيكن أف بودث تغيتَ 

 كزنو  .
البسكوؿ لوزف الشاحنات البرية أك عربات السكك ابغديدية  ككساإل النقل  ميلاف  كيستخدـ

 الأخرل .

طن ) الشكل أ ( كصورة لعربة قمح  120خطط توضيحي بؼيلاف بسكوؿ  يبتُ 2-3كالشكل 
 . توزف عوى ميلاف البسكوؿ 

 -حيث أف :
 1 الشاحنة

 2 تةأرضية مسفو

 3 خلبيا كزف
 4 أرضية ميلاف البسكوؿ

 
 -ويتكوف ميزاف البسكوؿ من :

 جفاز بياف الوزف كيوضع داخل غرفة مشغل ميلاف البسكوؿ . -1

إما مسطح معدني قد يضل كزنها إبٔ عشرة يستقبل ابغمل كىو  الذمالطبوية كىى ابعلء  -2
ذلك بؼيلاف بسكوؿ ماإة طن أك أطناف أك مسطح من ابػرسانة قد يضل كزنها إبٔ ستوف طنا ك 

نقاط ارتكاز بزتوف بُ أبعادىا حسب بضولة أك ست   أربعةترتكل عوى ك  ماإة كعشركف طنا 
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طن يستخدـ بيكن أف   120كبرت كل نقطة إرتكاز توضع خوية كزف فمثلب بالنسبة بؼيلاف ابؼيلاف
 يستخدـ ست خلبيا سعة ابػوية بطسوف طنا .

 خوية الوزف . إبٔقل منفا ابغمل بؾموعة من الركافع ينت -3
يبتُ صورة خوية الوزف ) الشكل أ ( كبـطط توضيحي بػوية الوزف  بتُ أجلاإفا )  3-3كالشكل  

الشكل ب( كصورة لطابعة لطباعة قيمة كزف ابغمولة ) الشكل ج ( كجفاز الوزف بؼيلاف البسكوؿ ) 
 الشكل د( .

 2-3الشكل 

1 

1 

2 2 

6 

3 3 
2 2 4 

3 

 أ

 ب
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 3-3الشكل 

 أ

  

 د ج

 ب
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 -حيث أف :
 1 ركيلة كركية بػوية الوزف

 2 كيلة مؤقتة تستخدـ أثناء التًكيب الأكبٔ ر 
 3 ىيكل الفرشة

 -وىناؾ عدة ملاحظات عند تشغيل البسكوؿ : 
 بهب ألا تليد بضولة ابؼيلاف عن ابغدكد ابؼسموح بها . -1
عمل ابؼيوؿ كذلك بلأمطار من ا عمل صرؼ مناسب لوماء ابؼتجمع بُ أرضية ابؼيلافبهب  -2

لوماء بُ أسفل نقطة كبيكن استخداـ خطوط الضرؼ  ككضع مضخة سحب البئر بُابؼناسب 
الضحي بُ ذلك إف أمكن ، ككذا بيكن التغوب عوى دخوؿ ماء الأمطار داخل بئر ابؼيلاف بتثبيت 
ستَ من ابعود عرضو ثلبثوف سنتيمتً عوى بؿيط ابؼيلاف يثبت بُ الإطار الثابت المحيط بالطبوية، عوما 

 ا الوزف باستخداـ مضخة غاطسة بضفة مستمرة .بأف بذمع ابؼاء قد بودث توف بػلبي

 . مم 12-10يكوف مستول طبوية ابؼيلاف أعوى من مستول الأرض بحوابٔ  -3

بهب تنظيف الأتربة ابؼتجمعة حوؿ طبوية ميلاف البسكوؿ حتى لابردث احتكاكا مع  -4
 الأرض فتغتَ بَ قراءة البسكوؿ .

 INTAKE HOPPERعين اشتكبال الكنح 3-2-3

 بُع عيوف استقباؿ القمح تبع لكيفية تفريغ القمح فيفا فيمكن تفريغ القمح ابؼعبأ بىتوف أنوا 
أجولة عوى العتُ أك تفريغ القمح ساإبا من عوى سيارات نقل ثقيوة أك من عربات نقل حديدية 
كتكوف بَ أحد جوانب ابؼطحن كيتناسب حجم العتُ ) النقرة ( تناسب طرديا مع قدرة ابؼطحن 

تنخفض عن مستول سطح الأرض بدا لايقل  أفعوى حسب كسيوة تغذيتفا كيشتًط كتضمم النقرة 
درجة مئوية حيث  35عن  الأفقيعن متً كنضف كتضمم جوانب العتُ بحيث تليد زاكية ابؼيل عوى 

درجة كيغطى السطح   45-40كما يفضل ألا تقل عن    41-28أف زاكية سكوف القمح تتًاكح مابتُ 
ية تقوـ بحجل ابؼواد الغريبة كبتَة ابغجم كىذه الشبكة تكوف عادة قادرة عوى بؽا بشبكة حديد العووم

برمل مركر السيارات المحموة بالقمح عويفا كيوضع فوقفا مظوة عووية بؼنع تسرب ابؼياه عويفا كعادة 
 كمية القمح ابؼغذية لوقسم .  بُبـرج النقرة بوابة لوتحكم  بُيوجد 
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 -أ :أولا عين استقباؿ القمح المعب
أقرب مكاف لساقية رفع القمح لوضوامع كترتفع العتُ عتُ  بُخارج مبتٌ ابؼطحن  إنشاؤىاكيتم 

 سم لسفولة تفريغ الأجولة فيفا كتضنع عادة من قمع من ابػرسانة 120سطح الأرض عادة بحوابٔ 
كاتينة سحب القمح   إبٔمعدؿ تدفق القمح  بُأك ابغديد يوجد أسففا بوابة يدكية لوتحكم  

 صوامع التخلين . إبٔكينتقل القمح منفا 
قمع العتُ كيفضل تركيب بعض  إبٔكتغطى عادة العتُ بشبكة معدنية بؼنع سقوط الأجولة 

ركيب مظوة بؼنع سقوط الأمطار تم تالقضباف ابؼغناطيسية بؼنع مركر الأجساـ ابغديدية مع القمح كما ي
 داخل العتُ . إبٔ

 -ثانيا عبن استقباؿ القمح صبا  :
أقرب مكاف لساقية الاستقباؿ كتغطى بشبكة معدنية تتحمل  بُمستول الأرض  بُ إنشاؤىاكيتم 

   إليفامركر السيارات عويفا كتضنع العتُ من ابػرسانة ابؼعلكلة برت الأرض بؼنع تسرب ابؼياه ابعوفية 
ني يوضع كاتينة بدواد مانعة لوضدأ كأسفل ابؼستقبل ابؼعد ابؼطويكأسفوفا يوجد بـركط من ابغديد 

العيار ) التدفق( كعادة تكوف الطاقة التشغيوية لقسم  بُأك بربية لنقل القمح من خلبؿ بوابة بركم 
لومطحن فمثلب لو كانت الطاقة  الإنتاجيةالاستقباؿ مساكية بػما أك ست مرات من الطاقية 

طن / اليوـ  750اؿ حوابٕ اليوـ تكوف الطاقة التشغيوية لقسم الاستقب بُطن  150الإنتاجية لومطحن 
 طن / اليوـ . 900أك 

 يعرض بـطط توضيحي يوضح كيفية صب بضولة السيارات النقل بُ العتُ . 4-3كالشكل 
 

 4-3الشكل 

3 

2 
1 

6 

5 
4 
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 -حيث أف :
 1 الشاحنة

 2 صندكؽ الشاحنة بُ كضع إمالة بنظاـ قوب ىيدركليكي
 3 نلكؿ القمح من الشاحنة

 4 شبكة نلكؿ القمح إبٔ العتُ
 5 ىوبر العتُ

كابعدير بالذكر أنو بُ بعض الأحياف يستخدـ أكثر من عتُ بُ ابؼطحن الواحد خضوصا بُ  
 5-3كالشكل ابؼطاحن ابؼلكدة بخط سكك حديدية ككذلك الضوامع ذات الطاقات الإنتاجية العالية 

لشاحنة بدقطورة تنلؿ بضولتفا بفتح الأبواب ابعانبية بؽا عوى عتُ مطحن طاقتو    عرض صورة
 طن بُ اليوـ . 150نتاجية الإ

 مراحل الاستقباؿ و النظافة بالمطاحن 
 -: يويبيكن تقسيم مراحل النظافة بابؼطحن لثلبثة أقساـ كما 

 قسم الاستقباؿ كالنظافة الأكلية . -1

 5-3الشكل 
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 قسم التنظيف كالغسيل . -2
 . النفاإيقسم التنظيف  -3

 العوامل المؤثرة على تخسيً الكنح 3-3-1

 -: يويبياف بالعوامل ابؼؤثرة عوى بزلين القمح كما  وييفيما 
 الرطوبة النسبية لوقمح . -1
 درجة حرارة الضوامع . -2
 الضوامع . بُ الداخويالرطوبة النسبية لوطقا  -3
 النسبة ابؼئوية لوحبوب ابؼكسرة كابغبوب الغريبة كأنواع الشواإب . -4
 SOFTيف النشول القمح الضع بُنوع القمح ابؼخلكف حيث يلداد معدؿ التنفا  -5

WHEAT  الضوب  القرنيعن القمحHEAT WHEAT  . برت نفا درجة ابغرارة كالرطوبة 
 ابغشرية كالفطرية لوحبوب . الإصابةنسبة  -6

 %14كىذه الثلبث عوامل مرتبطة ببعضفا حيث أف بزلين القمح عوى نسبة رطوبة أكثر من 
تها كتكوين بخار ابؼاء بفا يسبب ارتفاع يؤدل لليادة معدؿ تنفا ابغبوب بفا يؤدل لرفع درجة حرار 

نسبة الرطوبة ابعوية داخل ابؼخلف كيفيئ الظركؼ ابؼناسبة لتكاثر ابغشرات كالفطريات كالبكتًيا كبَ 
 بإجراءدرجة رطوبتو كحرارتو  بُىذه ابغالة بهب استمرار مراقبة القمح أثناء فتًة التخلين كالتحكم 

 بـلف آخر . إبٔد أك نقل القمح ابعو البار  بُالتفوية أك التقويب 
درجة كرطوبة نسبية  20 -15كدرجة حرارة من  %10أما التخلين القمح عوى نسبة رطوبة أقل من 

احتفاظ القمح بخواصو كعدـ توفو لأكبر فتًة زمنية بفكنة نظرا لابلفاض  إبٔفيؤدل  %5.5لوجو 
 معدؿ تنفا ابغبوب .

بـازف بؿكمة الغوق برت الأرض بحيث تكوف  بُالقمح  كقد أكن الاستفادة بهذه ابػاصية بتخلين
الفضوؿ ابؼختوفة نظرا  بُمعلكلة من بصيع الابذاىات ضد تسرب ابؼاء كلا تتأثر بتغتَ درجة حرارة ابعو 

 لتواجدىا برت مستول الأرض .
 أم استخداـن بدكف يكتؤدل ىذه الطريقة لقتل ابغشرات ابؼتواجدة بالقمح منذ بداية فتًة التخل 

استفلبؾ  إبٔحيث يتم موئ ابؼخازف بساما لوحد من تواجد ابؽواء بداخوفا بفا يؤدل  كيمياإيةمبيدات  
الأكسجتُ نتيجة لتنفا ابغبوب كالكاإنات ابغية ابؼتواجدة معفا بفا بود من تكاثر ابغشرات 

 القمح . بُكالفطريات كبود من الأضرار النابصة عن كجودىا 
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التنفا ينتج عنفا تكستَ الكربوىيدرات ابؼوجودة سواء عن طريق كابعدير بالذكر أف عموية 
فا نابغشرات من الكربوىيدرات كينتج عن عموية الت وما تستفوكابغبوب نفسفا أك عن طريق 

 إبٔ بالإضافةأكسيد الكربوف كبخار ابؼاء  ثانياستفلبؾ للؤكسجتُ من ابؽواء ابعول كتضاعد غاز 
 رارة .صورة ح بُتوليد جلء من الطاقة 

جراـ قمح 100أكسيد الكربوف نتيجة لعموية التنفا لكل  ثانييبتُ معدؿ خركج  1-3كابعدكؿ 
 بـلكف عند قيم بـتوفة لورطوبة النسبية لوقمح خلبؿ يوـ كامل .

 1-3الجدوؿ 

 النسبة ابؼئوية لرطوبة القمح

 بُأكسيد الكربوف ابػارج بابعراـ  ثانيكزف 
 يوـ كامل نتيجة لوتنفا

15C 25C 
8.7 - - 

10.7 - 0.2 
14 0.7 1.4 

15.2 1 2.2 
17.4 13.2 21.2 

كزف ابغبوب ابؼخلنة خلبؿ شفرين نتيجة لليادة رطوبة القمح  بُيبتُ معدؿ الفقد  2-3كابعدكؿ 
 ابؼخلف .

 2-3الجدوؿ 
 %18 %17 %16 %15 %14 النسبة ابؼئوية لرطوبة القمح

 %1.1 %1 %0.9 %0.8 %0.6 الوزف بُالنسبة ابؼئوية لوفقد 

 صوامع الكنح وأىواعَا3-3-2

كىى صوامع معدنية أك خرسانية أك خشبية كيتناسب حجم الضوامع مع قدرة ابؼطحن تناسب 
 بطسة عشر يوما . بُ الإنتاجيةلوضوامع تساكل طاقة ابؼطحن  الإبصاليةكعادة فاف السعة  طردم

 -: يويأنواع من صوامع القمح كما 
  TIMBER SILOSصوامع خشبية  -1

 METAL SILOSصوامع معدنية  -2

 CONCREATE SILOS إبظنتيةصوامع  -3

 -يعقد مقارنة بتُ ىذه الضوامع : 3-3كابعدكؿ 
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 3-3الجدوؿ 
 إسمنتيةصوامع  صوامع معدنية صوامع خشبية

 الإنشاءرخش  تكوفة  -1
 إنشاإفاكلكن ىناؾ قيود عند 

من  عدـ القدرة عوى استغلبؿ 
  الضوامع . الفراغات البينية بتُ

تكوفة إنشاء متوسطة -1
كبرتاج لضيانة مستمرة كىناؾ 

من  عدـ  إنشاإفاقيود عند 
القدرة عوى استغلبؿ الفراغات 

البينية بتُ الضوامع كما ىو 
 .الإبظنتيةالضوامع  بُ ابغابٕ

مع  الإنشاءارتفاع تكوفة  -1
استغلبؿ بفتاز لوفراغات ابؼتاحة 

شكل  أمبتُ الضوامع فتأخذ 
التشكيل مع رخش  عند

 تكوفتفا .

عازلة حرارية فتحفظ  -2
 القمح بحالة عالية 

جيدة التوصيل لوحرارة من  -3
 لوداخل . لخاالد

عازلة حرارية فتحفظ  -2
 القمح بحالة عالية 

ثف بخار ماء عوى الا يتك-3
 الأسطح الداخوية بؽا .

بودث تكثف لبخار ابؼاء  -3
 عوى أسطحفا الداخوية .

بخار ماء عوى  فثلا يتكا-3
 الأسطح الداخوية بؽا .

 الداخويخشونة السطح  -4
بفا يسفل انتشار ابغشرات 

 كالطفيلبت بها .

بفا  الداخوينعومة السطح  -4
يضعب تكاثر ابغشرات 

 كالطفيلبت بها .

بفا  الداخوينعومة السطح  -4
يضعب تكاثر ابغشرات 

 كالطفيلبت بها .
 مقاكمتفا للبشتعاؿ -5 ا للبشتعاؿمقاكمتف -5 بيكن اشتعابؽا . -5
 يسفل تبختَىا كتهويتفا . -6 يسفل تبختَىا كتهويتفا . -6 صعب تبختَىا كتهويتفا .-6
 لا بودث بها انبعاجات . -7 لا بودث بها انبعاجات . -7 بودث بها انبعاجات   .-7
 عمرىا طويل -8 عمرىا طويل . -8 عمرىا قضتَ . -8
 يسفل صيانتفا . -9 يسفل صيانتفا . -9 صعوبة صيانتفا . -9
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 طن . 500يعرض صومعة معدنة لتخلين القمح ابػاـ سعة الواحدة 6-3كالشكل 
 

  حصاب الصعة التدسييية للضوامع3-3-3

 -تأخذ الضوامع أشكاؿ بـتوفة عوى سبيل ابؼثاؿ :    
يأخذ القمح أك نواتج ك ، منشور ثلبثي ماإل  –منشور ثلبثي قاإم  -متوازم مستطيلبت -اسطوانة

 يبتُ بماذج بـتوفة بؽذه الأشكاؿ . 7-3طحنو داخل ىذه الضوامع أشكالا بـتوفة  كالشكل 
 -حيث أف :

 أ  ثلبثيمنشور 
 ب  رباعيمنشور 
 ت سداسيمنشور 
 ث  بشانيمنشور 

 ج أسطوانة 
 ح بـركط 

 6-3الشكل 
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 خ رباعيىرـ 
 

 لوضوامع . وفة أحجاـ الأشكاؿ ابؼخت يعطى معادلات  4-3كابعدكؿ  

ثتبأ

ج
ح

خ

 7-3الشكل 
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 4-3الجدوؿ 

 -حيث أف :
 L الطوؿ أك طوؿ الضوع

 W العرض
 R نضف القطر  
 H الارتفاع 

 A1 القاعدة الأكبٔ

 A2 قاعدة الثانية

 B ارتفاع شبو ابؼنحرؼ أك ابؼثوث 

  22/7النسبة التقريبية كتساكل 
 بـركطية .صومعة بينية من جدراف أربع صوامع  تشكيليبتُ كيفية  8-3كالشكل 

 الحجم الشكل
  الارتفاع ×مساحة القاعدة   الأسطوانة ك ابؼتوازم ابؼستطيلبت كابؼنشور الثلبثي

  الارتفاع× مساحة القاعدة x  1/3 حجم ابؼخركط أك ابؽرـ 
R الداإرة

2 


 
A= 

A=L ابؼربع
2 

 A= W×L ابؼستطيل
 A= ½ × A×B   ابؼثوث
A=4.828×L ابؼثمن

2 

 B× ( A1+A2)/2 ابؼنحرؼشبو 

A=2.598×L ابؼسدس
2 

H(2R حجم الضوامع البينية
2
-R

2
) 
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 حجم ىذه 
 الضومعة البينية

R 

 8-3الشكل 

 درجة حرارة الكنح المدسوٌ فيالتحهه 3-3-4

 ترفع من درجة حرارة القمح ابؼخلكف :_ التي الأسباب يويفيما 
 ابغشرية . الإصابةانتشار  -1
 ارتفاع نسبة رطوبة القمح كمن بٍ يلداد معدؿ التنفا . -2
 التخلين . بُوامع ابؼعدنية استخداـ الض -3

كيتم قياس ابغرارة عن طريق كابلبت استشعار لوحرارة بكل كابل عدد من التًموستاتات عوى 
مسافات منتظمة كيتم توصيل الكابلبت بووحة تشغيل الضوامع حيث تعطى بياف لدرجة ابغرارة عند  

عدؿ موحوظ تتم عموية التفوية الضومعة .، كبَ حالة ارتفاع درجة حرارة القمح بد بُكل نقطة قياس 
مع  لأخرلبنقل القمح من خوية  أكالضومعة  أسفلبػفض درجة حرارة القمح بتشغيل مراحل تهوية 

تكوف درجة حرارة ابعو  أفعموية التفوية  إجراءكيلبحظ عند  الأكليةالنظافة  أجفلةبسريره عوى 
 . اأيضمنخفضة  ابػارجيمنخفضة ككذلك الرطوبة النسبية لوفواء 

كابعدير بالذكر انو يستخدـ عادة جفازين استشعار بؼستول القمح أحدبنا للبستشعار بابؼستول  
 أسفل بُللبستشعار بابؼستول الأدنى بالضومعة كيكوف  كالثانيالضومعة  أعوىلوقمح كيثبت  العووم

 الضومعة .
 

بابؼطحن لثلبثة أقساـ كما بيكن تقسيم مراحل النظافة 
 -: يوي

 قسم الاستقباؿ كالنظافة الأكلية . -1
 قسم التنظيف كالغسيل .-2
 . النفاإيقسم التنظيف -3

 تيظيف الكنح  3-4-1

عادة يتم تنظيف القمح من العوالق ابؼوجودة بو قبل 
عموية الطحن حتى يكوف نظيفا كمن بٍ بيكن  بُالبدء 
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توفة من العوالق تكوف مع شواإب بـتخراج  كابعدير بالذكر أف ىناؾ برقيق كبر معدؿ من نً الاس
 -القمح مثل :

 حبوب غريبة مثل الذرة كالشعتَ كالشوفاف . -1
 بذكر ابغشاش السامة كالثوـ كالبسوة كالفوؿ الضويا . -2
 مواد غتَ عضوية مثل الرمل كالللط كالأتربة ككسر اللجاج . -3
 القطع ابؼعدنية .مواد معدنية مثل ابؼسامتَ كالضواميل ك  -4
 مواد عضوية مثل القش كابػيوط كقشر ابغبة .  -5

 -: التابٕ بإتباعكبيكن زيادة كفاءة أجفلة نظافة القمح 
 كفاءة ابعفاز من الناحية الفنية . -1
تقويل نسب الفاقد من القمح أثناء معاموتو بكل جفاز مثل تقويل نسبة تكستَ ابغبوب أك  -2

 ضولة .تسرب بعض ابغبوب مع الشواإب ابؼف
 بهب إحكاـ أجفلة النظافة بؼنع تسرب الأتربة إبٕ جو ابؼطحن كإحداث تووث لومطحن  -3
 بساطة تضميم أجفلة تنظيف ابؼطحن لسفولة إجراء الضيانات اللبزمة . -4

 كابعدير بالذكر أف نظرية عمل أجفلة التنظيف تبتٌ عوى خواص مكونات القمح ابػاـ من حيث
 -مايوى :

 ابغجم كالسمك-1 
 وؿ .الط -1
 سرعة التعونً . -2
 الوزف النوعي . -3
 الشكل . -4
 ابػواص ابؼغناطيسية . -5
 ابػواص الضدمية . -6

 يبن أنواع أجفلة النظافة ابؼختوفة كأساس  عمل كلب منفا . 5-3كابعدكؿ 
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 5-3الجدوؿ 

 ابعفاز

واء 
ة ابؽ

اكم
مق

 

جم
ابغ

 

طوؿ
ال

كل 
الش

عي 
النو

زف 
الو

 

سية
اطي

ابؼغن
بؼاء 

ف با
ذكبا

ال
 

كاؾ
لاحت

ا
 

ادـ
تض

ال
 

     ×    × شفاط ابؽواء
        × × اىتلازمغرباؿ 
      × × ×  اسطوانيغرباؿ 
      × × ×  اسطوانيتريتَ 

      × × ×  قرصيفاصل 
       × ×  اسطوانة تدريج

     × ×    حولكنيفاصل 
     ×    × فاصل الللط 

     ×    × الفاصل بابعاذبية الأرضية
   ×  ×     الغسالات

    ×      ابؼغنطيسات
 × ×       × غرباؿ السكينة 

 × ×       × فرش القمح
 × ×       × الأنتوليتً

 حديث  قصه الاشتكبال والتيظيف والخلط لمطح3-4-2ً

يعرض بموذج لقسم  11-3كالشكل  يعرض بموذج لقسم الاستقباؿ كالتنظيف 9-3الشكل 
 . طن يوـ 100ة بؼطحن إيطابٕ طاقتو الإنتاجي ابػوط 

 -حيث أف :
 1 طن  300سعتفا صومعة قمح رإيسية  معدنية 
 2 طن  300سعتفا صومعة قمح رإيسية  معدنية 
 3 طن  300سعتفا صومعة قمح رإيسية  معدنية 

 4 صومعة خوط القمح
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 5 صومعة خوط القمح
 6 صومعة خوط القمح
 7 صومعة خوط القمح
 A1-A2 كحدات شفط غبار

 AL1 كويل(إ)  اإيىو بؿبا 
 AL2  ىواإيبؿبا 

 CC1 كاتينة أسفل العتُ مباشرة
 CC2 كاتينة مناكلة

 CC3 كاتينة برميل صوامع ابػوط
 CC4 كاتينة برميل صوامع  بزلين القمح الرإيسية ابؼعدنية

 CC4 كاتينة رإيسية لنقل القمح من السواقي إبٕ الضوامع ابؼعدنية 
 CC5 إبٕ السواقي كاتينة رإيسية لنقل القمح

 D1,D2 صماـ توزيع 
 DS1 )الدرال إستونر ( فاصل زلط

 E1-E2 ) نواقل رأسية( قمح  سواقي
 E3 ساقة صوامع ابػوط

 FN1 النظافة لقسم الاستقباؿ  مركحة
 FN2 نظافة قسم ابػوط  مركحة

 G1-G6  إنللاقية اتبواب
 GS1 الذرة ) ابغبوب الأخرل (فاصل 

 HL1 1 ابؼعدنية لوضومعة مالعوو ابؼستول 
 HL2 2 ابؼعدنية لوضومعة العوومابؼستول 
 HL3 3 ابؼعدنية لوضومعة العوومابؼستول 
 HL4 4 ابػوط لضومعة العوومابؼستول 
 HL5 5 ابػوط لضومعة العوومابؼستول 
 HL6 6 ابػوط لضومعة العوومابؼستول 
 HL7 7 ابػوط لضومعة العوومابؼستول 
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 HL100 ابؼيلافبؽوبر  ومالعوابؼستول 
 IHS1  غرباؿ سكينة أفقي

 LL1 1 ابؼعدنية ابؼستول السفوى لوضومعة
 LL2    2 ابؼعدنية ابؼستول السفوى لوضومعة
 LL3 3 ابؼعدنية ابؼستول السفوى لوضومعة
 LL4 4 ابػوط ابؼستول السفوى لضومعة
 LL5 5 ابػوط ابؼستول السفوى لضومعة

 LL6 6 ابػوط معةابؼستول السفوى لضو 
 LL7 7 ابػوط ابؼستول السفوى لضومعة

 PS1 الابتداإي الغرباؿ 
 SC1 بربية تفريغ الضومعة الأكبٔ

 SC2 بربية تفريغ الضومعة الثانية

 SC3 بربية تفريغ الضومعة الثالثة

 SC4  4,5,6,7الضوامعبربية خوط أقماح 
 E3  SC5الناقل الرأسي كنقوفا إبٔ    4,5,6,7 الضوامعبربية خوط أقماح 

 T1 ) التًيتَ ( كحدة تدريج الأقماح

 VM1 4 لوضومعة  حجميتدفق  قياس
 VM2 5لوضومعة  حجميتدفق  قياس
 VM3 5لوضومعة  حجميتدفق  قياس
 VM4 7لوضومعة  حجميتدفق  قياس

 W1 ميلاف القمح ابعاؼ
 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

100  

D1 

RPS1 

E1 E2 

G6 

HL2 

SC2 CC1 

CC2 

LL2 

G4 

CC5 

2 

CC4 

HL1 

SC1 
LL1 

G3 

1 

G1 

 9-3الشكل 

HL3 

SC3 
LL3 

G5 

3 

G2  

AL1 

FN1 

D2 

سحب الغبار من معدات

الاستقبال المختلفة

الى المدشة

AL1

هواء الطرد للمروحة إلى الهواء

الجوي عبر فلتر

FN1
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 10-3الشكل 

HL7 

  

سحب الغبار من معدات قسم

الخلط والتنظٌف المختلفة

FN2

الى المدشة

هواء الطرد للمروحة إلى

الهواء الجوي عبر فلتر

AL2
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ف تكوف معدة بقسم بػوط أربعة أ
لأقماح كعموية خوط أنواع بـتوفة من ا

الأقماح قبل الطحن تعطى نتاإج أفضل 
من ابػوط بعد الطحن كتتم عموية ابػوط 
حسب اختلبؼ ابؼواصفات ابػاصة 

من حيث الوزف  للؤقماحللؤنواع ابؼختوفة 
النوعي ، النسبة ابؼئوية لوبركتتُ ، كالقرنية 
، كالرطوبة النسبية كالإصابة ابغشرية إف 

ابغضوؿ عوى كذلك من أجل  كجدت ،
 .ابؼميلات 

كابعدير بالذكر أف بـرج صوامع ابػوط يكوف عبارة عن بؾموعة مواستَ بينفم أىرامات بؼنع تبقى 
أم قمح بُ الضومعة عند التضفية كالتأكد من أف القمح الذم يوضع أكلا ىو الذم بىرج أكلا 

 يبتُ شكل بـرج ىذه الضوامع . 11-3كالشكل 

 يتم فضل الشواإب عن حبوب القمح معتمدا عوى أحد ابػضاإش التالية :_
 ابغجم .-1
 الوزف النوعي .-2
 ابؼواصفات الطبيعية كالتًكيبية. -3
 الشكل  . أمابؼظفر -4
 مقاكمة ابؽواء كالاحتكاؾ -5

 SIZE SEPARATIONالفضل بالحجه  3-5-1

ة حيث يستخدـ شراإح شبكية من الضاج أك ابؽلاز  أك  ذلك الغرابيل الأسطوانية بُكيستخدـ 
أك النايووف لفضل الشواإب ابػفيفة كالقشور العالقة بالقمح من حبوب القمح كتلكد  ابؼعدنيالسوك 

 نهايتفا لفش الأتربة كالشواإب ابػفيفة من القمح  . بُالغرابيل عادة بخط شفط ىواء  هىذ
 كالغرابيل ابؽلازة .  الأسطوانيةابيل تعمل بدبدأ الفضل بابغجم الغر  التيكأىم ابؼعدات 

 11-3الشكل 
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الغرابيل الأسطوانية أولا 
CYLINDRICAL SEPARATOR 
كيستخدـ ىذا الغرباؿ كغرباؿ ابتداإي 

دكار  بُ قسم الاستقباؿ القمح كبزلينو 
بالضوامع ابؼعدنية أك صوامع ابػوط ابػرسانية 
كيقوـ بفضل الورؽ كابغجارة الكبتَة ابغجم 

تستخدـ لفضل  كىىكقطع الأخشاب 
الشواإب كبتَة ابغجم مثل القش كابػيوط 

يعرض صورة ىلاز  12-3كالورؽ كالشكل 
 SIFTERINDIAمن إنتاج شركة  أسطواني

FLOUR MILLS  . 
 

  .الدكار  ابؼبدإيغرباؿ التنظيف  بُيعرض قطاع ف 13-3الشكل أما 
 -حيث أف :

 1 بضندكؽ تركس إدارةبؿرؾ 
 2  الإدارةعمود 

 3 من الضاج ابؼخرـ بثوب خشنة  اسطوانة 
 4 اسطوانة من الضاج ابؼخرـ بثوب ناعمة  

 5 بـرج ابؽواء العادـ ملكدة ببوابة لوتحكم بَ معدؿ شفط ابؽواء 
 6 دخوؿ ابؼنتج ابؼطووب غربوتو

 7 لتلحوق ابؼنتج ذلاقة
 8  ابؼعدنيابؽيكل 

 9 بـرج ابؼنتج الناعم 
 10 بـرج ابؼنتج ابػشن

 

 12-3الشكل 
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 -ة التشغيل :نظري
لينلؿ ابغبوب  3ذات الثقوب الناعمة  الأسطوانة بُيتدحرج ابؼنتج  6عند دخوؿ ابؼنتج من الفتحة 

ذات الثقوب ابػشنة لينلؿ ابؼنتج ابػشن كيتم  4الناعمة بٍ بعد ذلك يتدحرج ابؼنتج بَ الأسطوانة 
 . 5بخط الشفط  ةخفيفخيوط أك قش أك أجساـ  أمسحب 

 GRAIN SEPARATOR ة ) فاصلات الذرة والحبوب  ( الهزاز الغرابيل  ثانيا 

اىتلازية  إبٔبتحويل حركة المحرؾ الدكرانية  ـيقو  ميكانيكيىذه الغرابيل بنظاـ  يتم إدارةكعادة 
لفة /الدقيقة كيوجد  300مويمتً كذلك بدكراف المحرؾ بسرعة   6 إبٔكتضل مقدار ابغركة الاىتلازية 

نهايتفا لفش الأتربة كالشواإب ابػفيفة من القمح  كعادة  بُة خط شفط ىواء عادة بَ الغرابيل ابؽلاز 
لفضل الشواإب  الأفقيدرجة  عوى  18بسيل بلاكية  العووميتكوف الغرباؿ الاىتلازم من شربوتتُ 

لفضل كسر القمح كبذكر ابغشاإش السامة  الأفقيدرجة عوى  8الكبتَة ابغجم كالسفوية  بسيل بلاكية 
ناعم كعادة فاف كسر القمح ابؼار عوى الشربوة السفوية يتم شفطو من خلبؿ خط الشفط كالرمل ال

 -برقق الشركط التالية : ينبغيلوغرباؿ كلوحضوؿ عوى أداء جيد لوغرابيل الاىتلازية 
 عدـ بذاكز ابغمل ابؼقرر لوغرباؿ . -1
ول من كفاءة القمح فليادة ىذه الشواإب بنسبة كبتَة يق بُكجود الشواإب بنسب معقولة   -2

 . الاىتلازمالغرباؿ 
 ابلفاض نسبة رطوبة القمح فليادة رطوبة القمح يقول من كفاءة ابعفاز . -3

 13-3الشكل 

910

5

3

8

4

6

7

2
1
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بؽا عن  الاىتلازمدرجة كعدـ ابلفاض سرعة المحرؾ  18-8عدـ بذاكز زكايا ميل الشراإح عن  -4
 لفة / الدقيقة . 300
 فعالة من الشراإح .تنظيف مستمر كفعاؿ  لثقوب الشراإح من أجل زيادة ابؼساحة ال -5
 ينضح باستخداـ شراإح سوكية لوسطح السفوى . -6
حالة ابغركة  بُالضاج لوشراإح عوى شكل عتُ كتكوت  ألواحيفضل أف تكوف ثقوب  -7

 حالة ابغركة التًددية . بُالرحوية كتكوف عوى شكل مشقبية 
الشواإب  فضل بُينضح بانتظاـ توزيع القمح عوى شراإح الغرباؿ لليادة كفاءة الغرباؿ  -8

 بابغجم أك بالشفط.

يبتُ طرؽ ابغضوؿ عوى ابغركة الاىتلازية لوغرابيل فالشكل أ يبتُ طريقة ابغضوؿ  14-3كالشكل 
عوى حركة اىتلازية باستخداـ بؿرؾ كفربي يتم نقل حركتو ابٔ جسم ابؽلاز باستخداـ طارة لامركلية 

بؿرؾ اىتلازم  مثبت مباشرة بَ جسم  كالشكل ب يبتُ طريقة ابغضوؿ عوى حركة اىتلازية باستخداـ
عوما بأف الغرباؿ إما يتحرؾ حركة اىتلازية بواسطة بؿركات اىتلازية أك بؾموعة نقل حركة لا  ابؽلاز

 مركلم لتحويل ابغركة الدكرانية ابٔ حركة رحوية اىتلازية  .

 -محتويات الشكل :  
 1 سطح ثابت 

 2 كساإل تعويق مرنة 

 3 ابؽلاز

 مثبت عوى عمود طارة غتَ مركلية لتحويل حركتو الدكرانية بغركة اىتلازية بؿرؾ كفربي
 بعسم ابؽلاز ) الشكل أ ( 

4 

 4 بؿرؾ اىتلازم لوحضوؿ عوى حركة اىتلازية لوغرباؿ ) الشكل ب ( 

 5 ابذاه حركة الغرباؿ 
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أ (  ، كنظرية عمل  يبتُ نظرية عمل الغرابيل ابؽلازة ابؼلكدة بثلبث شراإح ) الشكل 15-3كالشكل  
 الغرابيل ابؼلكدة بأربعة شراإح ) الشكل ب (  . 

 -حيث أف :

 1 دخوؿ ابػويط 1 دخوؿ ابػويط

 2 مم12-10صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس  2 مم102-12صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس

 3 مم4صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس  3 مم5-6صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس 

 4 مم5-6صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس  4 مم3-مم1.5صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس 

 5 مم3-مم1.5صاج بـرـ عتُ كتكوت قاس  5 بـرج الشواإب الكبتَة 

 6 بـرج الشواإب الكبتَة جدا  6 بـرج الشواإب الضغتَة 

 7 بـرج الشواإب الضغتَة  7 بـرج القمح 

 8 بـرج ابغبوب الضغتَة  8 بـرج الشواإب ابؼتوسطة 

 9 بـرج ابغبوب الكبتَة  9 لغبار ابٔ خط شفط ا

 10 ابٔ خط شفط الغبار   
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كعادة فاف ابؼطاحن تستخدـ إما نظاـ الثلبث شراإح أك نظاـ الأربع شراإح لفضل ابغبوب الضغتَة 
كىذا  %80-70كابغبوب الكبتَة كالتي تتًاكح نسبتفا ابٔ  %30-20ابغجم التى تتًاكح نسبتفا  حوابٕ 

بَ عمويات التنقية بَ التًيتَ بعد ذلك إلا أف  ىذه الغرابيل بدأت تقل بعد استخداـ  يفيد  عادة
 أجفلة الفضل بالوزف النوعي ففي أدؽ كتقوـ بتضنيف ابغبوب بدقة أعوى 

 SIFTERINDIA FLOURشركة  إنتاجمن  اىتلازميعرض صورة لغرباؿ  16-3كالشكل 

MILLS  . 
ثلبث  رباؿ اىتلازم .بأربعة شراإح عوى مستويتُ كلو جفاز غيبتُ نظرية عمل  17-3كالشكل 

 بـارج .
 -حيث أف :

 1 دخوؿ ابؼنتج
 2 الشربوة العووية الأكبٔ 
 3 الشربوة العووية الثانية 

كالأجساـ  خركج الأجساـ الأكبر من القمح مثل الذرة كفوؿ الضويا كابغجارة كالقش
    ابغديدية

4 

 5 الشربوة العووية الثالثة 
 6 لشربوة العووية الرابعةا

 7 خركج القمح  كالضخور الضغتَة كحبوب الشوفاف كالشعتَ

 16-3الشكل 
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خركج الأجساـ الضغتَة مثل الرماؿ كالطتُ كابؼسحوؽ كالشواإب الناعمة كابغبوب ابؼكسرة 
 كالفارغة 

8 

 9 بـرج الغبار ابؼشفوط

 10 بؿرؾ كفربي 

 11 عناصر تثبيت مرنة

 12 بؿرؾ اىتلازم

 
) غرباؿ النظافة ثا فاصل الحبوب الدوارثال 

ROTARY GRAIN الأولى ( 

SEPARATOR 

خطوط ابؼطاحن ابغديثة  بُكتستخدـ 
، ابْ  …لفضل حبوب الذرة كالفوؿ كالشعتَ 

كىى لا بزتوف عن الغرابيل الاىتلازية بَ نظرية 
العمل غتَ أف غرابيوفا تتحرؾ حركة رحوية 

انية بغركة باستخداـ مبدأ برويل ابغركة الدكر 
يبتُ كيفية ابغضوؿ  18-3رحوية كالشكل 

 عوى ابغركة الرحوية بَ الغرابيل .
 -حيث أف :

 1 سطح ثابت 

 2 كسيل تعويق مرنة 

 3 جسم الغرباؿ

 4 بؿور الدكراف

 5 المحرؾ الكفربي

 

 17-3الشكل 
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يعرض صورة لفاصل  19-3الشكل ك 
شركة  إنتاجحبوب دكار من 

SIFTERINDIA FLOUR 

MILLS  الفاصل مدخل  كبؽذا
لوحبوب قبل تنظيففا كبـرج لوحبوب 
بعد تنظيففا كبـرج لومخوفات الناعمة 
كآخر لومخوفات ابػشنة كبـرج لوفواء 

 الفاإض .

يبتُ بـطط  21-3كالشكل 
 توضيحي يبتُ فكرة عمل ابعفاز .

 -حيث أف :
 9 ثقل معاكا 1 ابٔ خط الشفط 

 10 عمود نقل ابغركة  2 دخوؿ القمح

 11 بـرج القمح 3 ثقبة شربوة م

 12 ركاإل بؽا كصلبت مرنة 4 بـرج الللط

 13 بـرج النواعم  5 شربوة مثقبة 

 14 شربوة  6 بؿرؾ 

 19-3الشكل 
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 15 شربوة  7 طارة 

   8 طارة 

 
تقوـ بغربوة  15.3فابعفاز بوتول عوى أربع شراإح غربالية شربوتتُ عوويتتُ بَ مستول كاحد ماإوة 

ستبعاد ابغبوب الكبتَة كالسماح بحبوب القمح بابؼركر بٍ بير القمح عوى القمح غربوة ابتداإية لا
 تقوـ باستبعاد ابغبوب الضغتَة ككسر القمح كليخرج  14.5شربوتتُ سفويتتُ بَ مستول كاحد ماإوة 

10

1 2

4

11

13
12

3

15

14
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6

8

9

7

 20-3الشكل 
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كبىرج ابغبوب الكبتَة من ابؼخرج  11كبىرج ابغبوب الضغتَة من ابؼخرج  4القمح الضحيح من ابؼخرج 
كابعدير  1التخوش من الغبار ابؼوجود بَ القمح من بـرج ابؽواء العادـ ابؼتضل بقناة الشفط  كيتم 13

 ابٔ حركة رحوية بواسطة حدافة مثبت عويفا ثقل لا 6بالذكر أنو يتم برويل ابغركة الدكرانية لومحرؾ 

 مركلم . 
 .SPECIFIC GRAVITY اليوعيالفضل باختلاف الوزٌ 3-5-2

بيكن فضوفا باستخداـ الغرابيل  ابغجم كالشكل لا بُتشابو مع القمح بخضوص الشواإب ابؼ 
كما  ىو ابغاؿ لفضل   النوعيالاىتلازية كلكن يتم فضل الشواإب باستخداـ فكرة اختلبؼ الوزف 

الللط كابغضى كحبيبات الطتُ ككسر اللجاج كأىم الأجفلة ابؼستخدمة لفضل ىذه الشواإب ىو 
ابؼطاحن ابغديثة بدلا من  بُد استخدـ فاصل الللط كلق DRY STONNERفاصل الللط 

 بُلوحضوؿ عوى ابؼياه كنفقات ترشيحفا بعد استخدامفا  اللبزمةالغسالات كذلك لتوفتَ النفقات 
 كتكاليف صيانة ىذه الغسالات لومحافظة عوى نظافة ابؼطحن . الغسيل

راد تنظيفو كينضح حالة ارتفاع نسبة رطوبة القمح ابؼ بُكينضح باستخداـ فاصل الللط 
 باستخدامفا بعد الغرابيل الاىتلازية .

 . DRY STONNERفاصل الزلط  أولا
كيستخدـ ىذا ابعفاز لفضل الللط كالشواإب الثقيوة من القمح حيث أف ىذا ابعفاز بدؿ عن 
 جفاز التعونً الذم كاف يستخدـ قدبيا كالذم كاف يستخدـ ابؼاء بَ تعونً القمح كيضبح القمح معوقا

بَ ابؼنتضف كيتم دفعو بواسطة بربية ابٔ ابؼخرج كالشواإب الثقيوة كانت تتًسب بَ القاع كيتم 
استخراجفا كلارتفاع تكوفة  ىذه ابؼياه بً ابتكار فاصل الللط  ، كيبتٌ نظرية عموو عوى تعونً القمح 

ا تبقى بواسطة تيار ىواء من أسفل الشربوة بضغط يسمح برفع ابغبوب عن سطح الغرباؿ بينم
الأجساـ الأكثر كزنا ملبمسة لسطح الشربوة كالتي تنتقل بواسطة ابغركة ابٔ أعوى كصولا بؼخرج الللط 
بينما تعمل ابؼخدة ابؽواإية عوى تعونً القمح كابؼواد ابػفيفة حيث تتجو إبٔ أسفل بفعل ابعاذبية 

 الأرضية كمل الشربوة ابٔ فتحات ابػركج لومنتجات .
يتحرؾ حركة ترددية كيكوف  الأفقيمن شربوة شبكية ماإوة عوى ابؼستول  يتكوف فاصل الللطك 

 ، تسمح بالتوزيع ابؼنتظم لوقمح عوى ىذه الشراإح  التيناحية الطوؿ  بالطريقة  بُميل الشربوة 
يقوـ برفع حبوب القمح أعوى الشبكة كبهب أف يكوف كمية ىواء خط  ىواإيكيوجد خط شفط 

كعند كجود فقاعات ىواإية ففذا يعتٌ زيادة كمية ابؽواء ، بينما تبقى  الشفط كافية بغمل النواتج
تتحرؾ لأعوى نقطة عوى الشربوة بفعل ابغركة  كالتيالوزف عوى شربوة ابعفاز  بُالشواإب الأثقل 
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التًددية حيث يتم التخوش منفا بينما تظل حبوب القمح كالشواإب ابػفيفة عاإمة فوؽ الشربوة 
حية بـرج ابؼنتجات .كابعدير بالذكر أف جفاز فاصل الللط يكوف بؿكم القفل بساما أسفل نا إبٔ وفتتج

 بيوئتسرب لوفواء من فتحات القمح كالللط ، كينضح  إحداثمطاطية بؼنو  أكماـبـارجو  بُكيوجد 
كفاءة ابعفاز تلداد   إبٔ الإشارةفتحة تغذية فاصل الللط بالقمح بؼنع تسرب ابؽواء من ابعفاز كبذدر 

المحافظة ابؼستمرة عوى نظافة شراإح  ينبغيلوقمح كالشواإب  .كما  النوعيليادة الفرؽ بتُ الوزف ب
 . SICOMشركة  إنتاجيبتُ صورة لفاصل زلط من  21-3الغربوة لليادة كفاءة ابعفاز . كالشكل 

 

 

 -حيث أف :
 9 ابؼعدنيابؽيكل  1 دخوؿ ابؼنتج
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 10 بعفاز  غرباؿ ا إمالةزراع ضبط  2 مدخل ابؼنتج 
 11 بـرج الللط  3  ابؼعدنيابؽيكل 

 12 ابؼعدنيابؽيكل  4 شفاؼ داإرمباب 
 13 ابعفاز أداءباب من اللجاج الشفاؼ لومتابعة  5 بؿركات اىتلازية

 14 لوح مثبت عويفا مقياس ضغط  6 قدـ معدنية لوجفاز
 15 بـرج الشفط 7 الأكؿخركج ابؼنتج 
 16 الشفط ىواء 8 الثانيخركج ابؼنتج 

كيتًاكح معدؿ  عمود ماء   120mmعوما بأف ضغط الفاكيوـ بػط السحب يكوف مساكيا 
 لوموديلبت ابؼختوفة . 120mm  – 40مابتُ   ASPIRATIONالشفط    سحب ابؽواء بػط

 يبتُ قطاع توضيحي بَ فاصل الللط . 22-3كالشكل 
 -حيث أف :

 1 دخوؿ القمح 

 2 ابٔ خط الشفط 

 3 بَ تدفق القمح ابؼطووب تنظيفو بوابة بركم

 4 بوابة بركم بَ تدفق ىواء الشفط 

 5 نوافذ زجاجية بؼتابعة الفقاعات ابؼوجودة داخل الفاصل

 6 حيل كجود القمح ابؼطووب تنظيفو 

 7 شربوة شبكية 

 8 سطح لباد مسامى لامرار ابؽواء من ابػارج لداخل الفاصل

 9 بـرج القمح النظيف

 10 ط بـرج اللل

 11 دخوؿ ابؽواء من ابػارج ابٔ داخل الفاصل

 12 بؿرؾ اىتلازم 

 13 كصوة مفضوية

 14 كصوة مرنة

 15 ساؽ رأسي 

 16 أرضية تثبيت فاصل الللط
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 17 ركيلة 

 18 كصوة مرنة

 19 ساؽ قابوة ضبط ارتفاعفا لوتحكم بَ زاكية ميل شربوة فاصل الللط 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 -كىى كما يوي : 23-3بُ فاصلبت الللط ) الدرال إستونر ( مبينة بالشكل  ىامة زكايا
 درجة A 41التثبيت  أرضيةزاكية ميل المحركات الاىتلازية عوى 

 درجة B 34زاكية ميل المحركات الاىتلازية عوى سطح الغرباؿ 
 درجة C 7سطح الغرباؿ  إمالةزاكية 
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 25-3الشكل 

 GRAVITY TABLE  (SPECIFIC    عيالنو جهاز التقسيم بالوزف  ثانيا 

GRAVITY SELECTOR)  

بنفا   النوعييعمل جفاز  الفضل بالوزف 
نظرية عمل فاصل الللط ففو يقوـ بفضل الللط 

تدريج ابغبوب طبقا لاختلبؼ الوزف  إبٔ بالإضافة
حبوب خفيفة كحبوب خفيفة  إبٔ بؽا النوعي

 كيستخدـ ىذا الفاصل شربوتتُ لوغربوة .
من ثلبث أجلاء  العوومسطح الغربوة كيتكوف 

قطر الثقوب حسب حاجات التشغيل  بُبـتوفة 
فالقسم الأكؿ من الشربوة يكوف بثقوب ضيقة من 

ابذاه  بُجفة فتحة التغذية كتلداد قطر الثقوب 
كالعرض لوشراإح  كبهب أف يكوف  الطوبٕالابذاه  بُتقدـ القمح عوى الشربوة عوما بأف ابؼنتج يتقدـ 

 تسمح بالتوزيع ابؼنتظم لوقمح عوى ىذه الشراإح . التيناحية الطوؿ كالعرض بالطريقة  بُلشراإح ميل ا
عوى القسم  النوعيطبقات حسب الوزف  بُكعند دخوؿ ابػويط من فتحة التغذية يتم ترتيبو 

ابؽواء من  الأكؿ من الشربوة الأكؿ من الشربوة العووية نتيجة لوحركة التًددية لوشربوة كبرت تأثتَ مركر
أسفل لأعوى كبهب أف تكوف كمية ىواء خط الشفط كافية بغمل النواتج كعند كجود فقاعات ىواإية 

 ففذا يعتٌ زيادة كمية ابؽواء  .
أك  الثانيابغجم فيتم مركرىا عبر القسم  بُأما حبوب القمح الثقيوة كقطع الللط ابؼساكية بؽا 

لسفوية  فيتم فضل الشربوة ا إبٔالثالث من الشربوة العووية 
الللط عن حبوب القمح بنفا نظرية عمل فاصل الللط  
كبهب المحافظة عوى امتلبء فتحة تغذية ابعفاز بالقمح لعدـ 

المحافظة ابؼستمرة عوى  ينبغيتسرب ابؽواء بالداخل .كما 
 نظافة شراإح الغربوة لليادة كفاءة ابعفاز . 

يعرض بموذج بعفاز فضل بالوزف  24-3الشكل 
 SICOMإنتاج شركة نوعي من ال

كيقوـ ىذا ابعفاز بفضل منتجتُ بؽما نفا ابغجم 
عوما بأف   كلكن بؽما كزف نوعى بـتوف كيعمل بدبدأ التعونً

 

B 

A 

C 

A 

 23-3الشكل 
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 متً مكعب بَ الدقيقة .   120-85متً مربع كمعدؿ تدفق ىواء الطرد   1.1مساحة سطح النخل 
 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 . ذا ابعفازبؽبؼخطط توضيحي يعرض ا 25-3كالشكل  

  -حيث أف :
 1 ابٔ خط الشفط 

 2 دخوؿ القمح

 3 بؿرؾ اىتلازم

 4 ساإق بيكن التحكم بَ ارتفاعفا بواسطة فتيل

 5 بـرج الشواإب ابػفيفة

 6 بـرج القمح

 7 بـرج الللط

 8 ذراع ضبط مستول شربوة الغربوة 

 9 شربوة الغربوة 

 10 يذراع ضبط مستول شربوة الفضل بالوزف النوع

 11 شربوة الفضل بالوزف النوعي 

 

1
2

3

9
11

13

4

14

12
10

5 6 8

 25-3الشكل 
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 26-3الشكل 

2 1 

3 

5 
4 

تعمل ىذا ابعفاز عوى فضل ابغبوب كابغبوب ابؼكسرة كالد يورـ كالذرة كجرما القمح كبذكر الليت 
 ..ابْ كعند تشغيوو بسرعة منخفضة يقوـ بفضل الللط .

( كيتكوف من شاسيو بضل كسرج اىتلازم  كىذا ابعفاز مغوق بساما كبو ضغط سالب ) فاكيوـ
 . الإمداد بُمع لوفاإض كجفاز بركم كبؾ

   DIVERTINGصمامات توزيع كأربعةبـارج  أربعةبؾمع لو  إبٔكيتم نقل ابؼنتجات ابؼفضولة 
 معدؿ مطووب . بأمكيستخدـ زكج من المحركات الاىتلازية بؽل سرج التشغيل 

لوتشغيل  بيامبرميل ابؼلكدة بضماـ  الإمدادابؼستمر بابؼنتج بواسطة بؾموعة  الإمدادكيتم تامتُ 
 AIR-TIGHT OPERATIONبابؽواء 

 التشغيل . ستَ بُ ابؼرإيكيوجد نافذة زجاجية كبتَة تسمح بالتحكم 
 ابؼاكينة أثناء تشغيوفا كذلك بواسطة أجفلة ضبط اللاكية الطولية كابؼستعرضة . أداءكبيكن ضبط 

 .Uاد ضغط عوى شكل دخوؿ ابؽواء بواسطة صماـ خنق ملكد بدبتُ كعد بُكبيكن التحكم 
 SHAPEأجَسة الفضل باختلاف الشهل  3-5-3

SEPARATORS  

كبتٌ نظرية عمل ىذا الأجفلة عوى فضل الشواإب عن حبوب 
 -الطريقتتُ التاليتتُ : بإحدلالشكل كالطوؿ  بُالقمح ابؼختوفة معو 

 ابغولكنيفضل الشواإب ابؼستديرة باستخداـ جفاز الفضل  -1
كية كبؼستديرة بسرعة أكبر من حبوب القمح حيث تتدفق ابغبوب الكر 

 عوى الأسطح ابؼاإوة .
الطوؿ مع كونها ليست   بُبزتوف عن القمح  التيالشواإب  -2

كركية يتم فضوفا بجفاز التدبتَ القرصي أك الأسطواني كذلك لفضل 
الشواإب الطويوة أك القضتَة باستخداـ نوعتُ من الأقراص ابؼعدنية أك 

الشواإب القضتَة كابؼستديرة كبذكر ابغشاإش أحدبنا لفضل ،ابغبوب 
 الأخرل لفضل ابغبوب .

 SPIRAL SEED الحلزونيأولا جهاز الفصل 

SEPARATORS 
كيتواجد نوعاف من ىذه الأجفلة النوع الأكؿ يتكوف من عدة 
حولكنات بـتوفة الأقطار كالنوع الثاني يتكوف من  حولكف  كاحد ذات 

ذج بغولكف متغتَ القطر من إنتاج يعرض بمو  26-3قطر متغتَ كالشكل
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تغذية ابعفاز من أعوى بواسطة قادكس بـركطي بو صماـ يتحكم بَ معدؿ تدفق كفيو يتم  MSشركة 
مركر القمح ابؼختوط  بكسر القمح ابغبوب ابؼارة ابٔ قادكس آخر يقوـ بتنظيم عموية التغذية . كعند 

 بُلكني ماإل فتكتسب الأجساـ ابؼستديرة عوى بؾرل حو جالدحر يأك ببذكر نباتات مستديرة مثل 
ابؼنحدر بينما تكتسب حبوب القمح السويمة قوة دفع  نهاية  إبٔنهاية ابؼنحدر قوة دفع لدل كصوبؽا 

من بؿور المجرل ابغولكني ، كلوجفاز فتحات قريبة من بؿور المجرل ابغولكني لتجميع  قريبةأقل كتكوف 
لتجميع  ابغولكنيالقمح كفتحات بعيدة عن بؿور المجرل  رمتوسطة لتجميع كس حبوب القمح كفتحات

 البذكر ابؼستديرة .
صيانة كلكن  إبٔكىذه الأجفلة لا برتول عوى عناصر حركة مثل المحركات لذلك ففي لا برتاج 

يعاب عويفا أف ذات قدرات تشغيوية منخفضة  كما أنها كفاءتها تعتمد عوى رطوبة القمح فليادة 
 .  كفاءتهاالرطوبة تقول من  

ىذه كتتواجد نوعيات بـتوفة من كعادة تستخدـ ىذه الأجفلة بَ تضنيف بـوفات أجفلة التًيتَ 
طن بُ الساعة من القمح كحجم ابؽواء ابؼار فيفا يتًاكح مابتُ   30-6تتًاكح سعاتها مابتُ ك الأجفلة 
 . يزإبقمم   70-متً مكعب بَ الدقيقة كالضغط الإستاتيكى لوفواء  يضل إبٔ  15-25

  TRIEURالترييرثانيا 

كيستخدـ لفضل الشواإب ابؼستديرة كالطويوة فابؼستديرة مثل كسر القمح كبذكر ابغشاإش أما 
تريتَ أسطواني  -، كيوجد نوعتُ من التًيتَات كبنا : الطويوة مثل الشعتَ كالشوفاف عن القمح ابؼستدير

 يتَ الأسطواني لانتشاره الواسع بُ ابؼطاحن .أ ك تريتَ قرصي كسنكتفي بُ ىذا الكتاب باستعراض التً 

من صاج سطحفا الداخوي بوتول عوى جيوب مقعرة كيوجد داخل  1كيتكوف من أسطوانة 
كينتج عن دكراف الأسطوانة خوخوة لوقمح ابؼطووب   3تعمل داخل قناة  2أسطوانة التًيتَ بربية 

ة تكوف ملبمسة لسطح الأسطوانة تنقيتو فتتًتب ابغبوب بَ طبقات بحيث تكوف ابغبوب القضتَ 
فتسقط داخل ابعيوب ابؼقعرة فتستقربها بٍ ترفعفا الاسطوانة بعد ذلك ابٔ ابغد الذم يسمح 

داخل  ربسقوطفا بَ القناة لتمر خارج التًيتَ بواسطة بربية النقل أما ابغبوب الكبرة كالتي لا تستق
الذم يسمح سقوطفا بَ القناة كابعدير  ىذه ابعيوب فون يكوف بابؼقدكر رفعفا لأعوى بالارتفاع

بالذكر أنو يتم اختيار حجم ابعيوب تبعا بغجم ابغبوب ابؼطووب فضوفا فإذا كانت ابعيوب 
كبذكر ابغشاإش ككسر ابغبوب بَ حتُ تنتقل حبوب القمح  جصغتَة جدا فانو يتم فضل الدحر ي

مح لاحتواء أقضر ابغبوب كىى ابؼكونات كطرد للؤسطوانة أما إذا كانت ابعيوب كبتَة تس أطوؿ
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كالأصوة ..ابْ كطرد  حبوب القمح بَ حتُ  بودث فضل لوحبوب الطويوة مثل الشعتَ كالشوفاف 
 للؤسطوانة .

 يبتُ قطاع توضيحي بَ تريتَ بأسطوانة كاحدة يبتُ نظرية عموو . 27-3كالشكل 
 حيث أف :

 1 دخوؿ القمح ابؼطووب تنقيتو

 2 غطاء من اللىر 

 3 تًيتَ ابػارجى جسم ال

 4 بربية

 5 قناة نقل ابغبوب ابؼستقرة بَ ابعيوب

 6 غطاء من اللىر 

 7 بؾموعة من طارة كترس حولكني

 8 مؤشر يبتُ ابذاه ميل القناة حسب نوع ابغبوب 

 9 ابغبوب القضتَة 

 10 ابغبوب الطويوة 

 

مم فيستخدـ بَ ذلك اسطوانة تريتَ 13-8كابعدير بالذكر أف أطواؿ الشواإب الطويوة تتًاكح مابتُ 
-3مم  أما الشواإب  القضتَة ابؼختوطة بالقمح أطوابؽا 10.5مم ابٔ 8مضنوعة من الضاج اللنبو قطر 

مم بَ حتُ تكوف عموية 5مم كبيكن بسفولة فضوفا عن القمح التى تكوف أطواؿ عادة من 4.5
حبوب القمح القضتَة فيستخدـ بَ الفضل معقدة عندما يتقارب مقاس الدحتَج كالبذكر مع مقاس 

مم لرفع الشواإب القضتَة مع نسبة من  5.5-5.25ذلك اسطوانات مضنوعة من صاج زنبو قطر 
 حبوب القمح.

 27-3الشكل 

1

2 3

4

5
6

7

8

910

9

5

3

4

9 10



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

120  

كابعدير بالذكر أنو كجد بالتجارب أف نوعية ابؼكونات الساقطة يعتمد عوى زاكية ميل القناة عوى 
درجة بَ حتُ أف زاكية انللاؽ القمح عندما  103الرأسى فمثلب زاكية سقوط الدحريج عندما يكوف 

 درجة كىكذا . 78درجة  كزاكية سقوط الشعتَ 87يكوف زاكية إمالة القناة عوى الرأسى حوابٕ 
 28-3كبعد ذلك خركج القمح من أسطوانة التًيتَ يتم مراجعتة باسطوانة مراجعة كابؼبينة بالشكل 

التي يتم فيفا مراجعة خويط الشواإب ابؼارة من الأسطوانة الذم يبتُ قطاع بَ اسطوانة تريتَ ابؼراجعة ك 
 الأصوية لوتًيتَ كلا بزتوف عناصر ىذا التًيتَ عن السابق بَ العناصر التالية  

 9 أقضر حبوب بَ ابػويط 

 10 ابغبوب ابؼتوسطة ابغجم كالتي بزرج من فتحات أسطوانة الضاج ابؼخرـ 

 11 من فتحات اسطوانة الضاج ابؼخرـ   ابغبوب الطويوة ابغجم كالتي  لا تنفذ

 12 أسطوانة الضاج ابؼخرـ 

حث يتم فضل حبوب القمح القضتَة ابؼختوطة بالشواإب عن طريق استخداـ اسطوانة مضنوعة من  
مم كتنخفض كفاءة ىذه الاسطوانة عندما يتساكل طوؿ الشواإب مع طوؿ  4.5-3الضاج اللنبو قطر 

كالذم  ةكسر ابغبوب حيث يستخدـ بعد ذلك جفاز الفضل ابغولكني  حبوب القمح القضتَة ككذلك
 سبق أف تناكلناه .

كتريتَ ابؼراجعة يقوـ بدراجعة خويط الشواإب ابػارج من الأسطوانة الرإيسية فتعمل جيوب الأسطوانة 

ما طرد أ 4بٍ بسر ابٔ خارج الأسطوانة عن طريق البربية  5عوى رفع ابؼكونات القضتَة لتسقط بَ القناة 
من الضاج ابؼخرـ لتضنيفو حسب  12الأسطوانة ) ابغبوب الطويوة ( فيمر بَ اسطوانة خارجية 

   . مػػابغج

 28-3الشكل 
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 أ

 ب

 29-3الشكل 

يبتُ صورة بعيوب صغتَة  29-3كالشكل 
لأسطوانة التًيتَ ) الشكل أ ( كصورة 
بعيوب كبتَة لأسطوانة التًيتَ ) الشكل ب 

مرتفع من التًيتَ  أداءكلوحضوؿ  عوى ( ، 
عدـ بذاكز الطاقة التشغيوية لوتًيتَ  ينبغي

التًيتَ  بُبليادة ارتفاع منسوب ابغبوب 
عدـ  زيادة سرعة التًيتَ عن  ينبغي،كما 

السرعة ابؼقررة لأف ىذا بينع سقوط ابغبوب 
 من ابعيوب كيقول من كفاءة ابعفاز .

استخداـ التًيتَ مع ابغبوب  ينبغي
النظيفة نسبيا لذلك ففو يستخدـ بعد 

 ينبغيالغربوة كالتنظيف ابؼختوفة ،  مراحل
استخداـ ابؼقاسات ابؼناسبة لوجيوب 

 التًيتَ بالقمح . إمدادانتظاـ عموية  ينبغيحسب نوعية الشواإب ابؼوجودة ، 
كابعدير بالذكر أف الشركات تقدـ عادة تريتَات متعددة الأسطوانات كالتي برتول عوى أسطوانات 

يبتُ صورة لتًيتَ  31-3مح كالشواإب ابؼختوطة معو كالشكل بجيوب بأحجاـ بـتوفة لتضنيف الق
  .  MSبثلبثة أسطوانات من إنتاج شركة 

عادة تستخدـ اسطوانتتُ أك ثلبثة أك أربعة بؽم تضاريا بـتوفة من الضوب ابػاص ككل أسطوانة ك  
 -: يويملكدة بدا 

 . تالأسطوانا نهايتيركاإل من اللىر تغطى  -1
 بؾرل بربية داخوية . -2

 عطاء مشقوؽ طوليا لسفولة الاستبداؿ كالضيانة . -3
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 -فضل مايوى :ىذه ابغالة ب بُكيقوـ التًيتَ 
ابعيوب  بُفابغبوب ابؼستديرة تكوف أصغر من ابغبوب كبهمع  -ابغبوب ابؼستديرة : -1

 حبوب القمح أفحتُ  بُبؾرل البربية  إبٔابؼوجودة عوى الاسطوانة الدكارة كترفع حتى تسقط بابعاذبية 
 تسقط كتدكر لتخرج من ابؼخرج .

فابغبوب  -أما ابغبوب الطويوة : -2
مع بَ ابعيوب ابؼوجودة عوى بذالطويوة 

حتُ أف البذكر الطويوة  بُالاسطوانة الدكارة 
  ابؼخرج  إبٔتنقل 
حبوب القمح الضغتَة كابؼكسرة :_  -3

كيتم استعادة حبوب القمح الضغتَة كابؼكسرة 
بعد الانتفاء من الفرز  إعادةبواسطة اسطوانة 

كبىضش ركلات جرشة لتنظيف  ابؼبدإيالفرز 
الأغطية السابقة التجفيل ابػاصة باسطوانات 

 الفرز . إعادة
بؾرل البربية بواسطة  إمالةكيتم ضبط درجة 
ذات ابعيوب  تالأسطوانابكرة يدكية  كتتواجد 

كبأحد ، mm 400,600,700بالأقطار التالية 
طن / ساعة  15-2يتًاكح مابتُ  الذملوخرج  1500,2000,2500,3000mm -الأطواؿ التالية :

  ككل اسطوانة بجيوب تلكد بوصوة شفط لوتحكم بَ شفط الغبار .

METAL SEPARATORS

قد تسبب أضرار  كالتيابغبوب  بُكتوـ ىذه العناصر بفضل بصيع الأجساـ ابؼعدنية ابؼوجودة 
 حراإق أيضا . لإحداثب بدعدات ابؼطاحن كقد تسب

 -: يويكىناؾ عدة مواضع ينضح بوضع ىذه الأجفلة فيفا كما 
 قبل أكؿ جفاز نظافة بعد العتُ . -1
 IMPACT MACHINESقبل غرابيل السكينة كالضنفرة كابؼعدات الضدمية  -2

 30-3الشكل 
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 قبل الدشة الأكبٔ . -3
 قبل مدشة الرابش كابؼخوفات . -4
 وصوؿ لوضوامع .عوى امتداد بفر ابؼنتجات النفاإية كقبل ال -5

 -عدة صور نذكر منفا مايوى : بُكتتواجد ىذه الأجفلة 
 STEPPED PLATE MAGNETICمغناطيا الفضل ذات الووح ابؼدرج  -1

SEPARATOR 

 DRUM MAGNETIC SEPARATORالأسطوانيمغناطيا الفضل  -2
  METAL REJECTERSف دأجفلة طرد ابؼعا -3

 أولا مغناطيس الفصل ذات اللوح المدرج  
ابؼمرات ابؼاإوة بؼنع  بُمعا بضورة تشبو درجات السوم كتوضع  ابؼثبتةن بؾموعة من الووح يتكوف م

صورة بؼغناطيا  يتُ 31-3كالشكل عوى مفضلبت حتى يسفل تنظيففا  كترتكلزكرات  إحداث
 ) الشكل ب ( قطاع بُ ىذا النوع  فضل ذات لوح مدرج من إنتاج شركة بوىور ) الشكل أ ( كأيضا 

 ـ قبل ميلاف التًطيب الأكؿ .كىو يستخد
 -حيث أف :

 1 دخوؿ القمح 

 2 ذراع تثبيت باب ابؼغناطيا

 31-3الشكل 
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 3 بوابة كمركب عويفا ابؼغناطيا كتستخدـ لتنظيفو من قطع ابغديد العالقة بو

 4 جسم ابعفاز

 5 خركج القمح

 6 حواجل معدنية لتقويل اندفاع القمح لإعطاإو فرصة أطوؿ لومركر عوى ابؼغناطيا

   الأسطوانيثانيا مغناطيس الفصل 
 بُكىو عبارة عن اسطوانة   مضنوعة من مادة غتَ مغناطيسية كبداخوفا مغناطيا كبيرر القمح 

بهذه الأسطوانة فتنجذب الأجساـ ابؼعدنية لتوتضق بجسم الأسطوانة بينما بسر ابغبوب ابػالية  مركر بفر 
بعدير بالذكر أف ينضح استخداـ العناصر ابؼغناطيسية ابؼمر ابؼقرر لذلك .كا بُمن الأجساـ ابؼعدنية 

مثل ىذه الأجفلة لأف  بُ الكفربيةباستخداـ العناصر ابؼغناطيسية  حكلا ينضذات ابؼغناطيسية الداإمة 
، كىو يستخدـ قبل سوندر سقوط الأجساـ ابؼعدنية مع ابؼنتج إبٔقد يؤدل  الكفربيانقطاع التيار 
 . B1الدشة الأكبٔ 

 -: بوىدة نقاط بهب برققفا من اجل زيادة كفاءة ىذه الأجفلة كما كىناؾ ع
ىذه الأجفلة بالقمح فيجب ألا يليد بظك القمح عوى الأجساـ  إمدادعيار  بُكبهب التحكم 

سرعة مركر القمح عوى العناصر ابؼغناطيسية  بُمم ، ككذلك ينبغى التحكم  12-10ابؼمغنطة عن 
 درجة .  40-30بالقمح لتتًاكح مابتُ  الأجفلةىذه  إمدادورة كذلك بالتحكم بَ زاكية ميل ماس

كينضح بالتنظيف ابؼستمر  للؤجساـ ابؼمغنطة بضفة دكرية كمن بٍ فيجب أف تكوف ىذه الأجساـ 
 OCRIMابؼنتجة بشركة   ىذه الأجفلةكتتواجد نوعيات بـتوفة من . إليفابَ أماكن يسفل الوصوؿ 

طن بُ الساعة  1.5  طن بُ الساعة من الدقيق ك 3ك   ة من القمحطن بُ الساع 5كسعاتها تبدأ من 
 .   من الردة

 من   الأسطواني كمسقط رأسي لو الفضل بؾسم  توضيحي بؼغناطيا يعرض  32-3كالشكل 
 . MS شركة  إنتاج

  حيث أف :
 1 دخوؿ القمح 

 2 بوابة مفضوية تستخدـ لتنظيف ابؼغناطيا من ابغديد العالق بو

 3 ياابؼغناط

 4 جسم ابعفاز

 5 خركج القمح خاليا من ابغديد



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

125  

ف دثالثا أجهزة طرد المعا
METAL REJECTERS  

كتستخدـ ىذه الأجفلة عادة لفرز 
مدشة  إبٔ ابؼتجفةابؼخوفات 

ابؼخوفات لدشفا ، حيث بيرر 
ابؼخوفات عوى ىذا ابعفاز كبَ حالة 

تتقدـ  معدنيجسم  أمكجود 
اء لتطرد اسطوانة ىواإية تعمل بابؽو 

داخل بؾمع أك  إبٔ ابؼعدنيابعسم 
بٍ  الأجساـىوبر صغر لتجميع ىذه 

 .  الطبيعيتعود مرة أخرل لوضعفا 

ASPIRATORS

فضل ابؼكونات ابؼختوفة بػويط القمح كالشواإب كذلك مرتكلا عوى  كتستخدـ ىذه الأجفلة بَ
بػفيفة لتيار ابؽواء كىناؾ سر عات بؿددة لوفواء اختلبؼ مقاكمة كل من القمح كالشواإب ابؼختوفة ا

عندىا بيكن رفع الأجساـ كجعوفا معوقة كبَ حالة اتلاف كىذه السرعات تتناسب تناسبا طرديا مع 
 يويكزف ىذه الأجساـ كشكل أسطحفا ابؼلبمسة لوفواء كزكايا سقوط ابغبوب مع تيار ابؽواء، كفيما 

 بؼختوفة .بياف بسرعات ابؽواء  لفضل العناصر ا
 متً / ثانية .   8-6سرعة ابؽواء ابؼناسبة لوقمح -1
 متً / ثانية .   6-4 سرعة ابؽواء ابؼناسبة لوشواإب ابػفيفة -2
 متً / ثانية .  -9القضوة  سرعة ابؽواء ابؼناسبة للؤتربة ك-3

 يبتُ بـطط توضيحي بسيط يبتُ فكرة عمل شفاط ىواء بداإرة مفتوحة  33-3كالشكل  
 -: حث أف

 1  دخوؿ ابغبوب 

 2 بوابة التحكم بَ دخوؿ ابغبوب

 

 32-3الشكل 
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 3 ابٔ خط شفط ابؽواء الرإيسي

 4 غرفة ترسيب غبار ابغبوب

 5 بوابة التحكم بَ خركج الغبار

 6 خركج الغبار

 7 خركج ابغبوب

كعادة فاف سرعة ابؽواء داخل خطوط الشفط تتًاكح 
طن من ابغبوب  متً بَ الثانية  كعادة يولـ لكل 6-5مابتُ 

 متً مكعب بَ الساعة . 25-35
كابعدر بالذكر أف سرعة ابؽواء داخل مسارات الشفط 
بزتوف ف مكاف لآخر بسبب الاحتكاؾ فتقل بَ جوانب 
ابؼواستَ عوما بأف تعرض حبوب القمح للبحتكاؾ يؤدل 
ابٔ تكوف الغبار كالألكونة لذا فاف معظم ماكينات 

فط عوى سبيل ابؼثاؿ الغرابيل التنظيف يتم تلكيدىا بجفاز ش
ابؽلازة لفضل ابغبوب كالذرة كالفرش كفاصلبت الللط ... 

 -ابْ كذلك من أجل :
 تقويل كمية البكتًيا داخل الغرباؿ . -1
 تقويل درجة ابغرارة الداخوية . -2
 تقويل الغبار داخل جسم الغرباؿ . -3

بغي المحافظة عوى الأمور التالية ين ASPIRATORS كفاءة عالية لأجفلة الشفط   إبٔكلووصوؿ 
:- 

 انتظاـ إمداد ابعفاز بابؼنتج مع عدـ زيادة معدؿ الإمداد عن ابؼقرر بؽا .  -1
 حبوب كالشواإب .لو   AIR DYNAMICابؼقاكمة ابؽواإية  بُكجود اختلبؼ بتُ  -2
 إحكاـ قفل ىذه الأجفلة لعدـ إحداث تسربات بؽواء بداخوفا . -3
 السر عات ابؼقررة .انتظاـ كجود تيار ابؽواء ب -4

3

1

67

5

2 4

 33-3الشكل 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

127  

كعادة يتم تغذية ابغبوب فوؽ سطح مثقب مفتل  كيتم 
تغذية ىذا السطح بانتظاـ بابغبوب بحيث بسر طبقة رقيقة 

 عابٕحتُ بيرر تيار ىواء  بُمن ابغبوب عوى ىذا السطح 
من أسفل لأعوى كبذلك بيكن فضل الشواإب بضبط سرعة 

 مركر ابؽواء .
  ييف الكنحالػبار وتضوحدة شفط  3-7-1

CLASSIFIER ASPIRATOR 
يبتُ بـطط توضيحي بعفاز شفط  34-3كالشكل 

بداإرة ابؼفتوحة حيث مر القمح من قادكس التغذية بَ طبقة 
منتظمة العرض كالسمك بَ قناة الشفط الأكبٔ كالثانية 
حيث يقابوو تيار من ابؽواء فيحمل معو الغبار ابػفيف ابٔ 

ت الأثقل نسبيا كتتًاكم حتى غرفة التًسيب فتتًسب ابغبيبا
فيفتحا  لذلك  7بٍ البوابة  6يليد كزنها عوى مقاكمة البوابة 

 كبىرج الغبار بػارج ابعفاز .
 -.حيث أف :

 1 دخوؿ ابغبوب

 2 قادكس التغذية 

 3 قناة الشفط الثانية 

 4 قناة الشفط الثالثة

 5 غرفة التًسيب

 6 بوابة لوتحكم بَ تدفق الغبار

 7 وتحكم بَ تدفق الغباربوابة ل

 8 بوابة لوتحكم بَ تدفق ابؽواء الشفط بَ قناة الشفط الأكبٔ 

 9 بوابة لوتحكم بَ تدفق ابؽواء الشفط بَ قناة الشفط الثانية 

 10 خركج ابغبوب النظيفة
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 11 خركج الغبار ابؼسحوبة 

 12 ابٔ خط شفط ابؽواء

 13 دخوؿ ىواء جول 

بعفاز شفط بداإرة مفتوحة كمضنف قمح من إنتاج شركة  صورة يعرض 35-3كالشكل 
SICOM   ) الشكل  ( كحدة شفط الأتربة   توضيحيبـطط ك  ) الشكل أ (. 

 -حيث أف :
 1 مقبض التحكم بَ بوابة ىواء الشفط من قناة الشفط

 2 مقبض التحكم بَ تدفق ىواء الشفط من غرفة التًسب
 3 دخوؿ القمح

 4  بؿركتُ اىتلازيتُ
 5 خركج القمح

 6 خركج الشواإب الناعمة
 7 خركج القمح 

 8 شربوة ماإوة لوتحكم بَ فضل القمح عن ابؼنتجات ابػفيفة

  35 -3الشكل 
 ب أ
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 9 نافذة زجاجية

 10 ابٔ خط الشفط
 11 غرفة ترسيب ابغبيبات الثقيوة ف الغبار

 12 زجاجة بياف بؼتابعة عمل ابعفاز 
بتضنيف  كحدة شفط الأتربة قوـتك  بوب الاىتلازمكعادة تستخدـ كحدة الشفط مع فاصل ابغ 

ط عوى تقويل اكيعمل الشف ) القمح ( كآخر ثقيل ) غبار كزغب ( قسمتُ منتج خفيف إبٔابغبوب 
 استفلبؾ الطاقة الكفربية كتسفيل عموية التنظيف.

مطاطية كيتم  تكسدادامثبت عوى أربعة  اىتلازمشفط كغرباؿ كحدة  كيتكوف ىذا ابعفاز من
تدفق ابؽواء  بُبؾرل شط ملدكج بواسطة منظمتُ بركم  بُكيتم التحكم  اىتلازيتُله بدحركتُ ى

لومنتجات الثقيوة  التًسيبيالشفط  بُيتحكم  ابؽلازأعوى غرباؿ  فالأكبٔمستقل اف عن بعضفما 
 الشفط التنظيفى لومنتجات ابػفيفة . بُ كيتحكمبَ قناة الشفط الراسية  كالثاني
كبودث التنظيف بالغرباؿ ،  الشفط  قناةبؾرل ابؽواء ينتج من تغيتَ مساحة مقطع تنظيم سرعة ك 

كالوسادات الكركية ابؼطاطية ، كيوجد زجاجة بياف كبتَة  الاىتلازيتُنتيجة لاىتلازه بواسطة المحركتُ 
 تساعد عوى سفولة مراقبة تضنيف ابغبوب 

طن بُ الساعة بُ حتُ أف مساحات  24-9كيتًاكح معدؿ تدفق القمح بُ ىذه الأجفلة مابتُ 
-72متً مربع كيتًاكح معدؿ تدفق ابؽواء الفاإض مابتُ  1.545-0.645الغرباؿ ابؼستخدـ يتًاكح مابتُ 

يعرض بـطط توضيحي لكيفية بذميع  كحدة شفط  36-3الشكل ، ك متً مكعب بُ الدقيقة  157

1
2

1
2

7

 36-3الشكل 
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 فاصل الللط . 2شفط الغبار ك جفاز 1حيث أف مع فاصل ابغبوب كالذرة بداإرة مفتوحة  أتربة
 AIR RECYCLEشفط الأتربة الخاصة بػربال الصهيية وحدة 3-7-2

CLASSIFIER ASPIRATOR  

 بتُ فكرة عمل جفاز شفط بداإرة ىواء مغوقة . 37-3كالشكل   
 -حيث أف :
 1 دخوؿ القمح 

 2 مركحة داخوية 

 3 جسم ابعفاز 

 4 خركج الغبار ابؼتًاكم 

 5 خركج القمح

 6 فتحة لإعادة ابؽواء ابٔ قناة إمرار القمح

 7 منطقة ترسيب الغبار

 8 بربية لنقل الغبار ابؼتًاكم بَ منطقة ترسيب الغبار ابٔ فتحة خركج الغبار 

بوابة تفتح توقاإيا بوزف القمح كيعمل عمود القمح عوى منع تسرب ابؽواء الداخوي من 
 فتحة الإمداد بالقمح 

9 

 10 توجيو القمح كتأختَ خركج القمح من فتحة ابػركج بوابة لإعادة 

كبستاز أجفلة الشفط ذات داإرة ابؽواء ابؼغوقة 
لعدـ حاجتفا بؼركحة خارجية اك خط شفط 
خارجي ففي ملكدة بدركحتفا الداخوية كلا برتاج 

 لأجفلة لتنقية ابؽواء ) سيكووف كلا فوتً ( .
رات كابعدير بالذكر أف سرعة ابؽواء داخل مسا

بسبب الاحتكاؾ  لآخرالشفط بزتوف من مكاف 
حبوب تعرض جوانب ابؼواستَ  عوما بأف  بُفتقل 

غبار تكوف ال يؤدل ابٔ القمح للبحتكاؾ 
يتم  التنظيفلذا فاف معظم ماكينات  كالأكوونة

تلكيدىا بجفاز شفط عوى سبيل ابؼثاؿ الغرابيل 
كالفرش كفاصلبت  لفضل ابغبوب كالذرة ابؽلازة

1

3
7
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  37 -3الشكل 
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ابػاص بغرابيل السكينة  كابؼدكر  بعفاز شفط أتربة بداإرة مغوقةصورة  38-3كالشكل  .ابْ… الللط
)   SIFTERINDIA FLOUR MILLSمن إنتاج شركة  لوفواء لوصوؿ ابٔ خوخوة داخوية  

 .) الشكل ب(   ابعفاز  ىذا  بُ توضيحييعرض قطاع  الشكل أ ( ككذلك 
 -حيث أف :

 1 ابٔ خط الشفط
 2 كير ابؽواءمركحة لتد

 3 مسارات ابؽواء بَ الداخل 
 4 دخوؿ القمح 

 5 زجاجة بياف
 6 بؿرؾ اىتلازم

 7 شربوة 
 8 خرج الغبار 
 9 خرج القمح

 10 بـرج ابغبيبات الكبتَة من الغبار
 11 مقبض التحكم بَ بوابة دخوؿ القمح

 12 مقبض بوابة تدفق ىواء الشفط من غرفة التًسيب
 13 بَ كضع بوابة قناة الشفط مقبض لوتحكم 

 

  38 -3الشكل 

 ب أ
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يستخدـ عادة مع  غرباؿ السكينة كآخر مرحوة نظافة  قبل التًطيب لضنفرة جسم ابغبة  كىذا ابعفاز

كإزالة بصيع اللكاإد من ابغبة لتأىيل ابغبة لوتشرب بأكبر كمية من ابؼاء كذلك لوحضوؿ عوى ابؼميلات 
 -التالية لودقيق :

 .إعطاء دقيق ناصع البياض  -1
 .  %14تسفيل عموية الطحن كرفع رطوبة الدقيق لوحد ابؼسموح بو بشرط ألا يتجاكز  -2

 تقويل الرماد بَ الدقيق . -3

من أجل تدكير ابؽواء أثناء شفط  IMELLERSكىذا ابعفاز مغوق بساما كبوتول عوى قرصتُ دفع 
 ابؼواد ابػفيفة .

فيف  ذات الكثافة ابؼنخفضة كالأخر كيعمل الغرباؿ الاىتلازم لتكوين بؾريتُ أحدبنا لومنتج ابػ
 لوكثافة العالية 

من ابؽواء ابؼدكر  %10تسمح بشفط ابؽواء بنسبة  الرإيسيالنظاـ  إبٔكتوجد نقطة شفط متضوة 
تراكم البكتًيا عوى ابعدراف الداخوية  كبينععوى ابعفاز بو ضغط سالب ) فاكيوـ (  بكافظكمن بٍ 

 بدحرؾ عن طريق سيور نقل . إدارتو قرصتُ الدفع بعمود يتم إدارةكيتم 
بدنظمتُ ىواء مستقوتُ عن  لوحدة الشفط ابػاصة بغرباؿ السكينة كتلكد غرفة الشفط الثناإية

عوى قناة الشفط الراسية  كالثانيشفط التًسيب  بُيتحكم  الاىتلازمالغرباؿ  أعوى فالأكؿبعضفما 
 شفط التنظيف لومواد ابػفيفة  بُيتحكم 

سرعة ابؽواء بواسطة صماـ بركم كبوابة . كبودث التنظيف بالغرباؿ نتيجة  بُكيتم التحكم  
كالوسادات الكركية ابؼطاطية ، كيوجد زجاجة بياف كبتَة تساعد  الاىتلازيتُلاىتلازه بواسطة المحركتُ 

 ، كتلكد غرفة ابؽواء ببربية لتفريغ الشواإب . خركج الغبار كاللغبعوى سفولة مراقبة 
طن بُ الساعة بُ حتُ أف مساحات  24-9ؿ تدفق القمح بُ ىذه الأجفلة مابتُ كيتًاكح معد

متً مربع كيتًاكح معدؿ تدفق ابؽواء الفاإض مابتُ  1.545-0.645الغرباؿ ابؼستخدـ يتًاكح مابتُ 
 متً مكعب بُ الدقيقة . 8.5-18

IMPACTION& FRICTION

لأجفلة عوى اختلبؼ قابوية حبيبات القمح السويمة كابغبوب ابؼضابة يبتٌ نظرية عمل ىذه ا
كالتكستَ لذا تستخدـ ىذه الأجفلة لضنفرة سطح ابغبة  للبحتكاؾقابويتفا  بُكجليئات الطتُ 

كالتخوش من الشعتَات ابػارجة لوحبة ككذلك التخوش من طبقات الأكوونة) القشرة  ابػارجي
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ابغبوب ابؼضابة كحبيبات الطتُ كبذلك تقل نسبة الرماد بالدقيق  ابػارجية بغبة القمح ( كتكستَ 
بفا يسفل عموية الغسيل كالتًطيب فيما  ابػارجيابؼنتج ككذلك بردث تشققات دقيقة بغلبؼ ابغبوب 

أف الضنفرة العنيفة لوحبوب تليد من كر حبوب القمح كىذا بيثل خسارة  إبٔ الإشارةبعد . كبذدر 
 مالية كبتَة لومطحن .

 -وىناؾ عدة صور لهذه الأجهزة مثل :
 HORIZONTAL SCOURER الأفقيغرباؿ السكينة  -1
  SENTRY IMPACT  ASPIRATORالسنتًلغرباؿ السكينة  -2

 BRUSHING MACHINEفرش القمح -3
 HORIZONTAL SCOURER الأفكيغربال الصهيية 3-8-1

للؤسطوانة لتسفيل نقل القمح  بٕالطو اكتُ أفقية ماإوة عوى المحور ككىذا ابعفاز بوتول عوى س
فتحة ابػركج أثناء دكراف السكاكتُ ككذلك بودث احتكاؾ بتُ  إبٔالداخل من فتحة الدخوؿ كابؼتجو 

لوغرباؿ بفا ينتج عنو تكسر لوحبوب ابؼضابة  ابػارجيالسكاكتُ الداإرة كحبوب القمح كالسطح 
حتُ أف الأكوونة كالغبار  بُأسفل الغرباؿ قادكس  إبٔكابعليئات الطينية كخركجفا من ثقوب الغرباؿ 

 فيتم فضوفما بشفط ابؽواء بينما بسر ابغبوب السويمة من بـرج ابعفاز .
ككفاءة تشغيل ىذا ابعفاز تعتمد عوى ما   

 -:يوي
 سرعة  كزاكية ميل السكاكتُ . -1
ابؼسافة بتُ نضل السكينة كسطح  -2

 الأسطوانة الغرباؿ الداخوية .
 إمدادكانتظاـ  انتظاـ تغذية ابؼنتج -3

 ىواء الشفط .
طبيعة سطح أسطوانة الغرباؿ ) صاج  -4

 مشقبية أك من مواد مضنفرة ( .
 39-3 الشكل
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القمح ابٔ جفاز   حيث يتم توصيل بـرجكعادة يستخدـ مع غرباؿ السكينة كحدة شفط أتربة 
 . 39-3الشفط ابؼضنف لومنتج ذك ابؽواء الدكار كما ىو مبتُ بَ الشكل 

 . SICOMن إنتاج شركة سكينة م غرباؿبَ يعرض قطاع  41-3كالشكل 

 -حيث أف : 
 10 بـرج القمح 1 بوابة التحكم بَ خوؿ القمح

 11 ساؽ تثبيت ابعفاز 2 مدخل القمح

 12 بـرج الشواإب الثقيوة الذم بً صنفرتو 3 ىيكل ابعفاز ابػارجى

 13 بـرج الشواإب الثقيوة الذم بً صنفرتو 4 اسطوانة صنفرة

يل عوى الأفقي لدفع القمح بَ سكينة أفقية بس
 14 بؿرؾ كفربي 5 الابذاه المحورم

 15 طنبورة المحرؾ 6 ابٔ خط الشفط 

 16 سيور نقل حركة 7 بوابة شفط ابؽواء

 17 طنبورة  ابعفاز  8 كراسى بؿور لعمود ابعفاز 

   9 ركيلة كبها فتحة تشحيم لكرسي المحور

ستمر بتُ ابؼنتج مع كلب من العضو الدكار كالشبكة يؤدل ابؼ للبصطداـكابعدير بالذكر أنو نتيجة 
،  البشرة الرقيقة لوحبوب الأكوونة كالشواإب الضغتَة ابؼوتضقة بابغبة مثل الرماؿ كالطتُ إزالة إبٔ

الأتربة ابؼعدنية ، كأيضا الفضل ابعلإي لوغلبؼ  كابعدير بالذكر أف رماد القمح ينخفض نتيجة لفضل
لتي تتميل بارتفاع نسبة الرماد بها ، ففي حالة التشغيل العادم لغرباؿ السكينة ابػارجى كابعنتُ كا

ابؼلكدة باسطوانة صنفرة ينخفض رماد القمح بَ كل مرحوة من مراحل مركره بالغرابيل السكينة بنسبة 
 ، أما بَ حالة الغرابيل السكينة باسطوانة صاج ، فاف النسبة تتًاكح بن %0.05-0.03تتًاكح مابتُ 

.كمن عيوب الغرباؿ السكينة تكستَ ابغبوب أثناء مركرىا بالغرباؿ ، بفا يؤدل ابٔ   0.2-0.03%
تووث أجلاء الأندكبسبـر ابؼارة بسفولة ، كما تتسرب بعض أجلاء الأندكسبـر الضغتَة من ابؼخوفات ، 

ر نسبة الكسر كتتأث %1كبهب ألا تليد نسبة كسر القمح ابؼار بغرباؿ السكينة بَ مرحوة كاحدة عن 
الرطوبة ( كما يتأثر الفضل  –بطريقة تشغيل الغرباؿ السكينة ككذلك نوعية القمح ابؼستخدـ ) القرنية 

 ابعلإي لوجنتُ ، بدرجة رطوبة القمح حيث يسفل فضل أجلاء ابعنتُ ابعاؼ عن ابعنتُ الرطب .
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 -العوامل التى تؤثر على أداء الغرباؿ السكينة:
 رباؿ ) صنفرة أك صاج ( .نوع سطح أسطوانة الغ -1
 السرعة المحيطية لوسكاكتُ . -2

 ابؼسافة بتُ حرؼ السكتُ كسطح الأسطوانة من الداخل . -3

 زاكية ميل السكاكتُ . -4

 ابغمل ) القدرة الإنتاجية لوغرباؿ ( . -5

 انتظاـ تغذية ابؼاكينة . -6

 نظاـ التفوية . -7

فكوما  26ابٔ -20نفرة بمرة كتستخدـ الضنفرة عند ابؼعاموة الشديدة لوحبوب كعادة تستخدـ ص
زاد حجم حبيبات الضنفرة زادت شدة التملؽ كالفضل ابعلإي لغلبؼ ابغبوب كيستخدـ الضاج 
ابؼضنفر بدلا من الضنفرة بػفض معاموة ابغبوب داخل ابؼاكينة فتنخفض بذلك نسبة الكسر كما 

 بيكن المحافظة عوى ابعنتُ .
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متً لكل الثانية بَ حالة الرطوبة ابؼثوي لوقمح  16-13كتتًاكح السرعة المحيطية لوسكاكتُ مابتُ 
مم فتلداد ىذه ابؼسافة عند زيادة المحتول 30-15كالضنفرة مابتُ   كتتًاكح الفجوة بتُ السكاكتُ

درجات كتضل مدة بقاء القمح  6الرطوبى لوقمح كتتًاكح زاكية ميل السكاكتُ عوى الأفقي حوابٕ 
طن قمح بَ  24كيضل بضل الغرباؿ السكينة الأفقي حوابٕ  ثانية 4-3.5داخل الغرباؿ حوابٕ 

طن بوـ لكل متً  30اليوـ لكل متً مربع من السطح الداخوي لاسطوانة الضنفرة  كيضل ابٔ 
 مربع لأسطوانة الضاج . 

 BRUSHING MACHINEفرش الكنح  3-8-2

ة بفرش كىى تستخدـ عدا أنو يستبدؿ السكاكتُ ابؼاإو الأفقيغرباؿ السكينة فرش القمح كتشبو 
، كقبل الدشة الأكبٔ  القمحبعد الانتفاء من تكييف  ) نواتج غربوة القمح ( بَ فضل الأكوونة

 يعرض بـطط توضيحي لفرش القمح . 41-3كالشكل 
 -حيث أف :

 1 بوابة التحكم بَ خوؿ القمح
سكينة أفقية بسيل عوى الأفقي لدفع القمح 

 10 بَ الابذاه المحورم

 11 بـرج القمح 2 مدخل القمح

 12 ساؽ تثبيت ابعفاز 3 ىيكل ابعفاز ابػارجى

 13 بـرج الشواإب الثقيوة الذم بً صنفرتو 4 اسطوانة صنفرة

 14 بؿرؾ كفربي 5 فرشة قمح 

 15 طنبورة المحرؾ 6 ابٔ خط الشفط 

 16 سيور نقل حركة 7 بوابة شفط ابؽواء

 17  طنبورة  ابعفاز 8 كراسى بؿور لعمود ابعفاز 

   9 ركيلة كبها فتحة تشحيم لكرسي المحور

كابعدير بالذكر أنو بعد مركر القمح عوى غرباؿ السكينة يتم فضل جلإي لوغلبؼ كيتبقى بعض 
الأتربة كأجلاء الغلبؼ ابؼتفتكة لايتم فضوفا لذلك تستخدـ فرشة القمح لفضل الأتربة ابؼتبقية 

ن الغلبؼ أم توميع سطح ابغبة كتظفر أبنة الفرش عوى سطح ابغبوب ككذلك الأجلاء ابؼتفتكة م
 عند طحن القمح دكف مركره عوى الغسالة كالنشاؼ بَ ابؼطاحن ابغديثة .
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بعد مركره بالفرشة قبل عمويات الغسيل   %0.01كابعدير بالذكر أف رماد القمح ، ينخفض بنسبة 
بَ  %4.5-4سبة الرماد بها من كزف القمح كن %03-0.2كما تكوف كمية ابؼخوفات النابذة حوابٕ 

عندما تكوف  %2.73-2.67كنسبة الرماد بها  %0.3-0.2حتُ تكوف كمية ابؼخوفات حوابٕ 
-14كنشا  %24-23كضع الفرشة بعد عموية الغسيل ككذلك برتول ىذه ابؼخوفات عوى سويووز 

 . %1.8-1.6كدىوف  17%

 -العوامل التى تؤثر على أداء فرشة القمح:
 طن ساعة .1.8-1.5الإنتاجية(  كعادة يكوف  ابغمل ) القدرة -1

 متً بَ الثانية . 18-15السرعة المحيطية لأسطوانة الفرشة الداخوية كعادة تساكل  -2

 ابؼسافة بتُ الفرش كسطح الأسطوانة من الداخل ) الضاج ابؼخرـ (. -3

 نوع الفرش شعر ناعم أك خشن ككذلك نوع الضاج ابؼستخدـ -4

 نظاـ التفوية . -5

 

2
6

16

3 4 5

9

14
15

16

17

12

8

11

13

10

1 7

 41-3الشكل 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

138  

 CENTRIFUGAL DETACHERالحشرات الطارد المرنسي قاتل  3-8-3

قتل السوس كالدكد كالبيض من القمح أك الدقيق قبل  بُ ابؼركلمكيستخدـ قاتل ابغشرات الطارد 
ابعفاز مع العضو الدكار  إبٔالتعبئة كيعتمد خاصية قتل الآفات ابغشرية عوى ارتطاـ ابؼنتج الداخل 

ة عالية فيتعرض ابؼنتج لقوة طاردة مركلية شديدة فيحدث يدكر بسرع كالذم SPOKESذات الريش  

قتل بصيع الآفات ابؼوجودة بَ ابؼنتج  إبٔلوجفاز بفا يؤدل  الإطاريةارتطاـ لومنتج مع حوقات التضادـ 
.  مواستَ التجميع إبٔليضل  بـركطيبـرج  إبٔ.كبعد ذلك يسقط ابؼنتج خاليا من الآفات ابغشرية 

 SICOMشركة  إنتاجحشرات من  لقاتوي يعرض صورتتُ 42-3الشكل 
فالشكل أ يعض صورة قاتل حشرات بدحرؾ إدارة مربوط ربط مباشر مع العضو الدكار ذات الإبر 
 ،كالشكل ب يعض صورة قاتل حشرات بدحرؾ إدارة مربوط بسيور إدارة مع العضو الدكار ذات الإبر 

 42-3الشكل 
 أ ب

 43-3الشكل 
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وط بسيور إدارة مع العضو الدكار قاتل حشرات بدحرؾ إدارة مربل قطاع يبتُ 43-3كالشكل 
 ذات الإبر .

 -حيث أف :
 A دخوؿ ابؼنتج
 B خركج ابؼنتج

 1 عوبة توزيع
 2 عضو دكار بإبر  

 3 عضو ثابت
 4 كفربيبؿرؾ  
 5 سيور

 6 قادكس تفريغ
 7 جفاز غتَ خانق

 8 قاعدة 
ابؼطحن أك قسم الدقيق كىذا ابعفاز مناسب لوتعامل مع القمح أك مع الدقيق بَ قسم التنظيف ب

 قبل التخلين أك بعد التخلين كعند التعبئة .
فتقوـ العوبة الداخوية بتوزيع ابؼنتج بانتظاـ عوى سطح العضو الدكار ابؼثقب كبودث صدـ عبر 

قتل بصيع  إبٔالثقوب العضو الدكار ذات الإبر كسطح الداخوي لوعضو الثابت المجعد بفا يؤدل 
 نتج .ابؼ بُابغشرات ابؼوجودة 

كيتم إدارة ، يتعامل معو  الذمعوما باف سرعة العضو الدكار متغتَة كتعتمد عوى نوع ابؼنتج 
 بؾموعة إدارة ىذا ابعفاز بواسطة بؾموعة سيور إدارة .

كىى عبارة عن قوب دكار مركب عويو قرصتُ كتربتُ مثبتتُ ببعضفما بواسطة خوابتَ عوى المحيط 
عوى  ابؼركلمعالية حيث يتم قذؼ ابؼواد ابؼراد تنقيتفا بقوة الطرد للؤقراص كتدكر بسرعة  ابػارجي
الضود بفا يتسبب بَ قتل ابغشرات كالبويضات كالتَقات نتيجة لقوة الارتطاـ  ابػارجيالسطح 

لفة بَ الدقيقة  1450كتستخدـ قبل دخوؿ القمح لومطحن كقبل تعبئة الدقيق حيث تكوف السرعة 
/ دقيقة بَ حالة الدقيق ، كينضح بوضع مغناطيا لوتخوش من لفة  2900بَ حالة القمح ، 

 الشواإب ابؼعدنية قبل دخوؿ العيار بؽذه الأجفلة لتجنب ابؼخاطر .
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 -أىم أجهزة الخلط والقياس مايلى : 

 VOLUMETRIC MEASUREأجفلة القياس ابغجمية  -1

كأعوى برارنً السحب ، كيبتٌ نظرية عمل ىذه  كيتم تركيب ىذه الأجفلة برت صوامع ابػوط
 . الأجفلة عوى  التحكم بَ عموية ابػوط  بابغجم

 -كتتواجد بَ صورتتُ :
 قياس حجمي بشراإح إنللاقية . -1
 قياس حجمي يتحكم فيو بدغتَ سرعة أتوماتيكيا . -2

طوانة بؽا أس أنو بوتول عوى وعمو ففكرة أما بخضوص القياس ابغجمى ذات الشراإح الإنللاقية 
تشبو  كتدكر داخل جسم ملكد ببوابات  بؿورمجيوب ريشية بدقاسات بـتوفة  تدكر حوؿ عمود 

ابغجم ابؼتفق من القمح كل لفة من لفات الدكراف  بُكبيكن التحكم  بغد كبتَ المحبا ابؽواإي 
الوفة  بُحجم القمح  بُلوقياس كذلك بفتح أك غوق بوابات القياس كبهذه الطريقة بيكن التحكم 

بؼشاىدة   جانبي.كيوجد بوابة بلبستيكية يستخدـ مبتُ  %100 إبٔ %2 تلايدمالواحدة بدعدؿ 
 ثابتةجيوب القياس بتغذية  بإمدادالتدفق .كتوجد مقشطة من مواد صناعية تقوـ  بُريش التحكم 

ى من أعوى كتعمل جيوب القياس عو ابغجىكيتم تغذية القياس  مع بذتٍ تكسر حبيبات القمح .
عرض  تغيتَبتغتَ سرعة القياس أك   إمارفع حجم معتُ من القمح كبيكن تغيتَ ىذا ابغجم 

 ثلاثة أرباع نصف لتر ربع لتر لترٌن 
 لتر 

 لترٌن 

من فتحة موجودة أعلى  دخول القمح  الى القٌاس الحجمى
 العضو الثابت

 محرك إدارة 

 44-3الشكل  
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 لبعض ابعيوب. ابعلإيابعيوب أك القفل 
يتكوف من عضو دكار يدكر داخل اسطوانة  لشركة أككرـ مثلب كابعدير بالذكر أف القياس ابغجمى

كيتألف العضو الدكار من ست أقراص  بؿكمة كبو بطسة بـارج بيكن فتح كلب منفم بشربوة منللقة 
مثبتة عوى عمود الإدارة بحيث أف كل قرصتُ متجاكرين بيثلبف الوعاء الناقل لومنتج من فتحة دخوؿ 
ابؼنتج إبٔ فتحة ابػركج ابؼقابوة كمن بٍ يتواجد بطا حيلات لنقل ابؼنتج   كيقسم ابغيل البيتٍ بتُ كل 

ة غرؼ عوى سبيل التوضيح  كيكوف ابغيل ابؼقابل بؼخرج قرصتُ إبٔ بؾموعة من الغرؼ كلتكن بشاني
الوتًين بُ الوفة الواحدة  كل غرفو مفتوحة بُ حتُ أف بطسة غرؼ تكوف مغوقة بُ حالة ابغيل ابؼقابل 

مغوقة كيكوف ستة غرؼ مغوقة بُ ابغيل ابؼقابل بؼخرج نضف الوتً  بُ حتُ  بؼخرج ثلبثة أرباع تكوف
قة بُ حالة ابغيل ابؼقابل بؼخرج ثلبثة أرباع تكوف مغوقة كعند دكراف  تكوف سبعة  غرؼ تكوف مغو

  قطاع توضيحي بُ القياس يبتُ فكرة عموو .يبتُ  44-3كالشكل 
بـطط بؾسم يبتُ كضع الأقراص ابؼختوفة بَ القياس ابغجمى ذات الشراإح يبتُ  45-3كالشكل 

 ابؼنللقة الذم بضدده . .

1

2

1

21

2

1

2

1

2

لترٌن كل لفة

ثلاثة أرباع لتر فى اللفة

نصف لتر فى اللفة

ربع لتر فى اللفة

لترٌن كل لفة

3

3

3

3

3

 45-3الشكل 
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 46-3الشكل 

 -حيث أف :
 1 دخوؿ القمح 

 2 خركج القمح
 3 بوابة انللاقية بيكن بها غوق فتحة الدخوؿ 

 إدارةكل قياس بدحرؾ خاص بو ككل قياس بىضش لضومعة خوط أك يتم   إدارةأنو بيكن عوما ب
 كاحد ككذلك بىضش كل قياس لضومعة كاحدة . بدحرؾعدة قياسات 

  .SIFTERINDIA FLOUR MILLSيعرض صورة لقياس حجمى لشركة  46-3كالشكل  

عادة فاف معظم ابؼطاحن تكوف معدة 
بقسم بػوط أربعة أنواع بـتوفة من الأقماح 
كعموية خوط الأقماح قبل الطحن تعطى نتاإج 
أفضل من ابػوط بعد الطحن كتتم عموية ابػوط 
حسب اختلبؼ ابؼواصفات ابػاصة للؤنواع 
ابؼختوفة للؤقماح من حيث الوزف النوعي ، 

كالرطوبة  ،بة ابؼئوية لوبركتتُ ، كالقرنية النس
 -كذلك من أجل ابغضوؿ عوى ابؼميلات التابٕ: النسبية كالإصابة ابغشرية إف كجدت ،

 أقماح ذات أسعار منخفضة بفكنة مستخدما ابغضوؿ عوى مواصفات جيدة لودقيق بأقل تكوفة  -1
 التغوب عوى مشاكل الأقماح ابؼضابة . -2

 -المراحل التالية : أحد فيويتم الخلط 
ابػوط أثناء مراحل التخلين الأكلية كذلك عندما يوجد اختلبفات طفيفة بتُ الأصناؼ  -1

 ابؼواصفات . بُالواردة فتقسم حبوب القمح الواردة لومطحن إبٔ أصناؼ متقاربة 
القمح بوتول عوى  أصناؼابػوط بعد مراحل التنظيف كالغربوة كذلك عندما تكوف أحد  -2

عمويات التنظيف كالغربوة ابؼناسبة بؽذه  إجراءسامة أك زلط أك طتُ كذلك من اجل بذكر حشاإش 
 الأصناؼ 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

143  

 
ابػوط قبل الدشة الأكبٔ لوقمح كبعد  -3
التكييف كتعتبر ىذه الطريقة أفضل  مراحل

درجة صلببتفا  بُالطرؽ نظرا لاختلبؼ ابغبوب 
لكل صنف  ةاللبزمكرطوبتفا النسبية كالفتًة 

 لتكيفو .

 بُلدقيق بعد الطحن كيتم ذؿ خوط ا -4
تكوين  بُحالة غياب أحد الأصناؼ الأساسية 

دقيق بدواصفات خاصة  إنتاجابػويط أك بَ حالة 
كابعدير بالذكر أف عمويات خوط الأقماح ، 

 يرتبط بعدة أمور نذكر منفا 
أنواع ككميات  كحالات الإصابة إف  -1

 ابؼطحن . بُكجدت للؤقماح ابؼتوفرة 
بخضوص مواصفات  متطوبات العميل -2

الدقيق ابؼطووب فبعض الضناعات برتاج 
بؼواصفات معينة لودقيق مثل صناعة البسكويت 

 ابؼكركنة . كالفطاإر ك
 أسعار الأقماح بُ الأسواؽ . -3
 حصابات خلط الأقناح  3-10-1 

كاف ىناؾ نوعاف من الأقماح أحدبنا   إذا
رطوبتو النسبية   كالثاني RH1%رطوبتو النسبية 

RH2% طووب ابغضوؿ عوى قمح رطوبتو كم
RH3%   عوما بأفRH2>RH1. 

 -فإف :
x+y = ( RH2-RH1) 

y=x+1 
x=2 
y=3 

RH2 y 

x RH1 

RH3 

16% 3 

2 11% 

14% 

12% 2 

3 17% 

15% 

14% 2 

1 17% 

15% 

8 
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 تساكل  RH1نسبة القمح الذم رطوبتو 

(Y /X+Y)×100 

 تساكل  RH2نسبة القمح الذم رطوبتو 

(Y/X+Y)×100 

 -مثاؿ :
وى قمح لوحضوؿ ع  %16ك %11لنسبية مامطووب خوط نوعاف من الأقماح الأكؿ رطوبتف

 .  %14رطوبتو النسبية 
 -تساكم :ابػويط  بُ  %11رطوبتو  الذمنسبة القمح   -:الإجابة

2/5×100=40% 
 %60=100×3/5ابػويط  بُ  %16رطوبتو  الذمنسبة القمح ك 

 -: 2مثاؿ 
 %14كابؼطووب تكوين خويط رطوبتو  %17,%15,%12وجد ثلبثة أقماح رطوبتفم ي

   %17وبتو رط الذمنسبة القمح :  الإجابة

4/8×100=50% 

                                 %12رطوبتو  الذمنسبة القمح  

2/8×100=25% 

 تساكل =  %15رطوبتو  الذمنسبة القمح 

2/8×100=25% 

 -:أمثلة عملية على خلط الأقماح 
 -المثاؿ الأوؿ:

 مكرونة مخبوزات العناصر 
 SOFT 1 1أبيض طرل  أمريكيقمح 
 HARD 1 1.5أبضر صوب   أمريكيقمح 
 SOFT 1 0.5أبيض طرل   لفر نساك قمح 
 HARD 1 1أبضر صوب   لفر نساك قمح 
 -: 2مثاؿ 

 مكرونة مخبوزات العناصر
 SOFT 2 1أبيض طرل  أمريكيقمح 
 HARD 1 2أبضر صوب   أمريكيقمح 
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 SOFT 1 1أبيض طرل   لفر نساك قمح 
 -: 3مثاؿ 

 مكرونة مخبوزات العناصر
 SOFT 3 1أبيض طرل  مريكيأقمح 
 HARD 1 3أبضر صوب   أمريكيقمح 

 -مثاؿ :
 مكرونة مخبوزات العناصر

 HARD 1 3أبضر صوب   أمريكيقمح 
 SOFT 3 1أبيض طرل   لفر نساك قمح 

 ترفع من درجة حرارة القمح ابؼخلكف :_ التي الأسباب يويفيما 
 ابغشرية . الإصابةانتشار  -4
 ارتفاع نسبة رطوبة القمح كمن بٍ يلداد معدؿ التنفا . -5
 التخلين . بُاستخداـ الضوامع ابؼعدنية  -6

كيتم قياس ابغرارة عن طريق كابلبت استشعار لوحرارة بكل كابل عدد من التًموستاتات عوى 
لدرجة ابغرارة عند   مسافات منتظمة كيتم توصيل الكابلبت بووحة تشغيل الضوامع حيث تعطى بياف

الضومعة .، كبَ حالة ارتفاع درجة حرارة القمح بدعدؿ موحوظ تتم عموية التفوية  بُكل نقطة قياس 
مع  لأخرلبنقل القمح من خوية  أكالضومعة  أسفلبػفض درجة حرارة القمح بتشغيل مراحل تهوية 

تكوف درجة حرارة ابعو  أفة عموية التفوي إجراءكيلبحظ عند  الأكليةالنظافة  أجفلةبسريره عوى 
 . أيضامنخفضة  ابػارجيمنخفضة ككذلك الرطوبة النسبية لوفواء 

كابعدير بالذكر انو يستخدـ عادة جفازين استشعار بؼستول القمح أحدبنا للبستشعار بابؼستول  
 فلأس بُللبستشعار بابؼستول الأدنى بالضومعة كيكوف  كالثانيالضومعة  أعوىلوقمح كيثبت  العووم

 الضومعة .

بذرل عموية التطفتَ مرتتُ بُ العاـ مرة عند مدخل فضػل الضػيف كمػرة عنػد مػدخل فضػل الشػتاء 
 . التَقة( –البويضة  –الدكدة  –السوسة -كذلك من الأطوار ابؼختوفة لوسوس ) الفراشة
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 -الخطوات :
 طفتَىا من الدقيق أك من القمح  .يتم تفريغ الضوامع ابؼطووب ت -1
 ليكوف موقد لثلبثة كيوو جراـ من الفحم النبابٌ . الأبؼنيوـيتم استخداـ جردؿ من الضاج أك -2
يػػػتم إشػػػعاؿ النػػػار بُ الفحػػػم النبػػػابٌ ) يفضػػػل فحػػػم فواكػػػو(كالانتظار حػػػتى يتػػػوىج كػػػل الفحػػػم -3

 كتنطفئ النتَاف .
طػن دقيػق فػوؽ الفحػم ابؼتػوىج كتػلاد   50 سػعتفا كجم من الكبريت لوضومعة التي  1يتم كضع -4

 كمية الفحم تبعا لسعة الضومعة بنفا ابؼعدؿ .
يػػػتم تعويػػػق ابعػػػردؿ كبػػػو الفحػػػم كالكبريػػػت بسوسػػػوة حديديػػػة عنػػػد فوىػػػة الضػػػومعة كنغوػػػق بػػػاب -5

بُ منتضػف  متػدبٕالضومعة بعد التأكد من عدـ اشتعاؿ الفحم مرة أخرل مػع التأكػد مػن أف ابعػردؿ 
 عة كبعيدا عن ابعوانب .الضوم
الفوستوكسػػتُ  أقػػراصسػػاعة يػػتم إخػػراج ابعػػردؿ مػػن داخػػل الضػػومعة مػػع كضػػع  24بعػػد حػػوابٕ -6

PHOSTOXIN   ابعػػػردؿ مػػػرة أخػػػرل لوضػػػعو  إعػػػادةجػػػراـ بٍ  3لوطػػػن كزف القػػػرص  أقػػػراص 3بدعػػػدؿ
بعػػردؿ عوػػى السػػابق كحػػذارل مػػن التعػػرض للؤبخػػرة ابػارجػػة مػػن أقػػراص الفوستوكسػػتُ ففػػي قاتوػػة كتػػرؾ ا

ىػػذا ابغػػاؿ يػػوـ كػػاملب كاف كػػاف بعػػض ابؼتخضضػػتُ بُ عمويػػات التطفػػتَ يكتفػػوا بعشػػرة سػػاعات فقػػط 
 يتم إخراج ابعردؿ إلا بعدما يتحوؿ كل الأقراص بؼسحوؽ . عموما لا

 -ملاحظات :
بفنػوع التعػرض لأبخػرة الكبريػػت كلأبخػرة الفوستوكسػتُ لتأثتَىػا السػػاـ كالقاتػل كينضػح باسػػتخداـ  -1

 امات كقفازات مناسبة أثناء إجراء ىذه الطريقة .كم
بيكن إجراء طريقة التبختَ ليا فقط بَ صوامع الدقيق كلكن أيضا داخل صالات ابؼطحن أك -2

 مضنع ابؼكركنة بشرط غوق الأبواب جيدا كعدـ الدخوؿ إلا بعد مركر الأكقات ابؼشار إليفا .
 اللراعػيدؿ الػذم بوتػول عوػى الفحػم كالكبريػت بهب ابغذر من اشتعاؿ النتَاف أثناء كضع ابعر -3

 مع الدقيق العالق بَ جوانب الضومعة .
التبخػػتَ لأنهػػا تكسػػر  بُبهػػب ابغػػذر مػػن تػػرؾ دقيػػق داخػػل الضػػومعة أثنػػاء إجػػراء ىػػذه الطريقػػة -4

 ابعيووتتُ .
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 الباب الرابع

 قشه غشيل وترطيب القنح 
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 وترطيب القمحقسم التنظيف 

لوطحن فالقمح  لإعدادهبعد عمويات الغربوة كالتنظيف بذرل عمويات تعديل رطوبة القمح كتكيفو 
تقريبا كقد تقل عن ذلك أك تليد ففناؾ أقماح  %10ابػاـ الوارد لومطاحن تبوغ متوسط رطوبتو 

مثل %14.5 إبٔقماح قد تضل رطوبتفا أ الضوب ك السعودممثل القمح  %7 للا تتعدرطوبتفا 
كنظرا لأف ابغبوب أثناء طحنفا %14الأقماح الفرنسية بينما رطوبة ابؼنتجات بهب أف تكوف بُ حدكد

رطوبتفا فاف نسبة الرطوبة لوقمح ابؼعد لوطحن بهب أف تكوف بُ  2-1.5 حوابٕتفقد 
كبؽذا  (%16-%15.5)حتى بيكن الوصوؿ برطوبة ابؼنتجات بُ ابغدكد ابؼقررة   (%16-%15.5)حدكد

لوطحن  كإعدادهاف تعديل الرطوبة كتكييف القمح يعتبر من العوامل الأساسية لتجفيل القمح ف
 -: التابٕكبزتوف عموية التًطيب تبعا لنوع الطحن عوى النحو 

بُ بؾاؿ مطاحن ابغجارة كمطاحن السوندرات القدبية يتم استخداـ الغسالات بُ غسيل القمح  -1
القمح بُ الغسالة كتعريضو لتيار متدفق من ابؼاء يؤدل  إمرارلو حيث يتم  ةاللبزمالرطوبة  كإعطاء

القمح ابؼغسوؿ عوى جفاز  إمرارالأتربة كالرمل العالق بابغبوب بٍ  إزالة إبٔترطيبو  إبٔ بالإضافة
النشاؼ لوتخوش من الرطوبة اللاإدة ابؼوجودة عوى سطح ابغبوب كتكسب حبوب القمح خلبؿ 

 إبظنتيةبٍ يتم بزلين القمح ابؼغسوؿ بُ صوامع خشبية أك من الرطوبة  %5-3عموية الغسيل
ساعة كىى الفتًة الكافية لوسماح لوماء بالانتشار  24-8تسمى ابؽوايات لفتًات تتًاكح مابتُ 

فتًة تهوية ابغبوب الوصوؿ برطوبتفا عند  ىلا تكفداخل ابغبوب كبَ بعض ابغالات عندما 
قويل من ابؼاء عن طريق البلبلة لرفع رطوبة القمح  ضافةإالرطوبة ابؼناسبة فانو يتم  إبٔالطحن 
 عند الطحن . %2-1 بدقدار 

ابؼستورد النظيف فانو  الأجنبيعموية غسيل لوقمح  للا بذر بُ مطاحن السوندرات ابغديثة حيث  -2
 -: يويلو عن طريقة التًطيب ابؼتعدد ابؼراحل كما  ةاللبزمالقمح الرطوبة  إعطاءيتم 

كمية من ابؼاء عن طريق   بإضافةتقريبا  %14 إبٔيتم توصيل رطوبة القمح  -:ابؼرحوة الأكبٔ  -
 ساعة . 24جفاز التًطيب بٍ يتم بزلين القمح بُ صوامع القمح الرطب بؼدة 

بنقل القمح من صوامع التًطيب الأكبٔ  16-15 إبٔيتم توصيل رطوبة القمح  -ابؼرحوة الثانية : -
ساعة أخرل قبل  12عوى جفاز التًطيب بٍ بزلينو بؼدة  رارهبإمكذلك  الثانيصوامع التًطيب  إبٔ

 طحنو .
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 -والجدير بالذكر ييتم غسيل القمح فى المطاحن القديمة وذلك  من أجل :
التخوش من قطع الطمي كالأتربة ابؼوتضقة بابغبوب كفضل الشواإب التي بزتوف عن    -1

 قشور كالتبن كالقضوة .القمح بُ الوزف النوعي مثل الللط كالقطع ابؼعدنية كال
 GRAIN كالأفقي الرأسيذلك الغسالات ذات النشاؼ  بُتعديل رطوبة القمح كيستخدـ -2

WASHER . 
مياه الغسالة  بُحيث يتم تعويق القمح  ةالرإيسيبربية الغسالة  بُلوقمح  تعونًكتقوـ الغسالات بعموية 

يتم سحبو بواسطة بربية  كالذمحوض ابؼياه  بُفا بـرج البربية أما الشواإب الثقيوة فيتم ترسيب إبٔكينقل 
 ـاللبز الللاطة كنظرا لضعوبة توفتَ ابؼاء  بُكيفضل  مياهابذاه بـالف ليتم دفعفا لوخارج بواسطة تيار  بُ

حيث يدخل القمح    dry stonerكصعوبة التخوش من مياه الضرب بً استخداـ جفاز فاصل الللط 
كوبية ) تتكوف من أجلاء متداخوة بحيث تطوؿ كتقضر( بطوؿ ابؼطووب غسيوو عبر ماسورة  توس

قاع  بُحوض الغسيل حيث تنقوو بربية خلبؿ ابؼاء لونشاؼ بينما يتًسب الللط كالشواإب ابؼعدنية 
 ابغوض حيث تنقوفا بربية أخرل بغوض التًسيب 

وامع التخلين الابتداإي بٍ غسيوو كتعديل رطوبتو كىذا القسم يقوـ بتنظيف القمح بعد سحبو من ص
صوامع التفوية الابتداإية ، كعادة فاف ىذا القسم قادر عوى تنظيف القمح ابؼخضش بُ  بُكبزلينو 

 -ساعة كفيما يوي أىم الأغراض ابػاصة بهذا القسم : 18-16الطحن بُ اليوـ خلبؿ 
 سطح حبوب القمح. التخوش من  بصيع الشواإب ك ابغبوب الغريبة كتنظيف -1
 ترطب القمح بٍ تهويتو بُ صوامع التفوية الابتداإية . -2
عمل خوطات الأقماح ابؼناسبة كالتي تعطى نتاإج جيدة بَ نوعية الدقيق مع برقيق كفر اقتضادم  -3

 مناسب .
ابؼرحوة  بُالقمح بعد سحبو من صوامع تهوية التكييف الأكبٔ لتعديل رطوبتو أك خوطو  تنظيفكيتم 

بٍ معاموتو بفرش القمح   SECOND CONDITIONING BINSية لوتًطيب ) التكييف( الثان
ىذا القسم تكوف مساكية  بُ( بٍ خوطو ككزنو قبل الدشة الأكبٔ كقدرة التنظيف  الأكوونةلفضل ) 

 ساعات . بشانيىذه ابؼرحوة خلبؿ  بُلومطحن  حيث تهوية  القمح ابؼخلف  الإنتاجيةلوطاقة 
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 طن يوميا . 100سعتو حديث يعرض بموذج لقسم ترطيب القمح بؼطحن  1-4الشكل 

1-4الشكل   

VDM2 
SC6 

D3 

HL10 

LL11 LL 9 

HL8 
9 

HL9 

LL10 LL8 

HL11 
8 

AL6 AL4 AL3 

SC7 

AL5 

SC9 

SC8 

TO E6 
E4 

VDM1 

FROM A2 

E5 

10 11 

G7 
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 -حيث أف :
 A2,IHS1 شفاط الغبار  بؾموعة السكينة الأفقية ك

 AL3-AL6 ليل(ا)أك ىواإيةبا ابؿ
 إبٔ الأتوماتيكىالقمح ابؼرطب ابػارج من بؾموعة التًطيب  توجيوصماـ 
  8أك  7ابؼبدإيالتكييف صوامع 

D3 

 E4 قسم التًطيب ابؼبدإي إبٔساقية نقل القمح من قسم ابػوط 
 E5 إبٕ بؾموعة التًطيب الثانيةساقية نقل القمح 

 G7 9دخوؿ القمح لوضومعة  بُبوابة نيوماتيكية تتحكم 
 HL8 7 ابؼبدإيلضومعة التكييف  العوومابؼستول 

 HL9 8 ابؼبدإي لضومعة التكييف العوومابؼستول 
 HL10 9 ابؼبدإيلضومعة التكييف  العوومابؼستول 
 HL11 10 ابؼبدإيلضومعة التكييف  العوومابؼستول 

 LL8 7 ابؼبدإيابؼستول السفوى لضومعة التكييف 

 LL10 8 ابؼبدإيابؼستول السفوى لضومعة التكييف 

 LL11 9 ابؼبدإيابؼستول السفوى لضومعة التكييف 

 LL10 10 ابؼبدإيسفوى لضومعة التكييف ابؼستول ال

 SC6, SC8  ارنً ترطيببر 
 SC7 7,8تفرغ الضوامع بربية 

 SC9 9,10تفرغ الضوامع بربية 
 VDM1  الأكبٔ تًطيبالكحدة 
 VDM2  الثانية تًطيبالكحدة 
 LL9 ) أكويل( ىواإيبؿبا 

 A2 FROM A2 كحدات شفط غبارمن 

 E6 TO E6إبٔ الناقل الرأسي 
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كعادة يكوف بـارج صوامع التًطيب عبرة  
عن بؾموعة مواستَ بينفم أىرامات داخل 
الضومعة بؼنع تبقى أم قمح بُ الضومعة 
عند تضفية الضومعة ككذلك لضماف أف 
القمح الذم يغسل أكلا ىو الذم بىرج 

 . 2-4أكلا كما ىو مبتُ بالشكل 
كابعدير بالذكر أف القمح يستقر بُ 

فتًة زمنية   7,8الأكبٔ صوامع التًطيب 
ساعة فكوما كاف   16-12تتًاكح مابتُ 

زادت ابؼدة اللمنية   HARDالقمح صوب 
 كالعكا .

عوما بأف الطاقة الإنتاجية لوحدة التًطيب 
 .     LITRE 200تساكل  VDM1الأكبٔ 

وما بأف ساعة ع   6فتًة زمنية تساكل   9,10صوامع التًطيب الثانية  بُحتُ أف القمح يستقر  بُ
 .     LITRE 100تساكل  VDM2الطاقة الإنتاجية لوحدة التًطيب الثانية 

HEAT DAMPING         

بالنسبة  ةالتكنولوجيىو برستُ خواصو  HEAT DAMPINGمن ترطيب القمح الأساسيالغرض 
لبؾ الطاقة الكفربية لعموية الطحن لوحضوؿ عوى منتجات طحن ذات جودة عالية مع تقويل استف

سواء من الناحية الفنية أك الاقتضادية كذلك بتثبيت رطوبة القمح  ةالتكنولوجيكرفع كفاءة العمويات 
 ابؼطحوف كمن بٍ تثبيت خضاإش نواتج الطن النفاإية .

التعامل مع القمح بابؼاء كبابغرارة  أمفيعتٌ   WHEAT CONDITIONINGأما تكييف القمح 
 كدة لتحستُ خواص القمح الطبيعية حتى تناسب عموية الطحن .لفتًة زمنية بؿد

 -الغرض من التكييف : يليوفيما 
 تضوب طبقات الردة بحبوب القمح بفا يسفل فضوفا عن الأندكسبـر . -1
 سفولة طحن كتنعيم الأندكسبـر بأقل طاقة بفكنة . -2
ابعودة منخفض  عابٕابؼناخل كالسرندات كابغضوؿ عوى  دقيق  بُسفولة بلل منتجات الطحن  -3

 الرماد لابلفاض كجود الردة كابعنتُ .

 2-4الشكل 
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 الوصوؿ لورطوبة ابؼطووبة لوقمح . -4
دقيق ابػبل مع  إنتاج بُاستخداـ الأقماح الرخيضة  إمكانيةبرستُ صفات ابعيووتتُ مع  -5

 المحسنات الكيمياإية . إضافةلاستغناء عن ا
 -عوى العوامل التالية :كبخضوص كمية ابؼاء ابؼضاؼ كدرجة حرارة التكييف فيعتمدا 

 لوطحن . ابؼثويالطحن كالرطوبة  بُنوع القمح ابؼستخدـ  -1
 الدقيق أك السميد . لإنتاجالغرض من الطحن سواء  -2
 درجة حرارة ابؽواء كرطوبتو النسبية . -3
 داخل ابؼطحن . بالسواقيانقل القمح يتم بواسطة  نظاـ نيوماتيكى أك  -4
 حيث الرطوبة .من  لوطحنمواصفات ابؼنتجات النفاإية  -5

بٓ تتجاكز رطوبتو  الذم السعودمكبَ بعض ابغالات يكوف القمح الوارد جاؼ جدا مثل حالة القمح 
صوامع القمح  إبٔ الثانيترطيب ثالث عند نقل القمح من صوامع التًطيب  إبٔفاف الأمر بوتاج  7%

كيكتسب القمح بُ  كمية من ابؼاء بُ خط كصوؿ القمح لوضوامع  بإضافةقبل الطحن مباشرة كذلك 
 من الرطوبة . %7 حوابٕىذه ابؼرحوة 

كالتًطيب ابؼتعدد للؤقماح دكف الغسيل يعطى القمح حاجتو من ابؼياه دكف نقش أك زيادة حيث -2
 كالتيالتغوب عوى مشكوة صرؼ مياه الغسيل الكثتَة  إبٔ بالإضافةيتم التحكم بُ كمية ابؼياه ابؼضافة 

m 200 إبٔتضل 
3
 . من ابؼياه  

 -: إبٔيؤدل  %16-15.5 إبٔكالوصوؿ برطوبة القمح أثناء مراحل التًطيب 
  بذود طبقات الردة ) الطبقات ابػارجية لوحبوب ( بفا يقول من تكوف ابعليئات الضغتَة فيفا

من الردة كالسنوف مع ابلفاض نسبة الرماد بُ الدقيق نتيجة  خابٕدقيق  إنتاج إبٔ بالتابٕكيؤدل 
 ات من الردة بو .لعدـ كجود جليئ

  لإدارة ةاللبزمسفولة فضل الردة عن الأندكسيبـر بفا يقول من تكاليف القول المحركة 
ابغبة بابغجارة أ،  أجلاءينشأ عن احتكاؾ  الذممن قوة بخر ابؼاء  وكما يتبع السوندراتالطواحتُ 

 من الدقيق بضفة عامة . عابٕالدرافيل كابغضوؿ عوى معدؿ 
 ت الأندكسيبـر بُ سوندرات التنعيم حيث تكوف جليئات الأندكسيبـر سفولة تنعيم جليئا

 خالية من بعض جليئات الردة بُ نهاية مراحل الطحن .
 . سفولة بلل منتجات الطحن بُ ابؼناخل كالسرندات 
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  ابغضوؿ عوى منتجات طحن ذات الرطوبة ابؼطووب دكف زيادة عن ابغد الأقضى بفا يعرض
 بؼواصفات القياسية .ىذه ابؼنتجات لوحيود عن ا

  ُاستخداـ الأقماح الرخيضة . كإمكانيةبرستُ  مواصفات ابعووتت 
 الماء للكنح  إضافةطرم 4-4-1

 -: يويابؼاء لوقمح كىى كما  لإضافةيوجد ثلبث طرؽ 
استخداـ الغسالة كالنشاؼ كبربية خوط أك بربية عادة بػوط القمح بابؼاء كىذه الطريقة بٓ تعد  -1

 احن ابغديثة .ابؼط بُتستخدـ 
نظاـ التًطيب مع استخداـ بربية خوط أك بربية عادية  بُالإضافة ابؼباشرة بالتحكم اليدكم  -2

 خوط القمح بابؼاء . بُلوتحكم 
نظاـ التًطيب بتحديد نسبة رطوبة القمح قبل كبعد  بُ الأتوماتيكىالإضافة ابؼباشرة بالتحكم  -2

ة بعد التًطيب مع استخداـ بربية خوط ك بربية عادية التًطيب لتحقيق الرطوبة النفاإية ابؼستفدف
 بػوط القمح بابؼاء .

 كميات المياه المراد إضافتها 
 معادلات ىامة لقسم الترطيب

 = بالوتًكمية ابؼاء ابؼضاؼ  
PR( H2-H1)/( 100-H2) 

 -حيث أف :
 PR لوحدة التًطيب بالطن لكل ساعة الإنتاجيةالطاقة 

 H1 الرطوبة الابتداإية
 H2 الرطوبة ابؼطووبة

 
 وزف القمح بعد تعديل الرطوبة =

W( 1+(H2-H1)/100-H2) 
 

 -مثاؿ:
كالرطوبة النفاإية لوقمح  %9.5كالرطوبة الابتداإية لوقمح  12T/Hلومطحن  الإنتاجيةكانت الطاقة   إذا

 بَ الساعة . إضافتفاأحسب كمية ابؼاء ابؼطووب ،  15.5%
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  الإجابة
 بَ الساعة = ضافتفاإكمية ابؼاء ابؼطووب 

PR( H2-H1)/( 100-H2) 
120000(15.5-9.5)/(100-15.5) 

852 L/H 

 الترطيب قبل الدشة الأولى  4-4-2     

 الغرض منو
الطحن سواء بالتبختَ من  إبٔتلببَ ما يتم فقده من رطوبة القمح أثناء نقوو من قسم التكييف  -1

 قوب ابغبة . إبٔحبوب لو ابػارجيسطح ابغبة أك بتحريك الرطوبة من السطح 
نسبة  إضافةالتًطيب كفيو يتم  أثناءالقمح  الرطوبةتقدير نسبة  بُتلببَ ماقد بودث من خطأ  -2

فقده من الطبقة  مما يتالقمح كذلك بتعويض  إبٔ %0.5بسيطة من الرطوبة تقدر بحوابٔ 
ذه النسبة النقل لتجود طبقات الردة كبرسن مواصفات الطحن كلكن ى أثناءابػارجية لوحبوب 

 عوى نسبة رطوبة منتجات الطحن . رلا تؤث
كتتم باستخداـ جفاز التًطيب الأتوماتيكى كبربية خوط قضتَة قبل الدشة بحوابٔ نضف ساعة 
لانتشار الرطوبة داخل ابغبوب كيولـ بؽا خلاف صغتَ بل الدشة الأكبٔ يسع قدرة ابؼطحن خلبؿ فتًة 

 التًطيب .
 معامل ىفاذية الماء داخل الحبوب العوامل المؤثرة على  4-4-3

 أولا نوع القمح .
معدؿ نفاذ ابؼاء بداخوو من حيث  اتوف معفبىإف اختلبؼ الضفات الطبيعية كالكيمياإية لوقمح 

 -الكمية كزمن التشرب كذلك للؤسباب التالية :
 نسبة البروتين بالحبة  -1

بستضفا جليئات النشا الغتَ  التياء أضعاؼ كمية ابؼ2:3 فجليئات البركتتُ بؽا القدرة عوى امتضاص 
متفتكة  عن طريق ربطة ابؼاء ابؼضاؼ لوحبوب كمن بٍ ينخفض معدؿ نفاذية ابؼاء داخل ابغبوب  

 كوما ارتفعن نسبة البركتتُ بها .
 الصلابة  -2

أف التًكيب البناإى الضوب للؤقماح الضوبة بيثل حاجلا طبيعيا بغركة ابؼاء داخوفا بفا يؤدل لابلفاض 
 ابؼاء ابؼضاؼ بسفولة . ابؼسامية النفاذية بينما بستش الأقماح غتَ الضوبة ذات التًكيب البناإى سرع

 المعاملات السابقة لعملية الترطيب -3
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 لوحبة أك تعرض ابغبة لوتكسر تلداد نفاذية ابؼاء لوحبة . ابػارجيخربشة لوسطح  إحداثعند 
  -ثانيا نسبة الرطوبة الأصلية للحبة :

نسبة الرطوبة الأصوية لوحبوب قوت سرعة نفاذية ابؼاء بداخوفا كعوى ذلك فاف  كوما ابلفضت
ابؼاء عوى  إضافةلوتكييف ككذلك  ـاللبز يعمل عوى تقويل الوقت  %12حدكد  بُ ابؼبدإيالتًطيب 

 ابؼاء عوى مرحوة كاحدة . إضافةمن  أسرعمرحوتتُ يكوف 
لووصوؿ لورطوبة النفاإية  ـاللبز كمية ابؼاء   كبهب برديد الرطوبة الأصوية لوحبوب بكل دقة بغساب

 تتحدد بدعرفة الطحاف كنتيجة لاختبار نواتج الطحن بعد الدشة الأكبٔ . كالتيعوى الدشة الأكبٔ 
 ثالثا درجة حرارة الحبوب .

تلداد فتًة التكييف بَ  كبالتابٕتلداد معدؿ نفاذية ابؼاء داخل ابغبوب كوما ارتفعت درجة ابغرارة 
حسب درجة ابغرارة ابؼستخدمة كما  أقساـأربعة  إبٔعن فضل الضيف كتنقسم طرؽ التكييف  الشتاء

 -: يوي
  التكييف على البارد 

 كلو بفيلات كعيوب .كيتم عند درجة حرارة الغرفة 
  مميزاتو

 تغتَات ضارة بالقمح . إحداثعدـ  -1
 بذانا توزيع الرطوبة بتُ طبقات النخالة كالأندكسبتـَ . -2

  عيوبو 
 تاج لوقت أطوؿ كمن بٍ حجم أكبر من ىوايات التخلين .بو -1
 ابؼرة الواحدة . بُ %3لا بيكن زيادة الرطوبة عن  -2

 التكييف على الساخن
Oتليد درجة ابغرارة عن  ألاكبهب 

C 49  َقوة ابعيووتتُ كعدـ تغتَ  بُدرجة مئوية لتلببَ حدكث تغت
تستخدـ راديتَات أك ابؽواء الساخن كبهب تبريد  لتياالبركتتُ   كيتم تسختُ القمح بابؼبادلات ابغرارة 

 القمح بعد الانتفاء من عموية التكييف .
 التكييف ببخار الماء 

درجة مئوية  46 إبٔالقمح لتًتفع درجة حرارة القمح  إبٔحيث يدفع بخار ماء من الغلبية مباشرة 
ر ابؼاء مع تبريد القمح بعد انتفاء نفا الوقت باستخداـ برارنً ابػوط ابؼتضوة ببخا بُ ابؼياه كإضافة

 عموية التكييف 
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  رابعا مدة التكييف 
كيتم ، تجاربو ككفاءة ابؼطحن لمدة التكييف كظركؼ التكييف تبعا  بُ الرأمالطحاف ىو صاحب    

كمن  الأكبٔابؼرحوة  بُلوماء  إضافةمرحوتتُ أك ثلبث مراحل تضاؼ أكبر نسبة  بُابؼاء لوقمح  إضافة
ابؼرحوة أما ابؼرحوة الثالثة فيضاؼ  بُابؼاء  إضافةالأكبٔ تضاؼ نسبة ماء مساكية نضف نسبة ابؼرحوة 

 قبل الطحن بنضف ساعة .%50.5 نسبة 
يتعجن القمح  ابؼثويتقدير نسبة ابؼاء ابؼضاؼ بالليادة عن الرطوبة  بُكابعدير بالذكر أنو عند ابػطأ 

نخفض معدؿ الطحن أما بَ حالة ابلفاض نسبة فضل الأندكسيبـر عن أغوفة الردة كي لكلا يسف
النخالة سفوة التفتت كبسر مع  الدقيق من  أغوفةلوطحن تضبح  ابؼثويرطوبة القمح عن الرطوبة 
 تقل جودتو .                                                                   كبالتابٕالدقيق  بُابؼناخل كترتفع نسبة الرماد 

 التفريؼ مً صوامع التهييف 4-4-4

الضومعة يلبحظ عموية تدرج لوقمح حسب الوزف  أعوىالضوامع بالقمح من فتحة التغذية  ئمو إثناء
لوقمح  إزاحةمركل الضومعة بينما بردث  بُالأثقل  النوعيستقر القمح ذات الوزف ي بحيث النوعي

 بغواإط الضومعة . الأخف كزنا كالشواإب ابػفيفة بعيدا عن ابؼركل كتستقر ملبصقة
الضومعة يلبحظ بررؾ القمح عوى شكل عمود فوؽ  أسفلكعند تفريغ الضومعة من فتحة مركلية 

كابؼتًكل  النوعيالوزف  بُمركل الضومعة ، كنتيجة لذلك يتم تفرغ القمح الأثقل  كأسفلفتحة التفريغ 
 لأسفل أعوىبرركو من  ليبدأإط بينما يتبقى القمح الأخف كزنا كابؼلبصق لوحوا أكلامركل الضومعة  بُ

كزنا من مركل الضومعة بفا يتسبب عنو اختلبؼ بؼواصفات القمح ابؼسحوب  الأثقلبعد سقوط القمح 
الضوامع ابؼربعة لليادة احتكاؾ القمح  بُكضوحا  أكثرمن الضومعة الواحدة ، كتبدك ىذه الظاىرة 

صوامع التًطيب كالتكييف حيث  بُ، ككذلك التفريغ  أثناءالضومعة  أركاف بُبابغواإط كبطئ برركو 
التفريغ بينما يستقر نلكؿ القمح  إثناءكابؼلبصق بغواإط الضومعة  أكلابً ترطيبو  الذميبقى القمح 

كالمجاكرة لوحواإط  العوويةالطبقة  بُفوؽ فتحة التفريغ يويو القمح ابؼتواجد  ابؼركلمالعمود  بُابؼتواجد 
 . كأرخضفاالطرؽ ابؼستخدمة  كأحسنطيبو  .بً تر  ما رالآخكىو  أعوىمن 

 الضومعة  أسفلتعدد فتحات التفرغ  -1
بعدد فتحات التفريغ بدلا من استعماؿ فتحة كاحدة لوتفريغ كبررؾ  أعمدة بُبررؾ القمح  إبٔكتؤدل 
منتضف الضومعة ، كما تتيح الفرصة لتحرؾ القمح ابؼلبصق بسرعة اكبر بفا  بُعمود كاحد  بُالقمح 
 التفريغ من فتحة كاحدة .لو بً 
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ما أكؿ    FIRST IN FIRST OUTاختضار لوتعبتَ أم FIFOكتسمى ىذه الضوامع صوامع 
 . جما بىر أكؿ  ليدخ

 -ىرـ فوؽ فتحة التفريغ : أووضع مخروط  -2
من نضف مقطع الضومعة فوؽ فتحة التفريغ كذلك  أكثرابؽرـ  أكحيث تغطى قاعدة ابؼخركط 

بدلا من مركل الضومعة كيعاب عوى ىذه الطريقة ابلفاض  الضومعةمن جوانب  لوسماح لوقمح بابؼركر
 سرعة تفريغ الضومعة .

 عموية ترطيب القمح من الأمور ابؽامة لفضل القضرة عن ابغبة كتسفيل عموية الطحن . إف
 -ك تتواجد أجفلة ترطب القمح بَ صورتتُ كبنا :

 . أجفلة ترطيب يدكية -1
 أجفلة ترطيب أتوماتيكية . -2
 أجهزة الترطيب اليدوية   4-5-1

 يعرض بـطط توضيحى لعناصر التًطيب بؼرحوة التًطيب الأكبٔ بَ ابؼضانع ابغديثة . 3-4الشكل  
 -حيث أف :
 12 بؿرؾ كفربى 1 دخوؿ ابؼاء

 13 صندكؽ تركس 2 بؿبا يدكل بويو
 14 بؾموعة نقل ابغركة بالسيور 3 صماـ كفربى

 15 خركج القمح ابؼرطب 4 بؿبا بيكن ضبط التدفق منو
 16 ركاإل تثبيت بربية ابػوط  5 مقياس التدفق
 17 كراسى بؿور البربية 6 دخوؿ القمح

 21 موصلبت التحكم لمجا القمح 7 ماسورة ترزيل ابؼاء
 22 كابلبت الامداد بالتيار الكفرل 8 بؾا تدفق القمح

 23 لوحة التحكم 9 بداؿ
 24 موصلبت الضماـ الكفربي  10 عمود العضو الدكار لوبربية

   11 بربية ابػوط 
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 -نظرية العمل :
ابعدير بالذكر أف الطحاف يقوـ بدعرفة رطوبة القمح من ابؼعمل كبناء عوى ذلك يقوـ بتحديد كمية 

م القمح ابؼتدفق  ابؼاء ابؼطووب إضافتفا لتدفق القمح ابؼوجود كالذم بً تثبيتو بواسطة قياسات حج
كابؼدرج عادة من   5 بالاستعانة بدقياس التدفق   4كبعد ذلك يقوـ بضبط تدفق ابؼاء بواسطة الضماـ  

    1000l/hحيث يتم ضرب قراءة ىذا ابؼقياس  بَ ثابت ىذا ابعفاز فوو كاف ثابت ابعفاز   0.6 -0.1
كيووجراـ بَ الساعة    400دفق ابؼاء ىو ففذا يعتٌ أف معدؿ ت  0.4 فمثلب لو أف قراءة ابعفاز كانت 

فعند كجود قمح يوصل ىذا  3بالتحكم بَ توصيل كفضل الضماـ الكفربى  8كيقوـ بؾا القمح 
 الضماـ كالعكا بالعكا .
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 أجَسة الترطيب الأتوماتيهية   4-5-2

اصر ابؼرحوة كلابزتوف عن عن، يبتُ عناصر ابؼرحوة الأكبٔ لوحدة التًطيب الأتوماتيكة  4-4الشكل 
 -الأكبٔ لوحدات التًطيب اليدكية سول فيمايوى :

 19 بـرج جفاز قياس تدفق القمح 4  صماـ بركم بَ التدفق ىواإى
 20 جفاز قياس تدفق القمح 6 بـرج جفاز قياس رطوبة القمح

 25 مدخل القمح ابعاؼ ابؼطووب ترطيبو 18 جفاز قياس رطوبة القمح 
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 -نظرية العمل :
القمح ابؼطووب  بُالشديد تقوـ بقياس كمراقبة المحتول الرطوبى  ىالأ توماتيكموعة التًطيب بؾ إف

الرطوبة ابؼطووبة بغض النظر عن القيمة ابؼبدإية لورطوبة ، كيوجد نظاـ بركم  إبٔتشغيوو ، كالوصوؿ 
الوحدة عن بزتوف نظرية عمل ىذه  كلا،  لوقيم النفاإية رابؼباشرض غبتغذية مرتدة لو أتوماتيكى

مثيوتفا اليدكية ككذلك كمية ابؼاء ابؼطووب اضافتو يتم معرفتفا أتوماتيكيا بواسطة جفاز بركم مبرمج 
ثلبثة  يعطى كالذل 18يقوـ بقراء كلب من رطوبة القمح كالتى يتم برديدىا أتوماتيكيا بواسطة ابعفاز 

 -: يويقيم كىم كما 
 . درجة الحرارة –الكثافة  –المحتوى الرطوبى 

كمن بٍ يتم التحكم بَ تدفق ابؼاء  20ككذلك حجم القمح ابؼتدفق بواسطة جفاز قياس تدؼ القمح  
كبَ ،  4الذل يتم ترزيله أتوماتيكيا بواسطة بركم جفاز التحكم ابؼبرمج بَ صماـ التحكم بَ التدفق 

جفاز التحكم  ابٔ 8تضل إشارة من المجا  سبب من الأسباب  لأم حالة توقف عيار القمح أك ابؼاء
 أف يعود لوتشغيل بلكاؿ السبب . ىإنذار عو يتم توقف ابعفاز بؿدثا صفارةابؼبرمج 

بدضدر ميكرككيف ، كيقاس كثافة ابؼنتج  تكوف ملكدة عادة كحدة قياس  الرطوبةكابعدير بالذكر أف 
يا رطوبة كىذا النظاـ يق، PT100بواسطة خوية كزف كقياس درجة ابغرارة بواسطة بؾا درجة حرارة 

 بُ( كمن بٍ يتحكم  إليفاالقيمة ابؼطووب الوصوؿ  أمابؼنتج عند ابؼخرج كيقارنها بالقيمة ابؼرجعية ) 
 ابؼاء . إضافةمعدؿ 

أما كحدة قياس الرطوبة كالتي تعمل بابؼيكرككيف تلكد بخلبط تفريغ يعطى عينات مستمرة أثناء 
 تج .تدفق ابؼن إعاقةخاصة بدكف  ذلاقةالتشغيل من خلبؿ 

أما المحتول الرطوبى فيقاس بقياس معدؿ بزميد شعاع ابؼيكرككيف ابؼار عبر ابؼنتج ، كيتناسب معدؿ 
 القمح كدرجة حرارتو . بُامتضاص الطاقة  تناسب طرديا عوى بؿتول الرطوبة 

 قياسفم بدجا درجة حرارة كخوية كزف معدة لذلك . فيتمدرجة حرارة ابؼنتج ككثافتو  أما
لوحة التحكم يقارف بيانات القياس مع القيم ابؼرجعية ابؼدخوة  بُابؼوجود تحكم ابؼبرمج جفاز ال أما

 ابؼاء . إضافةلوحدة  ةاللبزم الإشاراتكمن بٍ يعطى ، بواسطة ابؼشغل 
تساعد عوى قراءة  ففي كشاشات عرض رقمية  مبرمج بركم ابؼستخدمة بعفاز كحدة التحكم  أما

 أداءمتغتَات التشغيل كمتابعة  كإدخاؿابؼقاسة كمعدؿ التدفق ابؼاء نتاإج القياسات مثل الرطوبة 
 عمل ابؼعايرة الركتينية . إمكانيةمع  الإنذارالوحدة كمتابعة رساإل 
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كبكيط القارئ عوما بأف كحدة التًطيب الأتوماتيكية لومرحوة الثانية لا بزتوف عن مثيوتفا بَ ابؼرحوة 
 الأكبٔ .

 .لة من إنتاج شركة ستاكى يبتُ تركيب بلب 6-4كالشكل 
  -حيث أف :

 1 بؿرؾ كفربي
 2 بؾموعة الإدارة

 3 بربية
 4 غطاء شفاؼ 

 5 خركج القمح ابؼرطب
 6 جسم البلبلة
 7  كرسي بؿور 

 8  القمح ابعاؼدخوؿ 
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 الباب الخامص

 قشه الطحً
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 قسم الطحن

كذلك بفضل  للبستخداـمنتجات قابوة  إبٔبرويل ابؼادة ابػاـ كىى القمح  ىين عمويات الطح
القشرة ) الطبقات ابػارجية لوحبوب ( كابعنتُ عن الأندكسيبـر بٍ يتبع ذلك تنعيم الأندكسيبـر 

ابؼختوفة كذلك بفضل ىذا الدقيق عن طبقات الردة  للبستخداماتلوحضوؿ عوى الدقيق ابؼلبإم 
ابؼنتجات الوسيطة الأخرل  إبٔ بالإضافةالناعمة أك ابػشنة ابػالة بساما من الأندكسيبـر  النخالة لإنتاج

 لضناعة ابؼكركنة كابغوول . ـاللبز مثل السميد 
 إبٔالطحن بابعرش بواسطة الدش بُ ىوف من ابغجر لووصوؿ  أسووبالقدنً  الإنسافعرؼ  كلقد

قبل  4000-2000 عاميب كاموة كذلك بتُ ابؼكونات الداخوية لوحبوب بعد أف كاف يأكل ابغبو 
عوى حجر ثابت  عوومابؼيلبد بٍ بدأ ت تعرؼ عمويات الطحن باستخداـ ابغجارة فكاف يدار حجر 

 . العوومكيتم تغذية ابغبوب من فتحة بابغجر 
 كبالتابٕ الإنسافبدلا من  الإدارةتدار باليد بٍ استخدمت ابغيوانات بُ  كالتيبٍ استخدمت الرحاية 

قبل ابؼيلبد  بٍ بدأ بُ عمويات تطوير كساإل  1500اد حجم ابغجر ابؼستخدـ بُ الطحن كذلك عاـ ز 
قبل ابؼيلبد ، كبَ بداية  100الطواحتُ عاـ  إدارةالإدارة باستخداـ المجارل ابؼاإية كطواحتُ ابؽواء بُ 

دقيق الركمانية حيث القرف الثامن عشر بً إدارة تدكير الطواحتُ استخداـ البخار كبظيت بدطاحن ال
ذلك ثورة بُ صناعة الطحن عوى النطاؽ التجارم ، كبنفاية القرف الثامن عشر كبالتحديد عاـ  يعتبر

 كاف بداية استخداـ السوندرات بُ صناعة الطحن بدلا من ابغجارة بُ أكربا كبخاصة إبقوتًا .  1881
ابؽواء بدطاحن السوندرات كبَ بداية القرف العشرين ظفرت نظم نقل ابؼنتجات بواسطة شفط 

كاستخداـ الكفرباء بُ الإدارة كمازالت صناعة الطحن بُ التطوير مستمر بُ أسووب عمل الأجفلة 
ابؼختضة كخاصة أجفلة الغسيل كالتًطيب كأسووب التفوية كالتكييف كأجفلة التحكم بُ الإدارة 

ومواصفات ابعيدة ابؼلبإمة ككذلك عموية خوط ابؼنتجات لووصوؿ إبٔ ابؼنتجات ابؼطووبة كفقا ل
 لأغراض  التضنيع ابؼختوفة .

 -ثلبثة أنواع كىى : إبٔكتنقسم ابؼطاحن بُ مضر 
 -أولا مطاحن الحجارة :
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قػدـ  4-3.5بػتُ حجػرين كبػتَين  القياسػييػتم فيفػا تعػريض ابغبػوب لوطحػن  التيكىى الأنواع القدبية 
مػن  العوػوممتحرؾ كبسر ابغبوب من فتحة كسػيطة بُ ابغجػر  العوومك ابغجر السفوى ثابت  فبحيث أ

 إبٔبٍ بسر منتجات الطحن بعد ذلك  العوومابػارج متعرضة لوتفتيت بفعل ضبط ابغجر  إبٔالداخل 
مناخل بودية حيث يػتم فضػل الػدقيق عػن النخالػة الناعمػة كابػشػنة كالطحػن بابغجػارة يسػمى طحػن 

 ابؼرحوة الواحدة .
 ن السلندرات ثانيا مطاح

يتم فيفا مركر ابغبوب النظيفة بتُ درفيوتُ من الضوب القول  كالتيكىى الأنواع ابغديثة من ابؼطاحن 
مػرار ابؼنتجػات ابؼطحونػة عوػى ابؼناخػل لفضػل إ  أجػلاء صػغتَة بٍ يػتم إبٔكابؼسنن بفا يعرضفا لوتفتيت 

كطحػن الأجػلاء  بلوفػااصػغر بٍ  أجػلاء إبٔطحنفػا  لإعػادة آخػرينالأجلاء الكبتَة لومػركر بػتُ درفيوػتُ 
عمويػػة الطحػػن كالنخػػل حػػتى يػػتم ابغضػػوؿ عوػػى ابؼنتجػػات النفاإيػػة بابعلإيػػات  بتػػوابٕالكبػػتَة كىكػػذا 

 ابؼناسبة كالطحن بهذه الطريقة يسمى بالطحن ابؼتعدد ابؼراحل .
 المشتركة المطاحن ثالثا 
دـ بُ تنعػيم نػواتج الطحػن سػواء بعػد تسػتخ الػتيتضم عدد من السوندرات  التيابغجارة  مطاحنكىى 

طحنفا مباشرة أك تنعيم الأجلاء الكبػتَة بعػد فضػل ابعليئػات الناعمػة فيفػا بواسػطة ابؼناخػل كىػذا النػوع 
 العػػػػػادم البوػػػػػدمالػػػػػدقيق  لإنتػػػػػاجمػػػػػن ابؼطػػػػػاحن مناسػػػػػب بسامػػػػػا لبلبدنػػػػػا بُ ابؼرحوػػػػػة بُ ابؼرحوػػػػػة ابغاليػػػػػة 

سوندرات ابغديثػة بعػد لو ابؼادية  حيث ترتفع نسبيا قيمة مالبودستخلبصات ابؼرتفعة لتضنيع ابػبل لإبا
يعػرض بمػوذج لقسػم  1-5الشػكل ، ك  استخداـ الكومبيوتر بُ التحكم بُ بصيع عمويات الطحػن بهػا 

 . الطحن بؼطحن إيطابٕ 

تتابع  أم التدربهيالطحن  ابغديثة يبتٌ عموفا عوى نظرية أف السوندرات إبٔككما سبق كأف أشرنا 
أك بزلينو ، كيتم  النفاإيمراحل الطحن كالنخل بتًتيب معتُ بداية من الدشة الأكبٔ حتى تعبئة ابؼنتج 

تغذية كل مرحوة من مراحل الطحن بعيار معتُ ) بتدفق معتُ ( كنوعية معينة من نواتج الطحن 
الطحن داخل ابؼطحن كابعدير بالذكر انو السابقة حتى بودث اتلاف لتوزيع العيار عوى باقي مراحل 

ابؼرحوة السابقة بؽا حتى لا  إبٔ أكمرحوة بً خركجو منفا  أكينبغي عدـ عودة العيار إبٔ أم معدة 
يسبب ذلك إبٔ إعادة دكرة العيار مسببا اللكرات كما بهب فضل الدقيق أك النخالة فور إنتاجو من 

 -من عمويات قسم الطحن مايوى : الأساسي أم معدة أك مرحوة كتعبئتو كبزلينو كالغرض
 من داخوفا . الأندكسيبـرفتح ابغبة ككشط -1 
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 فضل جليئات الردة عن الأندكسيبـر . -2
 لدقيق . الأندكسيبـرتنعيم  -3
 بلل ابؼطحوف . -4
 صوامع الدقيق بُبذميع الدقيق الناتج من كل مراحل الطحن بٍ بزلينفا  -5
 -: يويكما     ابؼطاحن ابغديثةكيوجد ثلبث مراحل لوطحن بُ 

 BREAK STAGEمراحل الدش  -1

كالغرض من ىذه ابؼرحوة فضل الأندكسيبـر عن طبقات النخالة كالتي عوى شكل حبيبات كبتَة مع 
 نسبة قويوة من الدقيق ابؼطابق لومواصفات . كإنتاجتلببَ إنتاج مسحوؽ النخالة الناعم 
 إبٔ لإعادتهاعوى ابؼناخل لفضل ابعليئات الكبتَة ابغجم  اإمرار ى  حيث يتم تفتيت حبوب القمح بٍ

طحن ابعليئات الكبتَة كىكذا حتى نهاية  كإعادةسوندر دش لوتنعيم بٍ بلوو كفضل ابعليئات الضغتَة 
 مراحل . 9-5تتًاكح مابتُ  التيمرحوة الدش 

 SCRATCH SIZING ) مراحل المنتجات الوسطية للطحن ( مراحل الخدش والخربشة -2

STAGE 
كالغرض منفا فضل جليئات النخالة كابعنتُ ابؼوتضقة بجليئات الأندكسيبـر كىذه ابؼرحوة مسئولة عن 

ابؼتخوف من أعلب ابؼناخل بعد  إليفابرديد حجم ابغبيبات بؼختوف نواتج الطحن الوسيطة كبووؿ 
اء الردة عن كفضل أجل  ةالوسيطانتفاء مرحوة الدش حيث تقوـ سوندرات الدش بطحن ىذه ابؼنتجات 

 مراحل . 3-2ابعنتُ كتنقية بؿتويات ابغبة كتتًاكح مراحل ابػدش بتُ 
 REDUCTION STAGEمراحل التنعيم  -3

من جليئات النخالة كابعنتُ مع  خابٕابعودة  عابٕدقيق  إبٔكالغرض منفا طحن جليئات الأندكسيبـر 
ء لتنعيم جليئات الأندكسيبـر عدـ تفتيت حبيبات النشا بقدر الإمكاف ، حيث تكوف الدرافيل موسا

 مراحل . 6-4الكبتَة نوعا لوحضوؿ عوى الدقيق بالأحجاـ ابؼطووبة كىذه ابؼرحوة تتًاكح مابتُ 
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 . حديث ماإة طن . يعرض بموذج لقسم دش الرابش بؼطحن 1-5الشكل ك 
  . ماإة طن طحن بدطحن حديثيعرض بموذج لقسم  2-5الشكل ك 

 -التعريف بمحتويات الشكلين:
 12 صومعة الرابش

 A3 الغبار كحدة شفط
 AL3 بؿبا دكار لسيكووف الرابش

 AL4-AL23 المحابا ابؽواإية لسيكوونات قسم الطحن 

 كالثانية ملكدة 0.8mmشبك صاج قطر ثقوبو قميش من فرش الردة الأكبٔ ملكدة 
 0.6mmشبك معدف ثقوبو قميش من 

BR1,BR2 

 4X300,4X212 micron  CF1ملكد بست شراإح  منخل الكونتًكؿ
 CM1-CM6 الطحن اتسوندر 

 D4 صماـ توزيع عوى مسارين
 S  سرند تنقية السميد

 E6 ساقية إمداد قسم الطحن
 E7 ساقية الرابش

 E8 ساقية الدقيق ابؼؤدية لقسم تعبئة كبزلين الدقيق
 DET1-DET4 الفراكات

 F1 FN3 غبار الفوتًمركحة شفط 

 FN4   وماتيكيالنمركحة 

 FN5   ضغط منخفض لومدشةمركحة 

 F1 الفوتً الرإيسي 

 F1 BL1 بلبكر الفوتً

 VIBRO FINISHER VIBRO اسطوانيمنخل 
 VF1 HL101صرافة الفوتً الرإيسى بُ عووممستول 

 LH102 ىوبر ميلاف قسم الطحن بُ عووممستول 
 VF2   HL103لوضرافة العوومابؼستول 
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 HL12 12 لرابشلضومعة ا العوومابؼستول 
 HM1 مطحنة الرابش
 IHS2  أفقيغرباؿ سكينة 
 PS1,PS2 بوكسات بستة بوكسات رأسي ملكد منخل دقيق 

 PS3 بوكسات بأربعةملكدة  رأسية خل دقيق امن
 SC10 لومدشة  بربية تغذية الرابش

 VF1 SC11 الغبار ابؼتجمع بُ الفوتً الرإيسي إبٕ الضرافةبربية تغذية 

 SC12 لدقيق ابػارج من ابؼناخل الأفقيةبربية ا
 VF1  الفوتً الرإيسي صرافة
 VF2 قسم الطحن صرافة
 VF3 كيتم تغذيتفا من بصيع أدكار ابؼطحن ابؼدشة صرافة

 W2 الداخل لودشة الأكبٔ ميلاف القمح
 

1-5الشكل   

AL3 

HL12 

FN3 

E7 

SC10 

HM1 
VF3 

12 

TO S22 
برٌمة المنتجات

الثانوٌة

FN3

AL3

SC13

هواء الطرد للمروحة إلى

الهواء الجوي عبر فلتر

غبار المدشة
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2-5الشكل   

BR
1 

LH104 
 

VF2 

CM1 

DET1 DET2 DET3 
 

DET4 
 

VIBRO 
HL102 

E8 

E6 

IHS2 PS2 PS1 

H103 

CM2 
 

CM5 
 

CM3 
 

CM6 
 

CM4 
 

D4 
SC15 

 

A3 

SC9 

CF1 

 

FN5 
SC11 

HL101 

F1 BL1 

AL23 FN4 

PS3 

W2 

SC12 SC14 SC13 

AL
6 AL4 AL5 AL9 AL7 AL8 AL22 

خشوج انهىاء ػجش

فهزش نههىاء

اندىي

مروحة ضغط عالى

لنقل منتجات

قسم الطحن

مروحة ضغط منخفض

للسرند ولجمع الأتربة

من برارٌم الردة والدقٌق

بقسم الطحن

الفلتر الرئيسي

صرافة

VF1

FILTER

F1

FN4
FN3

إكلٌز

A23
 

 

  أ 

3/1 3/2 1/1,1/2

3/1,3/2

2

19

17 15 7-1210 11 12987
14

13

2020

18

15

14

13

4
5

6

4
5

6

16

12

S2

10

22GG 20GG 20GG 18GG

24GG 22GG 20GG 18GG

26GG 24GG 22GG 20GG

S1

15

16

17

97

30GG 28GG 26GG 24GG

32GG 30GG 28GG 26GG

34GG 32GG 30GG 28GG

15A

16A

17A

8 11

1/1 1/2

 
من مٌزان

الدشة الأولً

3 x 20GG

5 x 34GG

4 x 10GG

4x 60GG

B3

S1

S2

F

B2
2 x 20

2 x 22GG

DIV

6 x 8GG

6 x 11GG

C5

C4

F

1 x 20

6 x 10GG

5 x24GG

4 x 40GG

5 x 9GG

6x 10GG

C2A

C4

C3

F

C1A

F

1 x 20

4 x 36GG

6 x 10GG

4x 66GG

C4

C3

F

C2B

1 x 20

6 x 11GG

C3

5 x 24GG

5 x 36GG

4 x 10GG

4x 60GG

B4

S1

S2

DIV

B3

2 x 20

4 x 24GG

3 x 11GG

4 x 62GG

3x 10GG

BR1

B5

C1A

F1

B4

1 x 20

4 x 30GG

DIV

4 x 40GG

4 x 62GG

BR2

سن أحمر

F

1 x 20

6 x 11GG

4 x38GG

6 x10GG

6 x 11GG

4x66GG

C4

C3

C2B

C2A

F

1 x 20

5 x 38GG

5 x 38GG

5 x 5GG

5x 10GG

C4

C2B

C3

C1B

F

1 x 20

5 x 22GG

10 x 10GG

2x 12GG

GERM

C5

F

C4

1 x 20

3 x 11GG

C5

3 x 9GG

3 x 11GG

C3

F1

1 x 20

6 x 10GG

0.8
ردة خشنة

VIBRO

BR1

0.6
ردة ناعمة

VIBRO

BR2

3 x 10GG

4 x 11GG

DET4

DET2

DET3

DET1

F

6 x 10GG

سن أبيض

BR2

FILTER

F

B4

VIBRO

FINISHER
BR1 &

DIV

F

4 x 24GG

4 x 40GG

6 x 11GG

4x 66GG

BR1

BR2

C5

DIV

B5

F

1 x 20

5 x 20GG

5 x 30GG

4 x 10GG

4x 58GG

B2

S1

S2

F

B1

2 x 20

DIV

0.4 bar PULSE

16PSI

بوكس الدشة الأولى

AL4 AL5 AL6 AL7 AL14 AL4

AL14 AL15 AL17AL16 AL21 AL22

AL13

الى المنخل

الاسطوانً

FN5

BL1

 
من مٌزان

الدشة الأولً

3 x 20GG

5 x 34GG

4 x 10GG

4x 60GG

B3

S1

S2

F

B2
2 x 20

2 x 22GG

DIV

6 x 8GG

6 x 11GG

C5

C4

F

1 x 20

6 x 10GG

5 x24GG

4 x 40GG

5 x 9GG

6x 10GG

C2A

C4

C3

F

C1A

F

1 x 20

4 x 36GG

6 x 10GG

4x 66GG

C4

C3

F

C2B

1 x 20

6 x 11GG

C3

5 x 24GG

5 x 36GG

4 x 10GG

4x 60GG

B4

S1

S2

DIV

B3

2 x 20

4 x 24GG

3 x 11GG

4 x 62GG

3x 10GG

BR1

B5

C1A

F1

B4

1 x 20

4 x 30GG

DIV

4 x 40GG

4 x 62GG

BR2

سن أحمر

F

1 x 20

6 x 11GG

4 x38GG

6 x10GG

6 x 11GG

4x66GG

C4

C3

C2B

C2A

F

1 x 20

5 x 38GG

5 x 38GG

5 x 5GG

5x 10GG

C4

C2B

C3

C1B

F

1 x 20

5 x 22GG

10 x 10GG

2x 12GG

GERM

C5

F

C4

1 x 20

3 x 11GG

C5

3 x 9GG

3 x 11GG

C3

F1

1 x 20

6 x 10GG

0.8
ردة خشنة

VIBRO

BR1

0.6
ردة ناعمة

VIBRO

BR2

3 x 10GG

4 x 11GG

DET4

DET2

DET3

DET1

F

6 x 10GG

سن أبيض

BR2

FILTER

F

B4

VIBRO

FINISHER
BR1 &

DIV

F

4 x 24GG

4 x 40GG

6 x 11GG

4x 66GG

BR1

BR2

C5

DIV

B5

F

1 x 20

5 x 20GG

5 x 30GG

4 x 10GG

4x 58GG

B2

S1

S2

F

B1

2 x 20

DIV
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مستول أعوى كابعدير بالذكر أنو عند نقل أم منتج بتُ مستويتُ متساكين أك من  مستول أدنى إبٔ 
عوى سبيل ابؼثاؿ نقل نواتج أحد الدشات من طابق السوندرات الطابق الثاني إبٔ بوكسات النخل بُ 
طابق ابؼناخل الطابق الرابع مثلب  بكتاج لونقل بواسطة خطوط النيوماتيك ككذا سيكووف كإكويل ، أما 

 ة .عند النقل من مستول أعوى بؼستول أدنى فيكوف عادة بابعاذبية الأرضي

 -واجد بَ صورتن كبنا :كتتكالديورـ ك الشعتَ  الطرمطحن القمح  بُ السوندراتتستخدـ 
 أتوماتيكية .سوندرات  -1
 شبو أتوماتيكية . سوندرات -2

 .  SICOM يعرض صورة بػط سوندرات لشركة 3-5الشكل 

 الأتوماتيهية الصليدرات 5-4-1

 -: يويكلب منفما ملكد بدا   قسمتُ إبٔمن الداخل السوندر مقسم  

 3-5الشكل 
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بدستول ابؼنتج لتنظيم  لإحساسىوبر لاستقباؿ ابؼنتج ابؼطووب طحنو ملكد  بدجا سعول  -1
 مستول ابؼنتج .

حالة ابؼطاحن  بُ ىيدركليكيركلتُ توقيم ابؼنتج ابؼطووب طحنو كىذين الركلتُ يعملبف بنظاـ  -2
 . ـالألومونيو مع بوابة من  أتوماتيكيةالنضف 

ابػووص بينفما  بُطحن يتم التحكم  درفيويدد ع -3
بواسطة  الدرفيوتُىذين  إدارةببكرتتُ مدرجتتُ كيتم 

نظاـ نقل حركة يستخدـ سيور عريضة بطبيعة 
خاصة مسننة من إحدل جانبيفا كبؿلزة من ابعانب 

 بُالآخر كيوجد نظاـ الكتًكنيوماتيكى يتحكم 
سوب ما يضل مندالطحن فعن درافيويتقريب كتبعيد 

ابؽوبر بغد معتُ فاف الكارتة الالكتًكنية  بُابؼنتج 
تعطى الأمر لنظاـ الكتًكنيوماتيكى بتقريب  لوسوندر
ىوبر ابؼنتج  بُالطحن كعند ابلفاض ابؼنتج  درفيوي

الطن  درفيوي بأبعاد الكتًكنيوماتيكىيقوـ النظاـ 
الطحن  درفيلطر الطحن مع عدـ كجود منتج .كيضل ق درافيويكبذلك نضمن عدـ التضاؽ 

250mm ُالطحن تكوف أحد الأطواؿ التالية :  درافيلبتحتُ أف أطواؿ  ب
600,800,1000,1250 mm  ، يعرض صورة سوندر لشركة  4-5كالشكلSATAKA  ،

بَ كضع يبتُ   SICOMابؼنتجة بشركة  SLطراز لسوندر أفقي  تتُيعر ض صور  5-5الشكل ك 
  الأجلاء الداخوية .

4-5الشكل   

5-5الشكل   
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 .الأسواؽ   بُ يعرض ابؼواصفات الفنية لوسوندرات ابؼنتجة  1-5كابعدكؿ 

 1-5الجدوؿ 
القدرة الكهربية بالكيلو 

 وات
بالكيلو  الإنتاجيةالطاقة 

 جراـ /ساعة
 النوع متر بالمليالقطر  متر بالمليالطوؿ 

37kw 6000kg/h 600 250 LAM 0600 
45kw 8000kg/h 800 250 LAM 0800 
45kw 10000kg/h 1000 250 LAM 01000 
45kw 12500kg/h 1250 250 LAM 12500 

 -كصلببة الطبقة القاسية من درافيل الطحن تتًاكح ما بتُ :
450-520HB   ُ650-350كسرعة درافيل الطحن تتًاكح ما بتRPM  كتستفوك ابؼطحنة ابؽواء

 .    KW 7.5قدرتو الكفربية  كفربيكيدار كل مطحنة بدحرؾ   66barابؼضغوط بضغط 
 . الأماميعن  ابػوفيالطحن  درفيليبتُ كيفية تقويل سرعة  6-5كالشكل 

 -حيث أف :
 1 طارة نقل ابغركة من المحرؾ لمجموعة الدرافيل

 2 ذات السرعة ابؼنخفضة ابػوفيالدرفيل 
 3 ابػوفيترس كبتَ لتقويل سرعة الدرفيل 

1 

5 

4 

3 

2 

6-5الشكل   
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 4 الأماميترس صغتَ لودرفيل 
 5 الية ذات السرعة الع الأماميالدرفيل 

 .أفقية بركلات إمداد كدرافيل طحن  لسوندر توضيحييبتُ بـطط  7-5كالشكل 
 

7-5الشكل   
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 -حيث أف :
 1 تغذية ابؼنتج  بُصماـ يتحكم 

 2 الطحن درفيويبكرة ضبط ابؼسافة بتُ 

 3,6 الطحن ابؼوساء درافيلالطحن ابؼسننة أك مقشطة لتنظيف  درفيويفرش تنظيف 

 4 ىوبر خرج ابؼطحنة 

 5 ابؼنتج ابػارج باب 

 7 الطحن  درافيل

 8 باب بركم شفاؼ 

 9 ركلات توقيم 

 10 بابؼنتج  الإمدادغرفة 

 11 مدخل ابؼنتج 

 12 ىوبر ابؼنتج

 13 ىوبر الإمداد  بُبؾسات سعوية للبستشعار بدستول ابؼنتج 

 نظرية العمل
لوكارتة التحكم  إشارةيعطى  3عندما يضبح مستول ابؼنتج داخل ىوبر تغذية ابؼنتج فاف المجا 

الطحن ابؼؤلفة من صمامات   درفيويكتقوـ بؾموعة تقريب  6 الإمدادالالكتًكنية لتشغيل ركلات 
توماتيكيا بواسطة أالطحن  درفيويتغذية ابؼنتج عوى  بُكيتم التحكم  7الطحن  درفيويكفربية بتقريب 

 . 5 الإمدادصماـ 
 4غرفة تغذية المنتج 
يكوف  ابهو عندمبتُ ابؼستول الأدنى كالأعوى ابؼسموح   الإمدادىوبر  بُابؼنتج  عندما يكوف مستول
 درفيويستمد  الإمدادالطحن عوى التضاؽ كليا فضل فاف ركلات  درفيويمفتاح اختيار كضع 

 الطحن بابؼنتج .
ف سيغوق فورا كتتوق الإمدادكعندما ينخفض مستول ابؼنتج عن ابغد الأدنى ابؼسموح بو فاف صماـ 

الطحن بعد ىذا  التأختَ يكوف كمية ابؼنتج  درفيويكبودث تأختَ حتى تنفضل  الإمدادركلات 
 قد طحنت . نابؼوجودة بتُ درافيل الطح

كعندما ،  كضوإي صوبٌ إنذارعن ابغدكد ابؼسموحة يضدر  الإمدادىوبر  بُمستول ابؼنتج  إذا أما
 ظركؼ التشغيل الطبيعية .تعود ظركؼ التشغيل لوظركؼ الطبيعية يعود ابؼطحنة ل
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تفريغ فتعمل ركلات  أمرعطاء ابؼطحنة بإ الإمدادكبيكن تفريغ ىوبر 
 . الإمدادحتى خوو ابؼنتج بساما من ىوبر  الإمداد
 الصليدرات الشبُ أتوماتيهية 5-4-2

تشغيل بسيطة    كعادة تلكد لوحة التحكم بَ ىذه السونندرات بووح
 فتاح تشغيل كإيقاؼ السوندرمكابؼلكدة  8-5كابؼبينة بالشكل 

كمفتاح متعدد الأكضاع لوتحكم بَ كضع الركلات اما متقاربتُ أك 1
تبعا لتغذية الوندر بالعيار ) القمح  AUTمبتعدين أك كضع أتوماتيكى

   3بؼبة بياف انفضاؿ درافيل الطحن 2(
 .  4 أمبتَعداد قياس 

بطاقة إنتاجية  إيطابٕ لسوندر ةالنيوماتيكييبتُ الدكرة   9-5كالشكل 
عوى كضع فضل  2عند كضع ابؼفتاح كذلك طن / ساعة   6.5

حتُ أف السوندر عوى كضع تشغيل عوما بأف السوندر  بُلودرافيل 
بؼستول ابؼنتج بُ ىوبرل الدخل  يةميكانيك شجرة 2ملكد بعدد 

بيتوئ ابؽوبر بابؼنتج  كبذدر الإشارة إبٔ أنو عندما ابؼطحنة  لقسمي
 لأسفل كالعكا بالعكا .ينضغط الشجرة 

 -حيث أف :
 1 حساس شجرة لقياس ابؼستولىوبر دخوؿ ابؼنتج ابؼطووب طحنو كبو 

يعمل  ميكانيكيبنظاـ  لاليسر بعمودين تدفع من ابعفة تعمل بنظاـ تفاضوي )  اسطوانة 
 (عند امتلبء ىوبر دخوؿ ابؼنتج حيث تتحرؾ الشجرة لأسفل 

2 

يعمل  بط ابؼستول الذم تعمل عنده داإرة النيوماتيك )ميكانيكي يتم من خلبلو ضبنظاـ 
 ( عند امتلبء ىوبر دخوؿ ابؼنتج حيث تتحرؾ الشجرة لأسفل

3 

 4  ميكانيكية تعمل عوى فتح مسطرة التغذية كحدة
 5 تغذية ال بربية

 6 ركؿ التغذية 
 7 ىأتوماتيك -فضل  – تعشيقصماـ بركم نيوماتيكى لو ثلبثة أكضاع 

 8 الطحن لوقسم الأكؿ لوسوندر درفيوي تعشيق كفضل اسطوانة 
 9 لوسوندر الثانيالطحن لوقسم  درفيوي تعشيق كفضل اسطوانة 

AUT 
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1 
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 10 تشغيل بؼبة فضل درافيل الطحن  بُمفتاح ضغط نيوماتيكى يتحكم 
 11 ىواإيخانق 
 12 ) موزع ىواء ( ORبوابة 

 13 إرجاع كيام ةىواإيضغط  بإشارةيعمل   5/2صماـ 
 15 مليتو ىواإية

 6bar 16 إبٔ ابؽواإيمنظم ضغط يقول ضغط ابؼضدر 
 17  أتوماتيكىمرشح ىواء كفاصل ماء 

 bar 18 6من مضدر ابؽواء ابؼضغوط بضغط 
عوى كضع التضاؽ لودرافيل  2يبتُ الدكرة النيوماتيكية لوسوندر عند كضع ابؼفتاح  11-5كالشكل 

 . 45A حوابٕفيكوف تيار السوندر حتُ أف السوندر عوى كضع تشغيل  بُ
الأتوماتيكى  تشغيلعوى كضع  2يبتُ الدكرة النيوماتيكية لوسوندر عند كضع ابؼفتاح  11-5كالشكل 
 . 45A حوابٕحتُ أف السوندر عوى كضع تشغيل فيكوف تيار السوندر  بُ AUTلودرافيل 

 نظرية التشغيل 
لسوندر عوى كضع الالتضاؽ كما بالشكل عند كضع مفتاح كضع الدرافيل بُ لوحة تشغيل ا -1
عبر كحدة ابػدمة التى تقوـ بتلييت كبذفيف كفضل ابؼاء  6bar( بير ابؽواء ابؼضغوط بضغط 5-9)

فيمر ابؽواء ابؼضغوط عبر الضماـ  15,16,17كتنظيم ضغط ابؽواء ابؼضغوط من ابؽواء ابؼضغوط 
تعاد لدرفيوي الطحن عن بعضفما عوما لوخوف فيحدث إب 8,9فتتًاجع الاسطوانتتُ  13الابذاىي  

 يكوف بُ الوضع ابؼركلم ابؼغوق .  7بأف الضماـ الابذاىي 
كعند كضع مفتاح كضع الدرافيل بُ لوحة تشغيل السوندر عوى كضع الالتضاؽ كما بالشكل  -2
عبر كحدة ابػدمة التى تقوـ بتلييت كبذفيف كفضل ابؼاء  6bar( بير ابؽواء ابؼضغوط بضغط 5-11)

عوى الوضع  7 كيكوف الضماـ الابذاىي 15,16,17كتنظيم ضغط ابؽواء ابؼضغوط من ابؽواء ابؼضغوط 
كمن بٍ بىرج منفا إشارة تعمل عوى تغيتَ  12ابؽواإية   ORالأبين فيمر ابؽواء عبره ليضل إبٔ بوابة 

ط يعمل ليعمل عوى الوضع الأبين فيخرج من ىذا الضماـ ىواء مضغو   13كضع الضماـ الابذاىي 
 للؤماـ فيحدث إلتضاؽ لدرفيوي الطحن معا  .    8,9عوى تقدـ سطوانتتُ 

كعند كضع مفتاح كضع الدرافيل بُ لوحة   ONلوسوندر عوى كضع  اليدكمكضع ابؼفتاح  دعنك  -3
عبر  6bar( بير ابؽواء ابؼضغوط بضغط 11-5تشغيل السوندر عوى كضع الأتوماتيك كما بالشكل )

تقوـ بتلييت كبذفيف كفضل ابؼاء كتنظيم ضغط ابؽواء ابؼضغوط من ابؽواء ابؼضغوط  كحدة ابػدمة التى
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كعندما يضل عيار ابؼنتج لومستول عوى الوضع الأيسر ،  7 كيكوف الضماـ الابذاىي 15,16,17
 2تتحرؾ الشجرة ابؼيكانيكية لأسفل فيتحرؾ مكبا الأسطوانة التفاضوية ابؼطووب بُ ىوبر السوندر 

 ORفيخرج ىواء مضغوط من ابؼخرج الأبين للؤسطوانة التفاضوية ليضل بؼدخل بوابة  جفة اليمتُ
فيتغتَ  13ليضل إبٔ الضماـ الابذاىي  OR 12الأبين فيخرج ىواء مضغوط من البوابة ابؼنطقة ابؽواإية 

 8,9ليضل إبٔ الأسطوانتتُ  13كضع التشغيل لو لووضع الأبين فيخرج ابؽواء ابؼضغوط من الضماـ 
كالدرفيل البطئ ىو الدرفيل ابؼتحرؾ حيث يكوف  يتقدما للؤماـ كبودث إلتضاؽ بتُ درفيوي الطحن ف

طنبورة كستَ كشداد كبودث التعشيق فتتكوف  2الدرفيل ابؼنقاد من الدرفيل السريع من خلبؿ عدد 
درفيل ماتعرؼ بدنطقة الطحن ) الفجوة بتُ الدرفيوتُ ( كمن خلبؿ ذراع ميكانيكي متضل بكرسي ال

 ابؼتحرؾ يتم تعشيق بؾموعة التغذية ابؼكونة من ) بربية التغذية ( التي تعمل بعد ركؿ التغذية .
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MULTI –HIGH ROLLEMILL 

 13-5كالشكل ،  SATAKEشركة  إنتاجمتعدد الدرافيل من  صورة لسوندريعرض  12-5كالشكل 
 . من درافيل الطحن لكجتُنة ببؼطح بـطط توضيحيعرض 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -حيث أف :
 1 بؿرؾ إدارة درافيل الطحن

 2 دخوؿ ابؼنتج 
 3 ركؿ تغذية

 4 ىوبر تغذية زكج الركلات الأكؿ
 5 بوابة يدكية لوكشف عن ركلات التغذية

 6 اللكج الأكؿ من درافيل الطحن
 9  لاللكج الأكؿ من الدرافي خرج بوابة يدكية لوكشف عن 

 7 ىوبر إمداد اللكج الثاني من الدرافيل
 8 من درافيل الطحن الثانياللكج 

 9 الطحن درافيل إدارةبؿرؾ 
 10 بوابة يدكية لوكشف عن خرج اللكج السفوى من الدرافيل

 11 عوى بـرج ابؼطحنة اىتلازمبؿرؾ 
 12 بؼنتجا رجبـ

 12-5الشكل 
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 13 شاسيو ابؼطحنة
 

درات تكوف ملكدة اما بلكجتُ كابعدير بالذكر أف ىذه السون 
من درافيل الطحن كما ىو مبتُ بَ الشكل السابق أطوابؽا 

320 mm   250كقطرىاmm     أك تكوف ملكدة بثلبثة أزكاج
أك  1000mmأك  800mm من درافيل الطحن أطوابؽا 

1250mm   250كقطرىاmm . 
  
 

الطحن بواسطة ستَ مسنن .أما  لدرافيلكيتم نقل ابغركة 
 إدارتهاكيتم  100mmتغذية ابؼنتج فتكوف قطرىا  ركلات

بدحرؾ بضندكؽ تركس كيتم ضبط معدؿ تدفق ابؼنتج من 
بواسطة بوابة من الاستانوستيل يتم تشغيوفا  الإمدادركلات 

بواسطة اسطوانة ىواإية يتم التحكم فيفا بواسطة عمود بَ 
 ماسورة تغذية ابؼنتج .
 ث بَ ىذه السوندرات بابؼاء .كالثال الثانيكعادة بً تبريد اللكج 

GRINDING ROLL FLUTING

ابغقيقة فابؽدؼ من ىذه  بُمطاحن القمح  بُ الرإيسيالعنضر  ىيذات الدرافيل  السوندراتتعتبر 
 دقيق كسيموبوينا . إبٔابؼطاحن ىو طحن حبوب القمح 

 -وتتكوف مرحلة الطحن من العمليات التالية :
 BREAKدش ال-1
 . SCRATCHابػدش  -1
 . SIZINGابؼتوسطات  -2
 . REDUCTIONالتنعيم  -3

 الدش ىو كسر ابغبة لفضل الأندكسيبـر من القشرة ) النخالة (  درافيلفالغرض من ابؼطاحن ذات 
تسمح لنظاـ التوقيم بتوقيم ابغبوب بَ منطقة  ابؼختوفة لوحبوب لا كالأشكاؿابؼختوفة  فالإحجاـ

 بالضورة ابؼثالية .التشغيل ) الدش ( 
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لذلك فاف سوندرات التنعيم تكوف مطووبة لتنعيم ابػشن من سوندرات الدش كابػدش كذلك بعد 
 كابؼخوفات . كالنواعمالأفقية البلبنسفتً لفضل ابؼتوسطات  ابؼناخلالتضنيف بواسطة 

 إماكوف كعادة فاف سطح الدرفيل ي، كسيطية بتُ الدش كالتنعيم  ةكتقوـ سوندرات ابػدش بوظيف
 مسنن أك ناعم .

عة و كىذه الأسناف تعطى الأداء القش لوحبوب ابؼوض حولكنيابؼسننة تكوف ملكدة بشكل  فالدرافيل
الدش كابػدش تكوف  درافيلكعادة فاف ،  Fالناعمة تعطى الأداء الفوطحى الدرافيل أفحتُ  بُبينفا 

 الدارفيلموا .كما أف ابؼسافة البينية بتُ التنعيم تكوف من النوع الناعم الأ كدرافيلمن النوع ابؼسنن 
 بسثل عاملب آخر يؤثر عوى عمويات الطحن .

 a الدرفيلقطر  5-6-1

لوحبوب ابؼطحونة فالركلات  ىالإمتطاطوليا بالكبتَ جدا بؼنع الأداء  الدرفيلبهب أف يكوف قطر 
وؼ يسبب تشويو الأقطار الضغتَة لوركلات س أفمضممة لفضل قشرة ابغبة كليا لتدمتَىا كما 

عموية الطحن خضوصا لودرافيل  أثناءلتبديد ابغرارة ابؼتولدة  الكابُإفسادم كلن يوفر السطح 
مم كعادة  300عن  دكلا يليمم  220يقل عن  ألابهب  الدرفيلقطر  أفة كجدت بر كبابػ، ة ػػػػػػالناعم
م لوذرة كذلك لأف الذرة م 300 كحوابٕمم لوقمح  250الأسواؽ  بُالدرافيل ابؼوجودة  أقطارفاف 

 800مم أك  600 إمايتناسب مع القطر كابغجم كيكوف  الدرفيلكطوؿ ، برتاج لسطح تشغيل أكبر
 .مم 1250مم أك  1000مم أك 
 bرعة الدرفيل ش 5-6-2

خاصية الدش كابػدش بردث عادة  أفلا تدكر بسرعة كاحدة حيث  أفالطحن بهب  درافيلفاف زكج 
تكوف اكبر من سرعة الدرفيل السفوى كعادة  العوومالدرفيوتُ  فسرعة الدرفيل من اختلبؼ السرعة بي 

ككوما زاد الاختلبؼ بتُ   differentialالغرقىيطوق عوى الاختلبؼ بُ السرعتتُ بالاختلبؼ 
 ألافاف السيمولينا كالردة بهب  التدربهيازدادت خاصية التنعيم كبَ حالة عمويات الطحن  السرعتتُ

 3-1تتًاكح مابتُ  كالبطءتكوف النسبة بتُ سرعة الدرفيل  أفخدش لذلك بهب  أكزاإد  يتعرضوا لدش
-1كبَ الدشات النفاإية تساكل  -1 2.5كبالنسبة لدرافيل الدشات ابؼتوسطة كالأكلية تساكل ,1-1.5 

كزيادة سرعة الركلات يليد من خرج السوندر كيلداد ، كذلك من اجل منع دش الردة بضورة عنيفة  2
 درجة حرارة النواتج .

سوندرات   m/s 6.5-5.2كيساكل  m/s 8-6.5سوندرات الدش  بُكتكوف سرعة الدرفيل السريع 
 ابؼتوسطات كالتنعيم.
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يكوف اقل بؼنع ارتفاع  أفرقى لسرعات الدرافيل بهب فكبَ حالة سوندرات التنعيم فاف الاختلبؼ ال
 . 1.2-1 ىذا الاختلبؼ زلا تتجاك درجة حرارة الدرافيل لذا 

ف سرعات الدرافيل العووية بزتوف أيضا عن سرعة الدرفيل السفوى كيعتمد ذلك عوى مرحوة إككذلك ف
 يبتُ سرعات الدرافيل السريعة كالبطيئة بؼراحل الدش كالطحن. 2-5كابعدكؿ الدش كالطحن 

 2-5الجدوؿ 
 سريع / بطئ البياف

 550-220 مراحل الدش
 550-440 مراحل الطحن

يادة قدرة الطحن بليادة سرعات الدرافيل كمن بٍ تلداد القدرات الكفربية ابؼطووبة لتشغيل كبيكن ز 
 السوندرات .

 cعدد الأشياٌ  5-6-3

السنتيمتً بزتار تبعا  بُ الأسنافيعتمد عوى ابػبرة كمرحوة الطحن كعادة فاف عدد  الأسنافعدد  إف
 لأحجاـ ابعليئات كطريقة التعامل معفا .

 ابؼراحل التالية . بُنعم أ أسنافحتُ تستخدـ  بُخشنة  أسنافتستخدـ  الأكبٔدشة ال بُفمثلب 
 السنتيمتً الواحد لدرافيل بؼراحل الدش ابؼختوفة  بُيبتُ عدد الأسناف  3-5كابعدكؿ 

 3-5الجدوؿ 
 السنتيمتر  فيعدد الأسناف  البياف

 4-3.5 الدشة الأكبٔ 
 5-4.5 الدشة الثانية 
 7-5.5 الدشة الثالثة
 8.5-7.5 الدشة الرابعة

 10.5-9 الدشة ابػامسة
 كنفا الكلبـ ينطبق عوى درافيل مراحل ابػدش ابؼختوفة .

 شهل الصية وزواياٍا  5-6-4

 يبن شكل سنة درافيل الدشات . 14-5الشكل 
 -حيث أف :
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  زاكية السن
  زاكية الظفر

 F اللاكية الكوية لوسنة

 C طوؿ السنة
 C+s ابػطوة

 n عدد الأسناف عوى الدرفيل 
  قطر الدرفيل

 p عمق السنة 

 F اللاكية الكوية
 -تعريفات :

 اللاكية المحضورة بتُ سطح السن كقطر الدرفيل . ىي -زاكية السن: -1
 اللاكية المحضورة بتُ سطح الظفر كقطر الدرفيل . ىي -زاكية الظفر : -2
 توفتُ .ابؼسافة المحضورة بتُ قاعتُ بـ ىي -طوؿ السنة : -3
 الأسناف  مقووب عدد  ىو -ابػطوة : -4
 -:بالعوامل التالية  كيتحدد شكل السنة  

 زاوية الصية  -عدد الأشياٌ 5-6-5

عوى طبيعة  أيضاابؼؤثر ىو عمق السنة كىو مؤثر  الثانيفاف العامل  الأسناففعند تساكل عدد 
صية التنعيم كبليادة عمق السنة يلداد بررر ابغقيقة فاف العمق الضغتَ يعطى الدرافيل خا بُ، ك ن ػػػػػالطح

العميقة مناسبة  الأسناف إفحتُ  بُ الطرمة مناسبة لوقمح حالسيمولينا كعادة فاف الأسناف ابؼفوط
سناف العميقة تتًاكح لأزكايا ا أفبابػبرة العموية كجد ، ك السيمولينا  لإنتاجلوقمح الضوب كالديورـ 

 70-50  درجة ،  60-40زكايا الأسناف العميقة تتًاكح مابتُ ، ك درجة 60-35درجة ، 60-25مابتُ 

 درجة  .
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 -معادلات الأسناف : يويكفيما 

C=1.10/n 
C=a+b 
F=+  

P=C/ ( a/ p + b / p ) 
 بسثل زاكية ظفر السنة كتكوف اللاكية الكوية مساكية  ية ابغادة لوسنة كاللاكية ك بسثل اللا اللاكية  

F=+   ، كوف قاع السنة ليا حادا كلكن يكوف مستدير كذلك لوسماح ي أفكبهبstocks  
الأسناف كويا بٍ عمل سن  إزالة إبٔحالة توف أسناف الدرفيل بكتاج  بُابػركج بحرية كابعدير بالذكر انو 

 2pبهعل قطر الدرفيل يقل بدقدار ضعف عمق السنة  الذمجديد الأمر 

  كيساكل نة ابغادة عوما بأف عمق السنة يعتمد عوى زاكية الس
 .درجة  65-25مساكية  عندما تكوف  mm 0.76يساكل ت لاكية السنة ابغادة ف

 .درجة  60-30مساكية  عندما تكوف   mm 0.86تساكل  اكية السنة ابغادة كز 
 .درجة  70-20مساكية  عندما تكوف  mm 0.64تساكل  اكية السنة ابغادة كز 

ككذلك  بؽا الأسناف بليادة زاكية ميل السن عوى المحور الطوبٕ لودرفيل تتعرض  التيتلداد قوة القش ك 
 تلداد قوة القش كوما ازداد الاختلبؼ بتُ سرعتي الدرفيل العووم كالسفوي .

  

 b 

E D 

F 

S C 

p 

 14-5الشكل 
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 ROLL FLUTINGشً الدرافيل 5-6-6

السنتيمتً بىتوف  بُالدشات كابعدير بالذكر أف عدد أسناف  بُتستخدـ الدرافيل ابؼسننة عادة 
سنتيمتً يكوف عدد الأسناف   25قطرىا  التيحالة الدرافيل  بُختلبؼ مراحل الدش كعموما فانو  با

 . 4-5كما بابعدكؿ 
 4-5الجدوؿ 

 السنتيمتر  فيعدد الأسناف  محيط الدرفيل فيعدد الأسناف  مرحلة الدش
 4.1-3.2 320-250 الدشة الأكبٔ
 5.7-5.1 450-400 الدشة الثانية
 7-6.4 550-500 الدشة الثالثة
 9.6-8.6 750-675 الدشة الرابعة

 10.8-10.2 850-800 الدشة ابػامسة
 

 أبعاد الدرافيل 5-6-7

 .  25X60 cm, 25x80 cm,25x100cm -تتوفر درافيل السوندرات بأبعاد بـتوفة كما يوي :  

فة مسطحة بتُ  كتوجد مسا ابؼنشارمكتوجد أشكاؿ بـتوفة لأسناف الدرافيل أكثرىا انتشارا الشكل 
 إنتاجكتقول  الأسنافتبعا بؼرحوة الطحن كىذه ابؼسافة تقول  3mm-1تويفا تساكل  كالتيكل سنة 

 مسحوؽ النخالة الناتج عن القش .
 -كقد بً تضميم شكل أسناف الدرافيل لووصوؿ عوى أحسن نتاإج لوطحن عوى أساس:

 نوع القمح ابؼطووب طحنو . -1
 دبهراـ الطحن لومطحن . -2
 تخلبص الدشات ابؼتوقع .نسبة اس -3
 نواتج الطحن . بُة بابؼواصفات ابؼطوو  -4

 DISPOSITION OF FLUTESالأوضاع المتبادلة لأشياٌ الدرافيل  5-6-8

 بىتوف تأثتَ القطع أك الطحن لودرافيل تبعا لطريقة تقابل أسناف الدرافيل .
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حركة ابغبوب أك ابعليئات  عاقةبإفعند دخوؿ ابؼنتج بؼنطقة الطحن تقوـ أسناف الدرفيل السفوى البطئ 
السريع بقطع أك فتح ابغبة  العوومالكبتَة من النخالة ابؼوتضقة بالأندكسيبـر بينما تقوـ أسناف الدرفيل 

 ككشط الأندكسيبـر ابؼوتضق النخالة .
خر حسب رؤية الطحاف كالقمح ابؼستخدـ بَ لآ كضعكابعدر بالذكر أنو يتم تغيتَ كضع الدرافيل من 

ة الإنتاجية كجودة ابؼنتج كعادة يستخدـ معظم الطحانتُ بَ مضر ظفر عوى ظفر لسفولة العموي
عموية الطحن كتقويل استفلبؾ الطاقة الكفربية كإطالة عمر أسناف الدرافيل كأيضا  يستخدـ الظفر 

رة كما سيتضح بَ الفقرات التالية كبذدر الإشا  وعوى السن أك السن عوى الظفر ككل لو بفيلاتو كعيوب
ابغديثة بَ ابؼطاحن تفضل عدـ ابغضوؿ عوى دقيق من الدشات الأكبٔ كالثانية خاصة  أنظمةابٔ أف 

لعدـ جودتو كارتفاع نسبة الرماد بو كبَ ىذه ابغالات ينضح باستخداـ سن عوى سن  بَ الدشتتُ 
لبؾ الطاقة الأكبٔ كالثانية كباقي الدشات سن عوى ظفر  لتقول نسبة الرماد بَ الدقيق كتقول استف

 .كىذا كما سيتضح من الدبهراـ ابؼشركح بَ ىذا الباب . 
 -كالسفوى : العووميبتُ الأكضاع ابؼختوفة  لأسناف الدرفيل  15-5كالشكل 

 SHARP TO SHARP   S/Sسن على سن  أولا

 أسنافكتكوف  منطقة الطحن  بُ أسفل إبٔ متجفة  Fالسريع  العوومالدرفيل  أسنافكفيو تكوف 
 منطقة الطحن . بُفيل السريع  كذلك ر مواجفة أسناف الد بُلأعوى S  البطيءيل الدرف

السميد حيث ينتج نسبة أكبر من  لإنتاجكتستخدـ ىذه الطريقة مع الأقماح الضوبة أك الديورـ 
مراحل الدش مقارنة بالطرؽ الأخرل عند تساكل الفجوة  بُحبيبات السميد كنسبة أقل من الدقيق 

 ) نسبة الاستخلبص ( .بتُ الدرافيل 
 لوسوندر كأطواؿ سوندرات أقل . الكفربيكبرتاج ىذه الطريقة لقدرة أقل لومحرؾ 

تضاحب استخداـ ىذه الطريقة بسلؽ أغوفة ابغبة بعليئات صغتَة يضعب تنظيففا  التيكمن ابؼشاكل 
عند  SOFTصوبومن الأندكسيبـر كابعدير بالذكر أنو مكن استخداـ ىذه الطريقة مع الأقماح الغتَ 

 دقيق بنسبة استخلبص مرتفعة . إنتاج

 -المميزات :
 . استخلبص كبتَ لوسيمولينا -1
 . النخالة بُزيادة ك قوة الدقيق كابلفاض جودتو ك -2
 . يتم الطحن عوى البارد -3 
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 .اقل لطاقة الكفربيةااستفلبؾ معدؿ -4
 . الدرافيل أسناف يليد عمر  -5
 . من أكثر الطرؽ انتشارا-6
 DULL TO DULL D \ Dظهر على ظهر  انياث

 أسنافكتكوف  منطقة الطحن  بُأعوى  إبٔ متجفة  Fالسريع  العوومالدرفيل  أسنافكفيو تكوف 
 منطقة الطحن . بُلأسفل كذلك   S البطيءالدرفيل 

 الدقيق حيث ينتج نسبة اكبر من الدقيق لإنتاجكتستخدـ ىذه الطريقة مع الأقماح الضوبة كالقرنية  
مراحل الدش بابؼقارنة بالأكضاع الأخرل عند تثبيت نسبة الاستخلبص . كما ينتج عدـ تفتت  بُ

مراحل الطحن التالية كتلببَ  بُ الأندكسيبـرجليئات صغتَة بفا يسفل تنظيففا من  إبٔابغبة  أغوفة
 الدقيق ابؼنتج . بُمسحوؽ النخالة بفا يقول من نسبة الرماد  إنتاج

 -المميزات :
 أقل كزيادة السيمولينا ابؼتوسطة كالناعمة . ستخلبص سيمولينا خشنةا -1
 زيادة الدقيق الفاتح الووف .-2
 بلالة أقل كأكبر حجما .-3
 استفلبؾ طاقة كفربية أكبر .-4
 ارتفاع درجة حرارة الدرافيل .-5
 زيادة عمر أسناف الدرافيل .-6
 من أكثر الطرؽ انتشارا -7

 DULL TO SHARP D\Sظهر على سن ثالثا 

الدرفيل  أسنافكتكوف  منطقة الطحن  بُأعوى  إبٔ متجفة F السريع العوومالدرفيل  أسنافكفيو تكوف 
 منطقة الطحن . بُلأعوى كذلك  S البطيء

 -المميزات :
 تستخدـ ىذه الطريقة مع الأقماح ابؼتوسطة الضلببة -1
لتآكل  ةنتيجنظاـ سن / سن كذلك تنتج بظيد ناعم كقد يوجأ لو الطحاف بعد مدة من استخداـ -2

التاـ لأسناف  الاستفلبؾبسرعة أكبر من الدرفيل السفوى كذلك قبل  العوومسن الدرفيل السريع 
 عمر السن . لإطالة العوومالدرفيل 

 . ىذه الطريقة ـما تستخدنادرا  -3
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 SHARP TO DULL S\Dسن على ظهر خامسا 

 أسنافكتكوف  منطقة الطحن  بُأسفل   إبٔ متجفة  Fالسريع  العوومالدرفيل  أسنافكفيو تكوف 
 منطقة الطحن . بُلأسفل كذلك  S البطيءالدرفيل 

 -المميزات :
 تستخدـ ىذه الطريقة مع الأقماح ابؼتوسطة الضلببة كتنتج حجم متوسط من حبيبات السميد .-1
صورة بظيد  بُمن طبقات النخالة  الأندكسيبـرف اختار شكل الأسناف كعددىا لاستخلبص إ -2

 الإمكاف .مسحوؽ النخالة بقدر  إنتاجمراحل الدش مع تلببَ  بُأقل كمية من الدقيق  كإنتاج
 ىذه الطريقة . ـما تستخدنادرا  -3
 لإنتاجكما أف المحافظة عوى سلبمة أسناف الدرفيل من التقضف كضبط مراحل الطحن يؤدل -4

 . بلالة خالية من الأندكسيبـر كإنتاجابعودة بنسبة استخراج مرتفعة  عابٕدقيق 
 يعتبر ابغد الأدنى لعمر أسناف الدرفيل نضف سنة عند التشغيل ابؼستمر . -5
 السنتيمتً . بُسن الأسناف بهب التأكد من شكل الأسناف كعددىم  إعادةعند -6
  . ابػوف  بُالأماـ كالدرفيل البطئ يوضع  بُبَ السوندرات ابغديثة يوضع  الدرفيل السريع -7

 TYPES OF RULL SURFACEىوعية شطح الدرافيل  5-6-9

كتكوف بؾوفة من الداخل  بفا يساعد  close-grained cast surfaceتضنع الدرافيل من ابغديد اللىر
ريا ) مقسى( لليادة اعوى تركيب عمود الإدارة داخل ىذا التجويف عوما بأف الدرفيل يكوف معابِ حر 

F S S F S F F S 

 د ج ب أ
15-5الشكل   
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 صلببتو .
لودرفيل كتنخفض درجة الضلببة  ابػارجيمن السطح  15mmالدرفيل  بُوبة يبوغ بظك الطبقة الض

عموية سن الدرفيل حتى تتآكل الطبقة بساما فيكوف  بتكرارينخفض عمر تآكل الدرفيل  كبالتابٕداخويا 
 الدرفيل غتَ قابل لوسن .

 تعريفات  5-6-10

 GRINDING LINEخط الطحن 

طقة الطحن بتُ الدرفيوتُ كىى منطقة تقديرية حوؿ خط ىو خط موازل بؿور الدرفيوتُ كيتوسط من
فيوتُ كتلداد ىذه ابؼنطقة بليادة قطر ر كبىل العيار بتُ الد ما بيكنالطحن كفيفا يكوف الدرفيوتُ اقرب 

 الدرافيل 
 TRAMMING ضبط مستوى الدرافيل

 الدرفيوتُ متوازين . بؿورممستول كاحد بحيث يكوف  بُالدرافيل  للكجيكىو ضبط 
 شفط الهواء وتبريد  درافيل الطحن 

عند تقابل  فتتكاثبعض الرطوبة  إفالطحن فاف نواتج الطحن ترتفع حرارتها كينتج عن ذلك  أثناء
 جسم السوندر . بُسطح بارد 

تكتلبت تسبب مشاكل عند غطاء  فاف جليئات ابؼنتج ابؼعوقة سوؼ توتضق معا كتكوف كبالتابٕ
 سدكدة تضبح م كالتيابؼناخل الأفقية 

تتكاثف كلتجنب  أفلذلك جب تلكيد السوندرات بخط شفط مناسب لتبختَ الرطوبة ابؼتبخرة قبل 
الطحن كمن بٍ بسنع حدكث فقد  أثناءىركب الغبار عند تكونو 

ابؼنتج مع توفر الظركؼ الضحية لتشغيل السوندر كتليد من  بُ
 عمر السوندر .

كانت   ضيابؼا ففيكبهب عمل الشفط عوى كل سطح الطحن 
كىذا ابػط  مركلمالسوندرات ملكدة بخط شفط  ملكد بخط عادـ 

اليوـ فاف خط الشفط  أماالغرابيل الأفقية كالفرش  أيضابىدـ 
 ينفذ بنظاـ نقل نيوماتيكى .

من اجل تقويل التبختَ فاف ابؼطحنة تلكد بنظاـ تكييف  كأيضا
 16-5  الشكل  الطقا . بُلوتحكم 

  
 6 
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كلكن  لودرافيلعند ضغوط كبتَة يستخدـ نظاـ تريد بابؼاء  فادرافيوتعمل  التيكبَ حالة السوندرات 
 . أيضاىذا يليد من تعقيد ابؼاكينة كالتكوفة 

 بُيتم تبريد كل السوندرات  مفيد كلو كاف تبريد غتَ كامل كعادة لا التبريدكعوى كل حاؿ فاف 
 .تتعرض لضغط شديد فقط  التيابؼطحن كلكن 

ابعووتتُ كتتجنب انهيار جودة   رلا تدمد درجات حرارة منخفضة تعمل عن التيعوما باف السوندرات 
 برافظ عوى جودة ابؼنتجات اللاإدة ) ابؼخوفات( . فإنهاابػبل . ككذلك  دقيق

 .درفيل يعرض قطاع من  16-5كالشكل 
 -أف : حيث

 25mm 1تقل عن  برنيل كبظكفا لا   520 , 480زىر ابيض صلببتو تتًاكح مابتُ  
 2  رمادمزىر 

 mm 3 70السمك الكوى 
 ميكركف .  40بظكفا  مقساةالناعمة ابػاصة بسوندرات التنعيم  تلكد بطبقة  الدرافيلعوما بأف 

 ضبط الفجوة الهوائية بين درافيل الطحً  5-6-11

 .بتُ صورة بكرة تعديل كضع الدرافيل  17-5كالشكل 
 -حيث أف :

 1 ابؼؤشر الأبضر 
 2 ابؼؤشر الأسود

 3 اعة تدريج س
 4 الطحن  درفيويذراع بررير بكرة ضبط ابؼسافة بتُ 

الطحن ككضع مؤشرات البكرة  درفيويبعد التأكد من توازل 
الطحن  درفيويالضبط عوى الضفر بيكن التحكم بَ كضع 

 -بابػطوات التالية :
 . 4 ةبررير البكر بكرر ذراع  -1
عة يسبب ابذاه عقارب السا بُ اإداراتهبٍ ادر البكرة عوما باف  -2

بذاه البطئ الثابت  الأماميابؼتحرؾ السريع  لرفيالداقتًاب 
قسم كاحد من التدريج  كإدارةبالعكا  اكالعك ابػوفي

 0.0017mmيباعد الدرافيل بحوابٔ  أكلومؤشر الأبضر يقرب 
 17-5الشكل 

1

2

3

4
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كدكراف ابؼؤشر  1ككل دكرة كاموة من ابؼؤشر الأبضر تقابل حركة ابؼؤشر الأسود قسم كاحد 
كبعد عمل الضبوطات ابؼطووبة  1mmك ابتعاد الدرافيل بحوابٔ أرة كاموة يقابل  تقارب الأسود دك 

 كضع القفل . 4الذراع  إعادةبهب 

GIANT – PLANSIFTER

 . sicom يببتُ صورة بؼنخوتُ أفقتُ لأحد ابؼطاحن من صناعة شركة  18-5الشكل 

 
من جليئات  ىما تبقنخل الدقيق لتوحيد أحجامو كفضل قوـ بكابعدير بالذكر أف ابؼنخل الأفقى ي

أك ذات الأدراج القابوة لوسحب  مريعةالنخالة كيتم باستخداـ مناخل عالية الكفاءة ذات شراإح 
ضخم لشركة  أفقييعرض صورة لغرباؿ  19-5كالشكل  ابؼناخل ابغديثة رأسيا بُكيكوف نظاـ النخل 

SICOM . 
 -حيث أف :

 1 ابغركة الرحوية لو لتسجيل ابؼنخل خرزاف لتعويق
 2 لكل خوية كم  ابؼنخلأكماـ الدخوؿ 

 3ثلبثة خلبيا بَ الأماـ كثلبثة خلبيا أخرل بَ ابػوف كلكل خوية باب بيكن رفعة 

18-5الشكل   
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  30لووصوؿ ابٔ شراإح الغرباؿ كعددىم يضل ابٔ 
خركج بزتوف يليد عن بشانية أكماـ  لوأكماـ خركج ابػلبيا فعدد أكماـ كل خوية لا

 حسب التضميم كلكل كم غطاء بيكن رفعة لأخذ عينة من ابؼنتج ابؼار فيو
4 

 5 عرضة لتثبتُ خرزاف التعويق بَ جسم الغرباؿ 
 .  SICOMشركة  إنتاجبؼطحن من  الأفقي ابؼنخليبتُ صورة لأحد شراإح  21-5كالشكل  

 -حيث أف :
 1 من ابػشب إطار

 2 شبكة من ابغرير أك السوك 
 3 عجوة من البلبستك تتحرؾ داخل الشربوة لتنظيففا بفا عوق بها من ابؼنتجات

 يبتُ صورة توضح كيفية رص الشراإح لومنخل الأفقي . 21-5كالشكل 
ابؼعدة يتم تقسيم ىذه ابؼعدة من الداخل لثلبثة كباإن ، الكابينة  همن اجل تسفيل التعامل مع ىذ

 ابؼركلية ككابينتتُ جانبتُ .
 الكابينة ابؼركلية بوزف معاكا عوى صفن من كراسي المحور الكركية مرتكلة عوى بؿرؾ الإدارة .كتلكد 

ثلبثة أك أربعة خلبيا كتثبت كل كابينة بَ الكابينة ابؼركلية بدسامتَ  إبٔككل كابينة مقسمة من الداخل 
بسوئ بعدد  إفبيكن  ذات مقاكمة عالية كتغطى الأسطح الداخوية بدادة عازلة بؼنع التكثيف ككل خوية

 شربوة . 30
 حركة الغرباؿ حركة رحوية . لإمكانيةكيتم تعويق ىذه ابؼعدة بخرزاف 

بقاعدة من الاستانوستيل  رإيسيكتتكوف كل شربوة من ىيكل   750mmX750mmالشراإح  كأبعاد
 لتجميع ابؼنتج كغطاء بيكن تغيتَه من ابغرير أك الشبك الاستانوستيل .

اء الشراإح من نوعية جيدة من ابػشب ابؼستقر كبواط داخويا كخارجيا بالفورميكا كيضنع كلب من غط
 كبيكن تنظيف الشراإح من الداخل عناصر متحركة من البوليثاف عوى شكل بقمو أك 
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عجوو كىى تقوـ بليادة سرعة تضريف ابؼنتج كبيكن كضع كحدات 
وة ابؽواإية لليادة الفج 10mm-30mmارتفاعفا  التغيتَمسافة قابوة 

 بتُ الشراإح لليادة بظك طبقات ابؼنتج .
تسعة بـارج بقطر  إبٔككل خوية يكوف بؽا عدد من ابؼخارج تضل 

140mm . كتكوف ىذه ابؼخارج موصوة داخويا بضندكؽ ابػوية 
كبَ نهاية عموية النخل بً فضل ابؼنتجات التالية طبقا بغجمفا ابٔ 

:- 
 ميكركف . 1000ابؼخوفات " الردة " أكبر من  -1
 ميكركف . 500-1000السيمولينا ابػشنة  تتًاكح مابتُ  -2
 ميكركف . 350-500السيمولينا ابؼتوسطة تتًاكح مابتُ  -3
 ميكركف . 280-350السيمولينا الناعمة تتًاكح مابتُ  -4
 ميكركف . 190-280ابؼتوسطات ابػشنة " سن خشن "  -5
 ميكركف . 140-190" سن ناعم "  الناعمةابؼتوسطات  -6
 ميكركف . 140ق أقل من الدقي -7

المحرؾ كابغدافة  بُابؼنخل متماثل من جانبيو كيفضل بينفما أدكات نقل ابغركة ابؼتمثل  كيلبحظ أف 
-30 حوابٕحسب طراز ابؼنخل كيتًاكح عدد  شراإح بكل قسم  ثلبثة.كيتكوف كل جنب قسمتُ أك 

كعادة تقوـ كل بؾموعة من شربوة كتقوـ كل بؾموعة من الشراإح بتدريج ابؼنتج حسب ابغجم  22
أنواع من ابؼنتجات ابؼوزعة من الدشة  5-7يكوف من  الشراإح بتدريج ابؼنتج حسب ابغجم كغالبا ما

 .الأكبٔ 
 -المنتجات التالية : إلىالنظاـ اليابانى ستاكى يقوـ بتدريج الدشة الأولى  ففيو 
 . B2ثانية الدشة منتج إبٔ ال -1
 لوسوندر . S,Bابؼنتجات  -2
 لوسرند .  IMSابؼنتج -3
 . F,L نهاإيمنتج  -4
 .IMDالنخل  إعادةمنتج  -5
 

21-5الشكل   
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 -: إلى المنتجات التاليةأوكرـ يقوـ بتدريج الدشة الأولى  الإيطاليوفى النظاـ 
 . B2ثانية الدشة منتنج لو -1
 لوسوندر . Dمنتج  -2
 لوسرند .  Sمنتج  -3
 .F,L نهاإيمنتج  -4
 النخل . لإعادةDD ابؼنتج -5

 -: إلىـ بتدريج الدشة الأولى بوىلر يقو  السويسريوفى النظاـ 
 .B2ثانية الدشة منتنج لو -1
 لوسوندر . P1منتج  -2
 لوسرند . P2منتج  -3
 . F,L نهاإيمنتج  -4
 . DIV النخل إعادةمنتج  -5

مراحل بـتوفة تسمى بدراحل الطحن حتى يتم  إبٔكتتوابٔ عمويات الطحن كالنخل كتدريج العيارات 
عوى ىيئة بلالة  كإنتاجفا) الدقيق( كفضل طبقة النخالة  يالنفاإفضل الأندكسيبـر كاملب كخركج ابؼنتج 

 خشنة أك ناعمة أك بؾموعة سنوف .
 ثلبثة خشن كثلبثة ناعم . جلإيتُ إبٔكعادة يتم تقسيم مكونات الدشة الثانية كالثالثة 

 -نسب استخراج الطحن بالنسبة للعيار : إجمالي يليوفيما 
 FL1                   72%كاحد دقيق بمرة  -1

 FL2                    8%  انثنتُدقيق بمرة  -2

 %2                 سن أبيض                -3
 %5.5          سن أبضر                    -1
   %5.8         بلالة ناعمة                  -2
    %1.2جنتُ قمح موتضق بالنخالة ابػشنة    -3
   %6.6        بلالة خشنة                   -4

 101.6الإبصابٕ                                    



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

201  

 
  الأجساء الرئيصية للنيدل 5-7-1

كىى كما يوى  بردد كفاءة النخل التيالعوامل قبل أف نستعرض الأجلاء الرإيسية نود إلقاء الضوء عوى 
:-   
 ابؼنتجات كطرؽ تكييف القمح كالرطوبة النسبية بابؼطحن . ةدرجة رطوب -1
 لومنتجات  فوؽ أسطح النخل . ابؼثابٕنسبة استخلبص الدشات كذلك بالمحافظة عوى العمق  -2
 فتًة بقاء ابؼنتج فوؽ سطح الشربوة ( . أمالسرعة النسبية بغركة ابؼنتج فوؽ سطح الشربوة )  -3
 كابغجم . النوعيلوخويط حسب الوزف  الذابٌالتضنيف  -4
 ابؼساحة الفعالة  ) ابغية ( لوثقوب . -5
 أسطح النخل .حالة  -6
 كفاءة آليات تنظيف شراإح ابؼنخل . -7

 -نوعين من المناخل وىما :إلى  ها يمكن تقسيمكما أف المناخل  
 square sieve plan sifterابؼناخل ذات الشراإح ابؼربعة  -1

 drawer type plan sifterابؼناخل ذات الأدراج  -2

 250-200تًاكح سرعة ابؼناخل من شربوة كت 28-20-12أقساـ بكل قسم  8-6-4كيتكوف ابؼنخل من 
 .مم كذلك نتيجة لوحركة الرحوية لومنخل  90-60لفة / دقيقة بدكاإر قذؼ قطرىا 

 -: الرئيسية للمنخل  وفيما يلى الأجزاء 
 كابغدافة . الإدارةبدحرؾ  ابػارجيابؽيكل  -1
 الشراإح كفرش التنظيف . إطارات -2
 شرابات الدخوؿ كابػركج من ابؼنخل . -3
 ات الدخوؿ .قاعدة شراب -4
 صناديق خركج ابؼنتجات . -5
 -أربعة أقساـ : إبٔكينقسم صندكؽ الشراإح  -6

 scalping sieves العلويمجموعة الطرد  -أ
عريضة ابؼوتضقة الشراإح كتقوـ بفضل نواتج الدش ابػشنة كجليئات النخالة  8-4كتتكوف من 

مرحوة أخرل لاستكماؿ فضل  أمبالأندكسيبـر كطردىا خار ابؼنخل بتغذية مرحوة الدش التالية أك 
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خلبؿ مركره ا من ىذه المجموعة يتم استكماؿ بلوو كتدربهف ذكما ينفالأندكسيبـر عن طبقات النخالة 
 بدجموعة الشراإح التالية .

 semolina sievesمجموعة السميد -ب

وسط شربوة كييتم تركيبفا قبل شراإح الدقيق كذلك لفضل السميد ابػشن كابؼت 12-4كتتكوف من 
كالناعم كتوجيو لوسرندات كمنع مركره عوى شراإح الدقيق بؿافظة عويفا من التوف بسبب الاحتكاؾ 

 بحبيبات السميد ابػشنة .
 flour sievesمجموعة الدقيق -ج

 بؾموعة السميد كتقوـ بفضل الدقيق عن ابؼتوسطات . كتويشربوة   12-4كتتكوف من 
 middling sievesمجموعة المتوسطات -د
نهاية صندكؽ الشراإح لليادة فعالية مسطح  بُبؾموعة الدقيق كتكوف  كتويشربوة  4-2من تكوف كت

 السابقة نتيجة لتنظيف ابغرير أثناء مركرىا عويو كاحتكاكفا بو . ةالمجموع بُبلل الدقيق 
تشغوو  الذمكسفولة ضبط كصغتَ ابغيل  ككفاءتهاكتتميل ابؼناخل ذات الشراإح ابؼربعة بارتفاع طاقتفا 

 القسم الواحد . بُفوؽ بعضفا  مريعةشربوة بلل 30 إبٔ لما يضىذه ابؼناخل تركيب  بُحيث بيكن 
عيارات من النواتج كذلك باستخداـ مسارات ابػركج 7-2كبيكن فضل ابؼنتج بعد مركره بابؼنخل مابتُ 
 القسم . أدراجداخل  كأربعةجدراف القسم  بُالراسية السبعة ابؼتاحة ) ثلبث منفا موجود 

 أم إدارةدبهراـ  ابؼطحن عن طريق  بُتعديل  أمىو سفولة عمل  أيضاكمن بفيلات ىذه الناخل 
الأجناب لتساكل  بُابػوف أك  بُ ةالشربومن  الأمامي بؾموعة من الشراإح بحيث يضبح ابعلء

 الشربوة ككجود مسارات كافية بػركج منتجات . أضلبع
 -ثلبث قول ديناميكية .كىى : إبٔبواسطة ابغركة الداإرية  plan sifter بُبلوفا  دكتتعرض النواتج عن

 قوة ابعاذبية الأرضية . -1
 . ابؼركلمقوة الطرد  -2
 مقاكمة الاحتكاؾ . -3

   ىصيج  المياخل 5-7-2

ىو  الطبيعيكلقد كاف ابغرير  طبيعييتكوف نسيج ابؼناخل من أ سلبؾ معدنية كخيوط صناعية كحرير 
نخل بابؼناخل كالسرندات كمعدات النخل الضغتَة  حتى ظفور ابػيوط بصيع مراحل ال بُالساإد 

 الضناعية مثل النايووف كالبوليستً .
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 مميزات الخيوط الصناعية
 السمك . بُخيوط النايووف خطوط ابغرير ابؼساكية بؽا  -1
بؼراد انسداد ثقوبو عند زيادة رطوبة العيار ا بُابغرير يتشرب ابؼاء أكبر من النايووف بفا يتسبب  -2

 بلوو .
 الطبيعيابغرير  خيوطسعر   ارتفاع -3
 تعتبر خيوط البوليستً أقول من خيوط النايووف كاقل حساسية من خطوط النايووف . -4

 سرعة نعومتو نتيجة لاحتكاكو  بابؼنتجات . -5
 النسيج ابػفيف . بُشراإح النخل كخضوصا  بُأك قطع  بسلؽحدكث  أثناءتووث العيار  -6
 فطريات كالبكتًيا .بابغشرات كال رلا تتأث -7

 عيوب الخيوط الصناعية 
 . الطبيعيتتمدد بابغرارة كتتقوش بالبركدة بدرجة أعوى من ابغرير 

 STAINLESS STEELعيوب أنسجة الأسلاؾ المعدنية 

 أسعارىا ثلبثة مرات ضعف مثيوفا من الأسلبؾ العادية . -1
 الشراإح كتتوففا ،. إطاراتبرتاج لقوة شد كبتَة قد تؤثر عوى  -2
 بسفولة . تربزي -3
 ينعم بسرعة عند احتكاكو بابؼنتجات . -4
 بيكن فضوفا لأنها تكوف غتَ بفغنطة . عند انقطاع جلء منفا لا -5
 قابل لوضدأ كالتآكل . -6

  العناية بنسيج المناخل 
 كتعمل بكفاءة عالية . أطوؿالاحتفاظ بالشراإح مشدكدة بطريقة سويمة بهعوفا تعيش بؼدة  -1
موفوفة بطريقة سويمة لتلببَ التواإفا أك برمفا كبرفظ بعيدا عن الأماكن الأسلبؾ ابؼعدنية برفظ  -2

 الرطبة .
 النايووف بهب بزلينو بُ بـازف ذات درجات حرارة ثابتة . -3

 WIRE MESHشبكة السلك ) المش( 
مقاسات ثقوب  بُكىناؾ نظامتُ أساستُ مستخدمتُ ، البوصة الطولية  بُىو عدد الثقوب ابؼش 

  -: الغرابيل كبنا
 البوصة أك ابؼقاس بالبوصة ) نظاـ أمريكي (  بُبعدد الفتحات -1
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 أك بابؼويمتً  )نظاـ أكربي كعابؼي (. بابؼيكركبقياس الثقب -2
شػػبك  يعػػرض مسػػقطاف أفقيػػاف مكػػبراف لنمػػوذجتُ بـتوفػػتُ مػػن  23-5، كالشػػكل  22-5كالشػػكل 

   ابؼطاحن .  البوليستً ابؼستخدـ بُ ابؼناخل 

 22-5الشكل  يبتُ ابؼواصفات الفنية لشبك البوليستً ابؼبتُ بالشكل السابق 5-5كابعدكؿ 

 كابؼتوفر بالأسواؽ . 

 23-5الشكل 

 

 22-5الشكل 
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  5-5الجدوؿ 
النسبة المئوية  عدد الفتحات في

 للفتحات
قطر الفتحة 
 بالميكروف

 الرمز التجاري
في السنتيمتر  البوصة المربعة 

 المربع
11 4.25 64 1920 PA 10 GG 
11 4.5 61 1800 PA -12GG 
13 5 61 1560 PA- 14GG 
14 5.5 62 1450 PA-15GG 
15 6 56 1320 PA- 16GG 

17x15 6.5x5.75 56 1250 PA- 17GG 
17 6.5 55 1170 PA- 18GG 

19.1 7.5 57 1030 PA- 20GG 
20 8 58 950 PA- 22GG 
21 8.3 56 900 PA- 23GG 
23 9 55 830 PE -24GG 
24 9.5 54 790 PE -26GG 
27 10.5 55 730 PE -27GG 
27 10.75 54 700 PE -28GG 
28 11 52 660 PE -30GG 
29 11.5 51 630 PE -31GG 
30 12 50 600 PE -32GG 
33 13 51 560 PE -34GG 
34 13.5 49 530 PE -36GG 
36 13.9 47 500 PE -38GG 
38 15 49 475 PE -40GG 
41 16 46 440 PE -42GG 
42 16.5 46 420 PE -44GG 
43 17 46 400 PE -45GG 
46 18 43 375 PE -47GG 
46 18 43 365 PE -48GG 
51 20 51 355 PE -50GG 
53 21 49 335 PE -52GG 
56 22 47 310 PE -54GG 
58 23 46 300 PE -58GG 
61 24 43 280 PE -60GG 
61 24 41 270 PE -62GG 
66 26 47 265 PE -64GG 
69 27 46 255 PE -66GG 
70 27.5 43 245 PE -68GG 
71 28.0 44 240 PE -70GG 
74 29.0 42 225 PE -72GG 
76 30.0 40 212 PE -74GG 
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 . 22-5يبتُ ابؼواصفات الفنية لشبك البوليستً الناعم ابؼبتُ بالشكل  6-5كابعدكؿ 

 6-5الجدوؿ 
 كابؼتوفر بالأسواؽ. 23-5يبتُ ابؼواصفات الفنية لشبك البوليستً ابؼبتُ بالشكل  7-5كابعدكؿ 

 7-5الجدوؿ 

النسبة المئوية  عدد الفتحات في
 للفتحات

قطر الفتحة 
 بالميكروف

 الرمز التجاري 
في السنتيمتر  البوصة المربعة

 المربع
84/91 33/36 39 200 PA7XX 
91/102 36/40 43 180 PA8XX 
99/110 39/43 37 160 PA8.5XX 
104/121 41/48 39 155 PA9XX 
110/127 43/50 36 140 PA9.5XX 
120/132 47/52 39 135 PA10XX 
124/137 49/54 38 125 PA10.5XX 
128/151 50/59 35 115 PA11XX 
132/157 52/62 37 115 PA12XX 
142/163 56/64 32 105 PA12.5XX 
145/169 57/67 32 100 PA13XX 
156/175 61/69 35 90 PA14XX 
186/247 74/97 30 90 PA15XX 

النسبة المئوية  عدد الفتحات في
 للفتحات

قطر الفتحة 
 بالميكروف

 الرمز التجاري 
 في السنتيمتر مربع البوصة المربعة

58 23 46 300 PA3XXX 
61 24 43 280 PA4XXX 
69 27 46 255 PA5XXX 
76 30 40 212 PA6XXX 
79 31 39 200 PA7XXX 
91 36 43 180 PA8XXX 
97 38 37 160 PA8.5XXX 
104 41 39 155 PA9XXX 
109 43 36 140 PA9.5XXX 
117 46 39 135 PA10XXX 
124 49 38 125 PA10.5XXX 
130 51 35 115 PA11XXX 
140 55 37 115 PA12XXX 
140 55 32 105 PA12.5XXX 
145 57 32 100 PA13XXX 
168 66 35 90 PA14XXX 
157 62 30 90 PA14.5XXX 
180 71 32 80 PA17XXX 
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VIBRO FINISHER

كتستخدـ مناخل الطرد ابؼركلل بَ قسم الدقيق كيستخدـ 
لتخويش الدقيق من الردة بَ مراحل الغربوة النفاإية كعادة 
يستخدـ بعد فرش الردة عند مركر بعض الشواإب مع 

 الدقيق 
بكفاءة  فضل الدقيق بُ كتستخدـ ابؼركلمكتعمل بالطرد 

من النواتج صعبة النخل ضعيفة التدفق مثل نواتج  أعوى
ابؼتأخرة كدقيق الفلبتر كالدقيق الناتج من فرش  التنعيم
 الردة .

حيث يتم دفع ابؼنتج بواسطة عنضر التقويب الذل يدكر 
بسرعة عالية فيضطدـ ابؼنتج مع شبكة اسطوانية فيمر 

ابؼخرج  الدقيق  عبر الشربوة الاسطوانية كيتدفق من
ابؼخضش لذلك بَ حتُ بىرج ابؼنتجات ابػشنة مثل 

 الردة كموحقاتها من ابؼخرج ابؼخضش لذلك 
يعرض صورة بؼنخل أسطوانة من إنتاج  24-5كالشكل 

يبتُ الأجلاء الداخوية  25-5كالشكل ،  SICOMشركة 
 لومنخل الأسطواني .

 
 

 -حيث أف :
 8 ثقل لامركلل 1 بؿرؾ

 9 الدقيق  خركج 2 طنبورة المحرؾ
 10 خركج الردة 3 سيور ناقوة

 11 ساؽ 4 طنبورة ابغمل
 12 عناصر مرنة 5 دخوؿ ابؼنتج

24-5الشكل   

2 3 4

5

1

10

9

111

12

13

8

6
7

14

25-5الشكل   
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 13 شربوة اسطوانية مثقبة  6 ذراع عنضر التتقويب
   7 عنضر التقويب

BRAN FINISHER

تشتمل عوى لطبقات الردة ك  الداخويكىى تستخدـ لفضل بقايا الأندكسيبـر ابؼوتضق بالسطح 
لوفرشة كتدكر بسرعة عالية داخل اسطوانة من الضاج  الطوبٕعوى المحور  حولكنيسكاكتُ مركبة بديل 

 ابؼثقب .
 بالإضافة الداخويلأجلاء ابؼنتج بالسكاكتُ كسطح الاسطوانة  ابؼتتابٕكنتيجة للبحتكاؾ كالاصطداـ 

مركرىا داخل  بُليئات الردة ابػشنة الناعمة عن ج الأندكسيبـرتنفضل جليئات  ابؼركلملقوة الطرد 
 لوسكاكتُ لتخرج من نهاية الاسطوانة ) فتحة ابػركج (  ابغولكنيفرشة الردة بتأثتَ ابؼيل 

كويفما حيث يتم   أككيتم تركيب فرش الردة بعد منخل الدشة الرابعة أك بعد منخل الدشة الرابعة 
العالية لودقيق  الإستخراجاتالضلببة كبَ حالة  طحن الأقماح الغتَ صوبة كابؼتوسطة بُالاستفادة بها 

 الردة ابػشنة كعدـ تفتيتفا بعليئات صغتَة . أجلاءمع المحافظة عوى تكامل 
 قطاع يعرض  27-5، كالشكل    satakeيعرض صورة لفرشة ردة من إنتاج شركة 26-5كالشكل 
 .   بُ فرشة الردةتوضيحى 

26-5لشكل ا  

16

6

10

9

11

7

1

12
13

14

15

2

5

3

4

19
17

18

27-5الشكل   
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 -حيث  أف :
 1 بوابة عيار ابؼنتج

 2 دخوؿ ابؼنتج  فتحة
 3 بوابة ىواء العادـ

 4 فتحة خركج ابؽواء العادـ
 5 خافقات

شبكة معدنية اسطوانية تتكوف من شقتُ كل منفما نضف اسطوانة يتم تثبيتفم فوؽ 
 ابػفاقات كبىتوف مقاسفا تبعا لوضع فرشة الردة بَ دبهراـ الطحن

6 

 7 ابؽيكل الرإيسي
 8 كرسى بؿور لعمود الإدارة

 9 ركج ابػشنخ
 10 ساؽ فرشة الردة

 11 خركج النواعم ) الدقيق (
 12 بؿرؾ الإدارة
 13 طنبورة المحرؾ

 14 سيور نقل حركة 
 15 طنبورة فرشة الردة

 16 كرسى بؿور 
 17 توزيع بالطرد ابؼركلمالقرص بربية لنقل ابؼنتج من فتحة الإمداد ابٔ 

 18 توزيع بالطرد ابؼركلمالقرص 
 19 ارات تثبيت ابػافقاتاحد ط

CONTROL SIFTER 

كيقوـ منخل الكونتًكؿ بإعادة بلل عيار دقيق ابؼطحن بالكامل قبل التخلين بَ صوامع الدقيق كىو 
العامل الأساسي لوطحاف بَ دكر السرندرات لوتعرؼ عوى بغظة كجود قطع بَ شراإح الدقيق بَ 

ميكركف كعند كجود انسداد  بَ أحد  212, 300الرإيسية كبوتول عوى بشاني شراإح مثلب  ابؼناخل
شراإح ابؼنخل نتيجة لرطوبة الدقيق اللاإدة بودث كتمة فيو كيرد العيار عوى بربية الدقيق الرإيسية لذلك 

عية فاف كثتَ من الطحانتُ يقوموا بعمل بال باس عوى ىذا العنضر كلكن ىذا يسبب إىدار لنو 
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الدقيق ابؼستخرجة كصعوبة معرفة حالة كجود مشكوة 
بأحد شراإح الدقيق إلا بعد ملبحظة تدنى مستول 

يبتُ  28-5الشكل  الدقيق ابؼخلف بَ الضوامع .
شركة  إنتاجمن (بركم  كونتًكؿ)  بؼنخل صورة

SATAKA  كيتواجد مناخل الكونتًكؿ بأحجاـ بـتوفة
 m 6.3- 1.8ربوةتبدأ بأربعة شراإح ابٔ أربعة عشر ش

كلا بىتوف شكل ىذه الشراإح عن  متً مربع 
  ابؼستخدمة مع ابؼناخل الأفقية .

شواإب عالقة بو  أمحيث يتم تنقية الدقيق من 
 أجلاءنتيجة لقطع ابغرير بابؼناخل أك سقوط بعض 

 أفقيةمناخل بواسطة من معدات تنظيف الشراإح  
PLANSIFTER  حيث يتم تركيبفا بعد برارنً بذميع الدقيق كقبل خركج  ابؼركلممناخل الطرد  أكعادية

 يتُ فكرة عمل منخل الكونتًكؿ . 29-5كالشكل تسمى مناخل الكونتًكؿ .الدقيق من ابؼطحن 
 -حيث أف :

 1 دخوؿ ابؼنتج
 2 شراإح مثقبة

 3 ابؼخوفات
 4 قاعدة الشراإح 

 5 يةقاعدة المحرؾ مع بؾموعة بروؿ ابغركة الدكرانية بغركة رحو 
 6 المحرؾ

28-5الشكل   
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PURIFIERS

تقوـ السرندات بوظيفة التخوش من الردة العالقة بحبيبات الأندكسيبـر خاصة بعد مرحوة الطحن 
الأكبٔ كىذه الأجلاء تعتمد بُ عموفا عوى رفع ابؽواء أفقيا من أسفل لأعوى بحيث تبدك ابؼنتجات 

ل الأجلاء ابػفيفة ابٔ ابػارج كيتم فضوفا ابٔ أعوى بينما عاإمة عوى كسادة ىواإية حيث يسفل فض
 تبعا بغجمفا عوى شراإح السرند التى تتحرؾ حركة ترددية .   بالأندكسيبـريسمح بفضل أجلاء 

تنقية جليئات الأندكسيبـر كتدربهفا حسب ابغجم من كلذلك بيكن القوؿ بأف  السرندات تقوـ ب
لتنعيمو  الأندكسبـركذلك لتغذية مراحل التنعيم بعيار نقى من جليئات النخالة كالشواإب ابػفيفة 

 بظيد نقى بابغجم ابؼطووب . إنتاجكبرستُ ابؼواصفات ابػاصة بالدقيق الناتج من الطحن أك 
ناعم (   –متوسط  –الأحجاـ ) خشن  بُنقية خالية من النخالة متدرجة  أندكسبـرجليئات  -1

 كذلك لتغذية مراحل التنعيم التالية .
كإعادة   sizingكجنتُ القمح كالنخالة بً توجيففا بؼراحل ابػدش  الأندكسبـرخويط من جليئات  -2

 تنقيتفا بالسرندات .

7

1

4

6

5

3

2

2

2

2

2

 29-5الشكل 
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كيتم توجيففا بؼراحل الدش الأختَة لتنقيتفا بفا ىو  ـسيبر جليئات النخالة ابػشنة ابؼوتضقة بالأندك  -3
 لة .برارنً النخا إبٔأك توجيففا مباشرة  أندكسيبـرعالق بها من 

الشواإب ابػفيفة كالغبار كيتم توجيففا مباشرة  -4
 برارنً بذميع النخالة. إبٔ
من إنتاج  ملدكج يعرض صورة لسرند 31-5الشكل 

 . SATAKAشركة 
 

قطاع جانبي ) الشكل أ (  يبتُ  31-5كالشكل 
كالسقط الرأسى ) الشكل ب( ككيفية تنظيم شراإح 

)  DOUBLE PURIFIERالسرند  ابؼلدكج كبـارجو
 الشكل ج( .

 
 
 

30-5الشكل   

 

31-5الشكل   

 ب  أ 

 ج
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 -حيث أف :
 1/1,1/2 مدخوي قسمي السرند خرج السوندرات عند بعض ابؼراحل

مقبض يتحكم بَ كضع بوابة تتحكم بَ معدؿ تدفق ابؽواء كمن بٍ 
تتحكم بَ نوعية النواتج ابػارجة من الشراإح ابؼختوفة ككجد عدد كبتَ 

لوتحكم بَ  من ابؼقابض يتحكم بَ عدد كبتَ من البوابات الضغتَة
 تدفق ابؽواء ابؼار عوى الشراإح ابؼختوفة كلب بَ مكانو  

2 

 3/1,3/2 فتحتي خركج ابؽواء العادـ
 4,5,6 أماكن دخوؿ الشراإح ابؼختوفة  

 12-7 بـارج ابؼنتج ابؼار عبر الشراإح ابؼختوفة 
 13 قواعد تثبيت مرنة 

 14 ركاإل السرند
ف كابؼتوجو ابٔ السوندرات لإعادة بـارج قسمي السرند لومنتج ابؼتخو

 طحنو
15,16,17,15A,15B,15C 

 18 مسيل إمرار ابؼنتج كصولا لشراإح السرند
 19 بوابة لوتحكم بَ تدفق ابؽواء ابؼار عوى الشراإح

 20 زجاجات بياف لوفحش بالعتُ
قد يوجد عدد الطابق الواحد ك  بُشراإح  4يتًكب السرند من جليئتُ متجاكرين يتكوف كل جلء من ك  

 ابعلء الواحد . بُأثنتُ أك ثلبث طبقات من الشراإح 
سعة الثقوب ) بحيث تكوف أكسع من شربوة طرد النخل ابؼغذل  بُكتكوف الشربوة الأكبٔ أضيق 

 لوسرند بنمرة أك أثنتُ ( .
سعة الثقوب ) بحيث تكوف مساكية لنمرة  نفاذ ابؼنخل ابؼغذل  بُأكسعفا  ىيكتكوف آخر شربوة 

 وسرند أك أضيق منفا بنمرة ( .ل
كيتم تنظيف شراإح النخل بواسطة فرش خاصة تتحرؾ أسفوفا بفعل ابغركة التًددية لوسرند كما يتم 

بواسطة مركحة شفط كذلك لسحب ابعليئات  سحب تيار من ابؽواء من أسفل شراإح النخل لأعوى
 ابػفيفة كابؼساعدة عوى تعونً ابؼنتج فوؽ سطح الشراإح .
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طبقات نتيجة لوحركة  بُالسرند فيحدث ترتيب لومنتج  إبٔيتم تغذية ابؼنتج  دير بالذكر أنوك ابع
كمقاكمة ابؼنتج لوفواء كبردث عموية  النوعيالتًددية لوشراإح كبودث الفضل بابؽواء حسب الوزف 

 النخل حسب أبعاد ابؼنتج .
 تحدد فعالية النخل بالسرندات التيالعوامل  

ك   من الدقيق  الإمكافذل لوسرند من حيث ابغبيبات كخووىا بقدر بذانا العيار ابؼغ -1
العيار عوى شطح  انسيابكالغبار شديد النعومة بؼنع انسداد ثقوب الشراإح كسفولة  الدكنست

 الشراإح لوسرند .
لوسرند من  الأفقيكيتكوف ابؼسطح  إليفاتتناسب ثقوب السرند مع حجم ابعليئات العيار الوارد  -2

بً طرد العيار منفا  التيح فتكوف الشربوة الأكبٔ من ناحية أكسع من شربوة ابؼنخل أربعة شراإ
الاتساع حتى تضبح  بُبداية السرند بٍ تتدرج الشراإح  بُلوسماح لوسميد الناعم بابؼركر خلببؽا 

بً نفاذ العيار منفا كابعدير  التينفا سعة ثقوب شربوة ابؼنخل  بُة الأختَة بوثقوب الشر 
الة تكوف السرند من طبقتتُ أك ثلبث طبقات من الشراإح تكوف سعة ثقوب ح بُأنو بالذكر 

الاتساع من الأماـ لوخوف  بُالشراإح السفوى أقل بنمرة من الشراإح الأعوى منفا كتتدرج 
أكبر عدد من الأحجاـ  إبٔبنفا طريقة الطبقة الأكبٔ من الشراإح كذلك لتقسيم العيار 

 كالنوعيات .
كجود  إفشر العيار ليغطى سطح الشراإح بالكامل بسمك متجانا حيث ينت أفبهب  -3

مسطحات خالية من العيار بسبب ىركب ابؽواء من خلببؽا بسرعة كسفولة تاركا ابؼسطحات 
غوق الوصلبت بتُ الشراإح كاف تكوف الشراإح  إحكاـابؼغطاة بالعيار بدكف تنقية ككذلك بهب 

 تغذية السرند .مشدكدة بدرجة كافية مع انتظاـ عيار 
 بُبهب ضبط الاىتلازة الرأسية مع الاىتلازة ألأفقية لوشربوة بضبط زاكية ميل الشراإح حيث انو  -4

حالة زيادة الاىتلازات الراسية فاف العيار يتحرؾ عوى شكل كثبات عوى سطح الشربوة كبَ 
التتُ لاتسمح حالة ضعف الاىتلازات الراسية فاف العيار يبقى موتضقا بسطح الشربوة ككلب ابغ

 بزول ابؽواء بانتظاـ داخل العيار . إمكانيةبتنقية العيار من الشواإب لعدـ 
الفقاقيع ابػفية كتلببَ حدكث  وما يشبالسرند بدا يسمح بظفور  أقساـضبط ضغط ابؽواء داخل  -5

 العناية بالسرندات يؤدل بُ أم إبناؿ أفابؼنتجات ابؼارة فوؽ الشراإح كيلبحظ  بُفوراف شديد 
 . النفاإيلعدـ اتلاف ابؼطحن كحدكث اللكرات كعدـ ثبات نوعية ابؼنتج 
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اختيار بمر  بُكقد تعمل بعض ابؼطاحن بدكف سرندات كذلك يتطوب مفارة خاصة من الطحاف  -6
بظيد مباشرة من ابؼناخل كتوفتَ تكاليف  بإنتاجحرير ابؼناخل كضبط درافيل الطحن بدا يسمح 

ابغضوؿ عوى  بُحالة الرغبة  بُ بحتلا يسماتها ، كلكن ذلك شراء كصيانة السرندات كمستول 
 ابعودة  عابٕبظيد  إنتاج بُة من الدقيق الفاخر ككذلك عند الرغبة ينسبة عال

توازف  إخلبؿ بُحالة عدـ العناية ابؼستمرة بالسرندات يتسبب ذلك  بُكابعدير بالذكر انو  -7
يق ابؼنتج كنسبة الاستخراج مع عدـ جودة الدق بُابؼطحن كحدكث زكرات بفا يسبب مشاكل 

 . النفاإيثبات نوعية ابؼنتج 

 يبتُ مسارات ابؽواء بَ السرند ابؼلدكج  . 32-5كالشكل 

 -حيث أف :
 1 ساؽ تثبيت السرند

 2,3,4 بـارج ابؼنتجات ابؼتخوفة من الشراإح من أحد السرندين
 5 دخوؿ ابؽواء

 6,7,8 شراإح السرند
 9 ق ابؽواءبوابة التحكم بَ تدف

 10 يد التحكم بَ فتح كغوق البوابة 

11

10

9
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 11 ابٔ فتحة ابؽواء العادـ 

    DETCECHER FLAKE 

DISRAPTERS 

 بُتتكوف نتيجة لاستخداـ الدرافيل ابؼوساء  التي الأندكسيبـربتفتيت رقاإق  الفراكات كتقوـ ىذه 
الطحن ابغديث  بُ إليفايبفا بتُ السوندرات كابؼناخل كقد زادت ابغاجة كيتم ترك الأندكسيبـرتنعيم 

 -للؤسباب التالية :
 التوجو لنظاـ الطحن القضتَ لتخفيض  تكوفة الطحن كصيانة ابؼعدات . -1
بؿور لودرافيل بوى بدلا من جوب  بكراسياستخداـ سوندرات متطورة عالية السرعة كملكدة  -2

 عوى ابؼنتجات خلبؿ الطحن .النحاس بفا يتيح زيادة الضغط 
 ابؼناخل  إبٔنقوة من مرحوة الطحن  أثناءاستخداـ نظاـ النيوماتيك بفا يتيح الفرصة لتبريد ابؼنتج  -3
 لوطحن . ـاللبز استخداـ مناخل ذات كفاءة عالية بفا يعمل عوى تقويل سطح النخل  -4

تكوف  التيالة كابعنتُ استخداـ ىذه ابؼعدات يساعد عوى سحق جليئات النخ إفكابعدير بالذكر 
 الدقيق نظرا لاختلبطو بدسحوؽ النخالة كابعنتُ . بُعالقة بالعيار بسبب ارتفاع نسبة الرماد 

 إليفاالعيار الوارد  إفىذه ابؼاكينات يفضل استخدامفا بعد مراحل التنعيم ابؼتقدمة حيث أف  كما
 يكوف قد سبق تنقيتو بالسرندات .

 ل التنعيم الأختَة كذلك لومحافظة عوى نوعية الدقيق ابؼنتج .مراح بُ  الفراكات تستخدـ ك
تتكوف نتيجة لشدة ضغط  التيكتستخدـ بعد مراحل التنعيم كقبل بلل العيار كذلك لتفتيت الرقاإق 

تتكوف نتيجة  التي.كالغرض منفا ىو تفتت رقاإق الأندكسيبـر  الأندكسبـرعوى  التنعيمسوندرات 
خط ستَ  بُتنعيم الأندكسيبـر كيتم تركيبفا مع السوندرات كابؼناخل  بُساء لاستخداـ الدرافيل ابؼو

 ب أ
 33-5الشكل 

6 

7 

8 

9 

11 

4 

2 

5 

3 

10 1 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

217  

أيضا كسحق مكوناتو كيفضل استخدامفا بعد مراحل  ـالأندكسيبر تقوـ بطحن  أنهانيوماتيك كما ال
  النقيالسميد  أمالتنعيم ابؼتقدـ 

 -وىما كما يلي : توالجدير بالذكر أنو يوجد نوعاف من الفراكا
التنعيم كابؼساعدة بُ كتستخدـ لفرفرة  عيار  CENTRIFUGAL IMPACTORويةفراكات رح -1

بفا يؤدل إبٔ تسفيل نقل ىذه ابؼنتجات إبٔ ابؼناخل كتسفيل عمويات  طحن السيمولينا 
 لفة بُ الدقيقة. 3000كتضل سرعات ىذه الفراكات إبٔ مايقتًب من النخل 

 ابؼراحل الوسطية ابؼووثة بالسنوف تجاتمن لفرفرة     ROTARY DETACHERفراكات درفيوية -2
كتضل سرعات بفا يؤدل إبٔ تسفيل نقل ىذه ابؼنتجات إبٔ ابؼناخل كتسفيل عمويات النخل 

 لفة بُ الدقيقة. 1500ىذه الفراكات إبٔ مايقتًب من 

توضيحي بُ فراكة رحوية  ) الشكل أ ( كصورة بؾسمة لفراكة  صورةيعرض  33-5كالشكل 
 . SATAKAب( من  إنتاج شركة  درفيوية ) الشكل

 -حيث أف :
 7 جسم الفراكة الدرفيوية 1 دخوؿ ابؼنتج

 8 كرسي بؿور لوفراكة الدرفيوية 2 جسم الفراكة الرحوية

 9 دخوؿ ابؼنتج لوفراكة الرحويةفتحة  3 فتحة خركج ابؼنتج

 10 دخوؿ ابؼنتج لوفراكة الدرفيوية 4 بؿرؾ كفربي

 11 المحرؾ الكفربي 5 ويةركاإل تثبيت الفراكة الرح

   6 فتحة خركج ابؼنتج من الفراكة الدرفيوية
يبتُ قطاع توضيحى بَ فراحة حوية ) الشكل أ ( كفراكة برميوية ) الشكل ب  34-5كالشكل 

 ). 
 -حيث أف :

 4  العضو الدكار  1 دخوؿ ابؼنتج 
 5 عمود الإدارة  2 خركج ابؼنتج 

   3 عنضر الطرؽ كالتفتيت
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الرحوية بوتول عوى صوابع ككذلك العضو الثابت أيضا فعند   بعدير بالذكر أف العضو الدكار لوفراكةكا
اندفاع ابؼنتج بضطدـ بهذه الضوابع فيحدث التفتيت ابؼطووب ، بَ حتُ بودث فرفرة  بَ الفراكة 

م بُ زكايا ميل التحكم بُ سرعة مركر ابؼنتج داخل ىذه الفراكات الدرفيوية بالتحك بيكنالدرفيوية ك 
سكاكتُ ىذه الفراكات كعادة يتم تثبيت كضع ىذه السكاكتُ عوى كضع بؿدد من  قبل الشركة 

لوتفريغ بخطوط  الأفقي ابؼبتُ كيوجد بـرجتُ متاحتُ بحيث بىرج ابؼنتج من ابؼخرج ،  ابؼضنعة
 . لوتفريغ بابعاذبية الأرضية  أك الأفقي أك من بـرج رأسى غتَ مبتُ النيوماتيك 

HAMMER MILL 

 بؾموعة مطارؽ غتَ مركليةالدقيقة كتكوف فيفا  بُلفة  5000-3000 ابؼدشاتكتبوغ سرعة ىذه ,
بردث ضرر جسيم  بأنو عند دخوؿ صواميل أك مسامتَ بابػطأ فلب ابؼدشاتىذه  كتتميلمتأرجحة 

ويفا ارتفاع القدرة الكفربية بؽا  كبيكن تغتَىا بسفولة كبسرعة كلكن يعاب ع ابؼطرقة خلبؼ أنها تكثر 
 جرش بـوفات ابؼطاحن  بُ ابؼدشاتتستخدـ ىذه 

 ) ب( . كمفتوح بابها(أ  )مغوقة  sicomمن إنتاج شركة  مدشةيعرض صورة  35-5كالشكل 
 أسنافالغرفة بها  جانبيحركة ترددية ككلب  ؾلا تتحر شواكيش  4كتتكوف من غرفة الطحن كبها عدد 

طحن ابعليئات الكبتَة  بُحوض ابعواكيش كىذا النوع يستخدـ  إبٔالعيار  ادةإعلومساعدة عوى 
ابغجم لتضبح جليئات خشنة كلكن مع ابعليئات الضغتَة برتاج ىذه ابؼطحنة لطاقة عالية كعادة 

 يستخدـ ىذا النوع عوى نطاؽ ضيق ىذه الأياـ .
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وابة التحكم بَ دخوؿ الرابش ابٔ كابعدير بالذكر أف ببؼدشة يبتُ ابؼسقط الرأسي  36-5كالشكل 
لاتسبب بذاكز ابغمل ابؼقرر ابؼدشة يتم  التحكم فيفا بنظاـ بركم أتوماتيكى لفتحفا بالدرجة التى 

 . لومدشة . 
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 -حيث أف :

 8  فوتً بػرج ابؼدشة 1 بوابة التحكم بَ دخوؿ الرابش 
 9 خرج ابؼدشة 2 مدخل الرابش

 10 غطاء سيور نقل ابغركة 3 ابٔ خط العادـ 
 11 بؿرؾ الادارة  4 فوتً شبكى من ابؼعدف لدخل ابؼدشة 

 12 شاسيو ابؼدشة 5 مغناطا داإرل
 13 قواعد مرنة لامتضاص الاىتلازات  6 جاكوش

   7 العضو الدكار

دكامات ىواء  بأف بؽا غرفة طحن بشانية اللكايا كبتَة الأمر الذم بهعل العضو الدكار يولد ابؼدشةكتتميل 
برسن  من أداء الطحن ،  كيتم صناعة أقراص العضو الدكار بدقة بحيث يتم التحكم فيفا بنظاـ اتلاف 

من اجل إزاحة ابعواكيش بسرعة بدكف الفك الكوى  فيفاإلكتًكني فيوجد بؾموعتتُ من الثقوب 
 لوجواكيش .

كل ابعواكيش من جانبيفا صفوؼ من أجل تساكل تآ بُكتضنع ابعواكيش من صوب معابِ موضوعة 
 .  100m/sكلب الابذاىتُ كبؽا سرعة بؿيطية تساكل   بُ، كبيكن إدارة ابؼطحنة ذات ابعواكيش 

بؽا مناعة عالية لوتآكل كتكوف  كالتيمن ألواح الضاج ابؼثقبة بػرج ابؼدشة سطوانية الأتضنع الشبكة ك 
 . 1.4m2-0.5كتكوف مساحة ىذه الشبكة  mm 15-1.5قطر ثقوبها 

 كتلكد غرفة الطحن بألواح تضادمية من الضوب ابؼابقنيلل
عدد ابعواكيش بَ بعض ابؼدشات يضل ك  132KW-45كتتواجد  ىذه الطواحتُ بقدرات تتًاكح مابتُ 

 . 40T/H-4كسعاتها تتًاكح مابتُ 1450RPMتساكل  كتضل سرعة العضو الدكار ابٔ 124ابٔ
 -التحكم في تغذية طواحين المخلفات :

عركؼ أف القدرة الكفربية لوطواحتُ تكوف عالية جدا لذا فانو عادة يتم تغذية ىذه الطواحتُ من ابؼ
التيار ابؼسحوب تيار  للا يتعدابؼطحنة بحيث  بإمدادبأجفلة توقيم متغتَة السرعة كتقوـ ىذه الأجفلة 

بؼطاحن بؼنع ابغمل الكامل بؽا كعادة يتم تركيب مغناطيا لفضل الأجساـ ابؼعدنية عن عيار ىذه ا
 دخوؿ الأجساـ ابؼعدنية لداخوفا 
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MILLING DIAGRAM  
(2) 

ىو الشكل ابؽندسي بػط ستَ ابؼنتج داخل أقساـ ابؼطحن ابؼختوفة بداية من نقرة الاستقباؿ حتى 
 بزلين أك تعبئة ابؼنتجات النفاإية .

بػاصة عن معدات ابؼطحن ابؼختوفة عما بأف لكل كعادة يلكد دبهراـ الطحن بأكبر كم من ابؼعوومات ا
دبهراـ بؼن الأمور ابؽامة لتشغيل  إتباع ، كابعدير بالذكر أفدبهراـ الطحن  بُمطحن نقاط ضعف 

ابؼطحن بودث خول باتلاف ابؼطحن فيؤثر ذلك عوى القدرة  ابؼطحن بكفاءة كاتلاف فتعديل دبهراـ 
بالذكر أف نقش عيار أك حدكث زكرات لأحد ابؼعدات  كنوعية الدقيق ابؼنتج كابعدير الإنتاجية

 بُتغذيفا كمعابعة ابؼشكوة كعند عمل تعديل  كالتيبابؼطحن يدفعنا لفحش ابؼعدات السابقة بؽا 
 إبٔمسارات أك بمر ابؼناخل بهب تدكينفا عوى الدبهراـ حتى بيكن الرجوع اليو بعد ذلك كالعودة 

 وة .بعد زكاؿ سبب ابؼشك الأصويالدبهراـ 
بواسطة مضمموف دبهرامات حيث يستخدموا  إعدادهيتم  الطحنأف دبهراـ كبكيط القارئ عوما ب

ناعم كخشن كتوزيع  إبٔكتقسيم العيار  ةاللبزمحساب مسطحات النخل كالطحن  بُالكومبيوتر 
لومطحن ككفاءة ابؼعدات ابؼستخدمة كنوع  الإنتاجيةالأبضاؿ عوى ابؼراحل ابؼختوفة حسب الطاقة 

كلا أداء ابؼطحن  بُكظركؼ التشغيل كذلك لتحقيق التوازف  النفاإيالقمح ابؼستخدـ كخواص ابؼنتج 
 أف يكوف ىؤلاء ابؼضممتُ عوى دراية عموية كبتَة بالطحن. بُ طيشتً 

 -تصميم ديجراـ المطحن : فيتتحكم  التيالبيانات  يليوفيما 
 . لومطحن كابؼعدات ابؼتوفرة بابؼطحن الإنتاجيةالطاقة  -1
كالشواإب ابؼوجودة  النوعينوعية الأقماح ابؼستخدمة من حيث الضلببة كنسبة الرطوبة كالوزف  -2

 كنسبة الرماد .
 فضل السميد كابعنتُ عند الولكـ  كإمكانيةالنواتج النفاإية ابؼطووبة كنسب الاستخراج ابؼتاحة   -3
 لومطحن كحاجاتهم . النفاإيابؼنتج  مستفوكيطبيعة حاجة  -4
 ن كعدد الطوابق كموقع ابؼطحن بالنسبة لوطرؽ ابػارجية .مساحة ابؼطح -5
برديد خط ستَ ابؼنتجات كأماكن ابؼعدات داخل ابؼطحن ككيفية تغذية ابؼعدات ابؼختوفة لتحقيق  -6

 . الإمكافالطحن عوى قدر  بُابؼواصفات ابؼطووبة بأعوى كفاءة مع تقويل نسب الفاقد 
 دقيق كالنخالة .معرفة السعات التخلينية لضوامع القمح كال -7

                                                
(2)

 شارك في إعداد هذا ادوضوع ادفـدس مسعد رمضان جزاه الله خرا عذ حسن صـقعه . 
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ابؼراحل كعدد الدشات  لباقيالدشات  أطواؿالدرافيل السوندرات لوطحن كنسب  أطواؿمعرفة  -8
كل سنتيمتً كدرجة ابؼيل كزاكية السن كالظفر كطريقة تقابل   بُكبـارجفا كعدد الأسناف  ةاللبزم

 البطئ لكل مرحوة. الأسناف كنسبة الاختلبؼ بتُ سرعات الدرفيل السريع ك
السوك كابغرير  أرقاـة مسطحات النخل طن/يوـ  كتوزيعفا عوى ابؼراحل ابؼختوفة كبرديد معرف -9

 ابؼستخدـ كبرديد بـارج ابؼناخل .
الشراإح بها كمعدؿ التضريف طن / كحدة ابؼساحة  كأرقاـبرديد مسطحات السرندات  -11

 لوسرند .
 ماتيك .النيو  برديد خط ستَ ابؼخوفات بقسم النظافة كتوصيلبت شفط ابؽواء ك -11
 لوتشغيل . ةاللبزمبرديد عدد العمالة  -12

 -يحتوى الديجراـ على المواصفات الفنية للمعدات : أفينبغى 
 – السنتيمتً بُعدد الأسناف  -قطر السوندرات–طوؿ السوندرات  –اسم ابؼرحوة  -السلندرات:

نوعية الدرفيل  –سرعة الدرافيل  بُنسبة الاختلبؼ  –طريقة تقابل الأسناف  –نسبة ميل الأسناف 
 مسنن أك ناعم .

 -المناخل :
اسم  -بمر السوك ابؼختوف -بمر ابغرير –عدد الشراإح كمقاساتها  –عدد الأجلاء  -اسم ابؼرحوة

  إليفايتم التوزيع  التيتغذل ابؼنخل أك اسم ابؼراحل  التيابؼراحل 
 السرندات
 إليفا.يتم التوزيع  التيابؼراحل  -لوسرندابؼراحل ابؼغذية  -ددىاعبمر الشراإح ك  -أبعاده -رقم السرند
عوما بأف مقاسات الشراإح  الطحن بؼطحن اتييبن دبهرام  38-5كالشكل  ، 37-5كالشكل 

، كابعدكؿ  5-5ابؼستخدمة بُ ابؼناخل الرأسية كوفا مكتوبة بالرمل التجارم كبيكن الرجوع لوجدكؿ 
وب بُ البوصة ابؼربعة ، كعند حساب مساحة بؼعرفة ابؼقاس بابؼيكركف كعدد الثق 7-5كابعدكؿ، 5-6

سم أم أف مساحة 200الطحن بؽذا ابؼطحن كجد أف عدد السوندرات ست كمساحة السوندر 
سم / طن /يوـ ،  12أم  100سم / طن / 1200سم فيكوف مساحة الطحن  1200السوندرات 

  20بوكا الواحد كعدد الشراإح بُ ال 50X50cm كعند حساب سطح النخل بقد أف أبعاد الشربوة
 16كحيث أف عدد البوكسات ىو   5m2فيكوف إبصابٔ مساحة النخل لوبوكا الواحد ىو   شربوة

متً مربع   0.8أي  80/100كيكوف مساحة النخل لوطن   80m2بوكا كيكوف مسطح النخل الكوية 
 -يوى بؿتويات قسم الطحن :لكل طن . كفيما 
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 .  250mmكقطرىا  1000mmأم طوبؽا   250/ 1000 سوندرات ست  -1

ثلبثة مناخل رأسية إثنتُ بكل منفما ست بوكسات متًاصة بُ صفتُ أفقيا ، كالثالث ملكد  -2
بأربعة بوكسات رأسية ملكدة بُ صفتُ أفقيتُ ككل بوكا بوتول عوى عشرين شربوة من 
البوليستً عوما بأنو ينبغي سد أماكن  الشراإح غتَ ابؼستخدمة كفيما يوي بياف بالبوكسات 

 -ابؼستخدمة عوى بأف مقاسات شراإح النخل ابؼستخدمة بعدد الثقوب بُ البوصة :

 B1(2X20)بوكا  لودشة الأكبٔ كل بوكا ملكد بعشرين شربوة  2عدد  -
 B2 (2X20)بوكا  لودشة الثانية كل بوكا ملكد بعشرين شربوة  2عدد  -
 B3 (2X20)بوكا  لودشة الثالثة كل بوكا ملكد بعشرين شربوة  2عدد  -
 B4(1X20)بوكا  لودشة الرابعة كالبوكا ملكد بعشرين شربوة   -
 B5(1X20)بوكا  لودشة ابػامسة كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C1Aبوكا  بؼرحوة التحجيم كالتنعيم   -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C1Bكالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C2Aكالتنعيم   ما  بؼرحوة التحجيبوك -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C2Bكالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C3كالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -
 C1A(1X20)بعشرين شربوة كالبوكا ملكد  C4كالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  C5كالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -
 C1A(1X20)كالبوكا ملكد بعشرين شربوة  DIVكالتنعيم   مبوكا  بؼرحوة التحجي -

 DET1-DET4 سريعة أربعة فراكات رحوية -3

 Sسرند    -4

 VIBRO FINISHERغرباؿ اسطواني    -5

 BRAN FINISHERردة  فرشتتُ -6

 HIGH PRESSURE FAN نيوماتيك ضغط عابٕمركحة شفط  -7

 FILTERفوتً رإيسي  -8

 LOW PRESSURE FANضغط مركحة كفربية  -9

 CONTROL FILTERمنخل كونتًكؿ  -11

   صرافة  2عدد  -11
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 MAGNET مغناطيا    -12

 -حيث أف :
 B1 سوندر الدشة الأكبٔ 

 B2 سوندر الدشة الثانية 
 B3 سوندر الدشة الثالثة ابػشنة

 B4 سوندر الدشة الرابعة
 B5 سوندر الدشة ابػامسة

 C1A برجيم خشن سوندر

 C2B برجيم ناعم  سوندر 
 C3  ثالثة تنعيم مرحوة سوندر
 C4  رابعة تنعيم مرحوة سوندر
 C5  خامسة تنعيم مرحوة سوندر

 C2A الأكبٔ تنعيم مرحوة سوندر  
 C2B ثانية تنعيم مرحوة سوندر

 DIV خل بوكا إعادة الن

 S1 سرند بظيد خشن
 S2 سرند بظيد ناعم

 BR1 فرشة أكبٔ
 BR2 فرشة ثانية

 Vibro finisher منخل أسطواني
 F دقيق

 COARSE BRAN(CB) بلالة ) ردة ( خشنة

 FINE BRAN(FB) بلالة ) ردة ( ناعمة
 FILTER (F1) فوتً

 DET1-DET4 فراكات رحوية
 POLLARD السن الأبيض
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 FLOUR 1 1ة دقيق بمر 

 FLOUR 2  2دقيق بمرة 

 BY PRODUCTS - السن الأبيض كالأبضر -خويط اللكاإد 

 SEMOLINA السميد

 SC11 الفوتً الرإيسي   بربية

 SC12 (F1) 2بربية دقيق 

 SC13 بربية خويط اللكاإد

 SC14 بربية الردة الناعمة

 SC15 (F2)  1بربية دقيق

 -ملاحظات ىامة :
 C1A,C1Bكمرحوتتُ كسطيتتُ B1,B2,B3,B4,B5جد بُ ىذا الدبهراـ بطا دشات يو  -1     

 . C2A,C2B,C3,C4,C5كبطا مراحل تنعيم 
(بىرج من الشراإح الأختَة    F2(كدقيق ) F1) 1الدقيق الناتج من ىذا الدبهراـ ىو دقيق-2

4X70GG  بُ البوكاC2B 4لتكوفX70GG  فقط  1كعند ابغاجة لتشغيل ابؼطحن عوى دقيق
(فيكوف ابؼار عوى  4X66GG( لتكوف ) 4X70GG) C2Bنقوـ بتغيتَ الشراإح الأختَة بُ البوكا 

 . c4فيكوف   أما ابؼتخوف عويفا ففو F2بدلا من  C3ىذه الشراإح ىو 
أما عند ابغاجة لتشغيل ابؼطحن عوى دقيق  %72ىذا الدبهراـ معد لاستخلبص دقيق -3

 اسات شراإح مراحل التنعيم .فقط نغتَ مق  %82أك  %76استخلبص 
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 37-5الشكل 

3 x 20GG

5 x 34GG

4 x 10XX

4x 60GG

B3

S1

S2

F1

B2
2 x 20

2 x 22GG

DIV

6 x 8XX

6 x 11XX

C5

C4

F1

1 x 20

6 x 10XX

5 x24GG

4 x 40GG

5 x 9XX

6x 10XX

C2A

C4

C3

F1

C1A

F1

1 x 20

4 x 36GG

6 x 10XX

4x 70GG

C4

C3

F1

C2B

1 x 20

6 x 11XX

C3

5 x 24GG

5 x 36GG

4 x 10XX

4x 60GG

B4

S1

S2

DIV

B3

2 x 20

4 x 24GG

3 x 11XX

4 x 62GG

3x 10XX

BR1

B5

C1A

F1

B4

1 x 20

4 x 30GG

DIV

4 x 40GG

4 x 62GG

BR2

سن أحمر

F1

1 x 20

6 x 11XX

4 x38GG

6 x10XX

6 x 11XX

4x66GG

C4

C3

C2B

C2A

F1

1 x 20

5 x 38GG

5 x 38GG

5 x 9.5XX

5x 10XX

C4

C2B

C3

C1B

F1

1 x 20

5 x 22GG

10 x 10XX

2x 12XX

GERM

C5

F1

C4

1 x 20

3 x 11XX

C5

3 x 9XX

3 x 11XX

C3

F1

1 x 20

6 x 10XX

0.8
ردة خشنة

VIBRO

BR1

0.6
ردة ناعمة

VIBRO

BR2

3 x 10XX

4 x 11XX

DET4

DET2

DET3

DET1

F1

6 x 10XX

سن أبيض

BR2

FILTER

F1

B4

VIBRO

FINISHER
BR1 &

DIV

F2

4 x 24GG

4 x 40GG

6 x 11XX

4x 66GG

BR1

BR2

C5

DIV

B5

F1

1 x 20

5 x 20GG

5 x 30GG

4 x 10XX

4x 58GG

B2

S1

S2

F1

B1

2 x 20

DIV
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 38-5الشكل 

ردة ناعمة

خلٌط الزوائد

سٌمولٌنا

ساقٌة الردة

منخل الكونترول

ساقٌة الدقٌق

الى صوامع

الدقٌق

الى

صوامع

الردة

B4

صشافخ

يغُبطُظ

1دقٌق

2دقٌق

الأدوارمخلفات

ثلاوس
شفط هواء

بوابة مروحة

نٌوماتٌك

مروحة

نٌوماتٌك
مروحة الفلتر

فلتر الدقٌق

إكلٌز

صرافة

SC11

VIBRO

FINISHER

SC15

SC12

SC13

SC14

F1

F2

4XPA3XXX

4XPA6XX

VF1

AL17

BL1

FILTER F1

FN4

FN3

E8E10

VF2

MAGNET

CF1

S2

C1B/SEMOLINAC1A

22GG 20GG 20GG 18GG

24GG 22GG 20GG 18GG

26GG 24GG 22GG 20GG

S1

B4

B3

B3

V1B/SEMOLINAC1A

30GG 28GG 26GG 24GG

32GG 30GG 28GG 26GG

34GG 32GG 30GG 28GG

B4

B3

C4
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 B1 بوكسي الدشة الأولي

عموية الدش فتتم  B1استقباؿ القمح القادـ من كحدة التًطيب بعد كزنو عوى شطر السوندر  يتم
 2X20بابؼناخل الرأسية  B1 بوكسيالأكبٔ ابٔ  الدشة نواتجكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل الأكبٕ 

: بدعتٌ أف كل بوكا بوتول عوى تماثوتُ بساماعوما بأف البوكستُ م
5X20GG,5X30GG,4X10GG,4X58GG  ، كما يوي : نواتج النخلفيتم توزيع- 

 B1البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
5X30GG B2 5X20GG 
4X10XX S1 5X30GG 

F1 4X58GG 4X10XX 
DIV S2 4X58GG 

  B2يةالثان بوكسي الدشة
 فتتم عموية الدش  B2عوى شطر السوندر  B1القادمة من البوكا  يتم إمرار منتجات الدشة الثانية

 2X20بابؼناخل الرأسية  B2 بوكسيابٔ  الثانية الدشة نواتجكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل الثانية 

 3X20GG, 2X22GG,5X34GG :بدعتٌ كل بوكا بوتول عوى عوما بأف البوكستُ متماثوتُ بساما 

,4X10GG,4X60GG  كما يوي : نواتج النخلفيتم توزيع- 
 B2البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
5X34GG B3 3X20GG 

2X22GG 
4X10XX S1 5X34GG 

F1 4X60GG 4X10XX 
DIV S2 4X60GG 

 B3 بوكسي الدشة الثالثة 
فتتم عموية  B3عوى شطر السوندر  كالسرند B2القادمة من البوكا الثالثة يتم إمرار منتجات الدشة 

بابؼناخل الرأسية  B3 بوكسيابٔ  الدشة الثالثة نواتجكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل الثالثة  الدشة
2X20  ، بدعتٌ كل بوكا بوتول عوى عوما بأف البوكستُ متماثوتُ بساما: 

5X24GG,5X36GG,4X10GG,4X60GG كما يوي : نواتج النخلع فيتم توزي- 
 B3البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
5X36GG B4 5X24GG 
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4X10XX S1 5X36GG 
F1 4X60GG 4X10XX 
DIV S2 4x60GG 

 B4بوكس الدشة الرابعة 
الرابعة  شةعموية الدفتتم  B4عوى شطر السوندر  كالسرند B3من البوكا بسرر ابؼنتجات القادمة 

فيتم توزيع  بابؼناخل الرأسية  B4ابٔ بوكا  الرابعةكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات الدشة 
 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخل

 B4البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
4x30GG BR1 4x24GG 
3x10XX 
3x11XX 

B5 4x30GG 
F1 4X62GG 3x10XX 

3x11XX 
DIV C1A 4X62GG 
 B5بوكس الدشة الخامسة 

عموية الدشة فتتم  B5عوى شطر السوندر  كالسرند B4من البوكا حيث بسرر ابؼنتجات القادمة 
فيتم  بابؼناخل الراسية  B5ابٔ بوكا  ابػامسةكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات الدشة  ابػامسة

 -كما يوي :بغجم كذلك  حسب ا نواتج النخلتوزيع 
 B5البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
4X40GG BR1 4X24GG 
6X11XX BR2 4X40GG 

F1 4X66GG 6X11XX 
DIV C5 4X66GG 
 C1Aبوكس التحجيم والتعيم 

ية التحجيم عموفتتم  C1Aعوى شطر السوندر كالسرند  B4من البوكا حيث بسرر ابؼنتجات القادمة 
بابؼناخل  C1Aبوكا الابٔ  C1Aشق السوندر كبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات كالتنعيم 
 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلفيتم توزيع  الراسية 

 C1Aالبوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
4X40GG C2A 5X24GG 
5X9GG C4 4X40GG 
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F1 6X10XX 5X9GG 
F1 C3 6X10XX 
 C1Bبوكس التحجيم والتعيم 

فتتم  C1Bشطر السوندر بٍ عوى  DET1الفراكة  عوىمن  السرند  C1B حيث بسرر ابؼنتجات القادمة
كا البو  ابٔ C1B شق السوندر كبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات عموية التحجيم كالتنعيم 

C1B  كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلوزيع فيتم ت بابؼناخل الرأسية-  
 C1Bالبوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
5X38GG C4 5X38GG 
5X9.5XX 
5X10XX 

C2B 5X38GG 
F1 C3 5X9.5XX 

5X10XX 
 C2Aبوكس التحجيم والتعيم 

 عموية الدشفتتم  C2Aطر السوندر عوى شمن ابؼراحل ابؼختوفة  C2A المجمعةحيث بسرر ابؼنتجات 
فيتم  بابؼناخل الرأسية  C2Aبوكا الابٔ  C2A شطر السوندركبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات 

 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلتوزيع 
 C2Aالبوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
6X10XX 
6X11XX 

C4 4X38GG 

F1 4X66GG 6X10XX 
6X11XX 

C2B C3 4X66GG 
 C2Bبوكس التحجيم والتعيم 

شطر السوندر بٍ عوى  DET2الفراكة  عوىمن ابؼراحل ابؼختوفة   C2B المجمعةحيث بسرر ابؼنتجات 
C2B   من شطر السوندر  نتجاتابؼكبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل  عموية التحجيم كالتنعيمفتتمC2B  
 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلفيتم توزيع  بابؼناخل الرأسية   C2Bبوكا الابٔ 

 C2Bالبوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
6X10XX 
6X11XX 

C4 4X36GG 

F2 4X70GG 6X10XX 
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6X11XX 
F1 C3 4X70GG 
 C3بوكس التحجيم والتعيم 

شطر السوندر بٍ عوى  DET3الفراكة  عوى عوىابؼراحل ابؼختوفة من  C3المجمعة حيث بسرر ابؼنتجات 
C3 نواتج شق السوندر كبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل  عموية التحجيم كالتنعيمفتتمC3   ٔبوكا الاب
C3  كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلفيتم توزيع  بابؼناخل الرأسية- 

 C3البوكا 

 الشراإح ج ابؼتخوف يضل إبٔابؼنت ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
6X10XX 
6X11XX 

C5 6X8GG 

F1 C4 6X10XX 
6X11XX 

 C4بوكس التحجيم والتنعيم 
عموية التحجيم فتتم  C4عوى شطر السوندر من ابؼراحل ابؼختوفة   C4المجمعة حيث بسرر ابؼنتجات 

 بابؼناخل الرأسية C4 بوكاإبٔ ال  C4شق السوندر كبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات  كالتنعيم
 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلفيتم توزيع 

 C4البوكا 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
10X10XX 
3X11XX 
2X12XX 

GERM 5X22GG 

F1 C5 10X10XX 
3X11XX 
2X12XX 

 C5بوكس التحجيم والتنعيم 
عموية التنعيم فتتم  C5عوى شطر السوندر ابؼراحل ابؼختوفة من  C5 المجمعة حيث بسرر ابؼنتجات 

 بابؼناخل الرأسية C5بوكا الابٔ  C5شق السوندر كبواسطة ىواء النيوماتيك تنتقل منتجات  كالتحجيم
 -كما يوي :حسب ابغجم كذلك   نواتج النخلفيتم توزيع 

 C5البوكا 

 حالشراإ ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
6X10XX 
6X11XX 

BR2 4X40GG 

F1 4X62GG 6X10XX 
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6X11XX 
 4X62GG سن أبضر سن أبيض

 DIVبوكس المنتجات المطلوب إعادة نخلها 

كالذم بوتول عوى   DIV بٍ بسرر عوى البوكا   DET4الفراكة عوى  DIVالمجمعة حيث بسرر ابؼنتجات 
كابؼتخوف   F1كيكوف ابؼار ىو  3X9GG, 3X10XX,6X10XX,3X11XX,4X11XXالشراإح التالية 

 . C3ىو 
  VIBRO FINISHER المنخل  الأسطواني

لومطحن عوى  FILTER كالفوتً الرإيسي BRR1,BR2بيرر ابؼنتجات القادمة من الفرشة الأكبٔ كالثانية
كابؼتخوف يتم إعادة إؿ الدشة الرابعة  F1فيكوف ابؼار عبر ابؼنخل الاسطواني دقيق  ابؼنخل الأسطواني 

B4   من الفرشة الأكبٔ كالثانيةكبيكن إمرار ابؼنتجات القادمةBRR1,BR2  إؿ الدشة الرابعةB4   بدكف
 الدخوؿ عوى ابؼنخل الاسطواني بواسطة مسار بديل معد لذلك ببواية يدكية .

 BR1الفرشة الأولى 
ى قميش من صاج كالتي برتول عو BR1عوى الفرشة الأكبٔ  B3بسرر ابؼنتجات القادمة من الدشة الثالثة

كابؼار يتم إعادتو إبٔ   COARSE BRANEفيكوف ابؼتخوف ىو ردة خشنة 0.8mm مثقب قطر ثقوبو 
 .   vibro finisherابؼنخل الاسطواني 

 BR2الفرشة الثانية 
كالذم بوتول عوى صاج مثقب   BR2 الثانيةالفرشة  إبٔ  B4الرابعة بسرر ابؼنتجات القادمة من الدشة 

كابؼار يتم إعادتو إبٔ ابؼنخل  FINE BRANEفيكوف ابؼتخوف ىو ردة ناعمة  0.6mm قطر ثقوبو 
 .   vibro finisherالاسطواني 

 S1السرند الأوؿ 

 -حيث يقوـ السرند بدا يوي :يعتبر السرند من أىم أجلاء قسم ابؼناخل بابؼطحن 
 فضل جليئات النخالة من ابؼنتجات الوسطية . -1      

 . الوسطية حسب ابغجم تقسيم ابؼنتجات-2

ندرات ابػاصة بطحن ابؼنتجات الوسطية وسالتوزيع بصيع ابؼنتجات الوسطية عوى بصيع -3
 كالناعمة .

 استخراج السيمولينا . -4     
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 B1,B2الدشة الأكبٔ كالثانية  بوكسيمن   S1,S2 شطريوكيقوـ السرند باستقباؿ عياره عوى 
أل عدد   بلل شربوة 12 السرند  عوى من شقوف كل كيتك كيقوـ بتوزيع ابؼنتج حسب ابغجم 

 شربوة .  24الشراإح الكوية لوسرند 
 S1السرند الأوؿ شق 

 S1شق السرند 

 الشراإح ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ
24GG/22GG/20GG/18GG B4 22GG/20GG/20GG/18GG 
26GG/24GG/22GG/20GG B3 24GG/22GG/20GG/18GG 

C1A  أكC1B/SEM B3 26GG/24GG/22GG/20GG 
 S2 الثانيالسرند شق 

   S2شق السرند 

 الشراإح ابؼنتج ابؼار يضل إبٔ ابؼنتج ابؼتخوف يضل إبٔ
32GG/30GG/28GG/26GG B4 30GG/28GG/26GG/24GG 
34GG/32GG/30GG/28GG B3 32GG/30GG/28GG/26GG 

C1A  أكC1B/SEM C4 34GG/32GG/30GG/28GG 
 اريم المختلفة البر 
أك   CF1إبٔ منخل الكونتًكؿ SC15القادـ من البربية   FLOUR1 (F1)بيرر الدقيق بمرة كاحد -1

ابؼلكد  ) CF1كبيرر خرج منخل الكونتًكؿ 13,14,15صوامع الدقيق لوتخلين بُ   E8ساقية الدقيق 
 58ركف، ميك 300أم  PA3XXXعوما بأف الشربوة مقاس XPA3XXX, 4XPA6XXبثماني شراإح 

  ميكركف بُ البوصة 212أم  4XPA6XX،ك الشربوة مقاس  6-5ثقب بُ البوصة كذلك من ابعدكؿ 
يدكية أك ساقية الساإبة الشكاير الابؼار إبٔ بـرج  ،  7-5ثقب بُ البوصة كذلك من ابعدكؿ  76ك 

 الدقيق لوتخلين بُ الضوامع أما ابؼتخوف فيمرر ابٔ شكاير لتجميع ابؼتخوف .

لا بىرج منو بـوفات إلا إذا كاف ىناؾ قطع بَ أحد   CF1 الكونتًكؿر بالذكر أف منخل كابعدي
 الشراإح كىذا مفيد جدا لوطحاف ففو بير عوى منخل الكونتًكؿ لوتأكد من سلبمة الشراإح .

إبٔ بـرج الدقيق الساإب بَ الشكاير أك يعاد خوطو  SC12من بربيتو(F2)بيرر الدقيق بمرة أثنتُ  -2
يتم خوط  ، ك (F2) 2كابعدير بالذكر أنو بَ مضر لا يتم إنتاج دقيق  ،  SC14 ربية الردة الناعمةمع ب

 السن الأبيض كالأبضر مع الردة ) النخالة ( مباشرة .
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إبٔ ساقية  ابَ شكاإر ساإبة أك امراربن ماكيتم تعبئتف SC13بيرر السن الأبيض كالأبضر عبر البربية  -3
 .17,18وامع الردة لوتخلين بَ صE10الردة

لتعبئتفا بَ شكاير ساإبة أك نقوفا بواسطة  SC14عبر البربية  FINE BRANEبيرر الردة الناعمة  -4
 . E10 ساقية الردة لوضوامع

 ليعبأ بَ شكاإر ساإبة . SC13عبر البربية بيرر السميد -4
 لضرافة بسرر ابٔ ك كخرج ا MAGNETبٍ ابؼغناطيا  VF2عبر الضرافة   بـوفات الأدكاربسرر  -5

 .  B4الدشة الرابعة سوندر 
التى  SC11بالوصوؿ إبٔ البربية  AL17يسمح لوغبار ابؼتجمع بالفوتً الرإيسي كابػارج من الاكويل  -6

 VIBROفتوؿ بنقل ىذه  ىذا الغبار ابؼتجمع إبٔ ابؼنخل الاسطواني   VF1تنقوفا بدكرىا إبٔ الضرافة 

FINISHER . 

 -: FILTER1مطحنالفلتر الرئيسي لل
قوـ مركحة الشفط ، كت 3000x250mmشراب مقاس كل شراب  54يلكد الفوتً الرإيسي بعدد 

لنقل ابؼنتجات بَ قسم الطحن كيقوـ الفوتً بتجميع  ـالرإيسية لومطحن بتجفيل خط النيوماتيك اللبز 
كر بدفع نبضات ىواإية الغبار ابؼوجود بَ خط النيوماتيك بواسطة ابؼركحة الشفط الرإيسية كيقوـ البلب

لفضل الذرات ابؼتجمعة عوى شرابات الفوتً خلبؿ برنامج زمتٍ بؿدد كيقوـ جاكوش عوى قادكس 
الفوتً بالطرؽ عوى القادكس من حتُ لآخر لإسقاط الذرات ابؼتجمعة ابٔ إكويل الفوتً كتقوـ الضرافة 

 .  SC11لبربية ابٔ الغرباؿ الأسطواني عبر ا ابذمعات الفوتً ك إمرارى ؿابباستق

 

 -كىم ثلبثة مراحل كما يوي :
 . 37-5بُ الشكل  B1,B2,B3,B4,B5كىم الدشات مرحوة الدش  -1
 . 37-5بُ الشكل  C1A,C1Bكىم السوندرات مرحوة التفتيت  -2
 . 37-5بُ الشكل  C2A,C2B,C3,C4,C5كىم السوندرات مرحوة التنعيم  -3

 عوىفة بُ مسميات ىذه ابؼراحل بزتوف من شركة لأخرل كابعدر بالذكر أف ىناؾ أنظمة بـتو
راحل الوسطية ) التفتيت ابؼك  Bالإيطالية تتسمى مراحل الدشات بالرمل ocrimسبيل ابؼثاؿ شركة 

     Cكمراحل التنعيم بالرمل  R( بالرمل
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 مرحلة الدش  5-15-1

القمح كفضل الأندكسػيبـر إف مرحوة الدش ىي البداية ابغقيقة لعمويات الطحن حث يتم فتح حبوب 
عوػػى شػػكل حبيبػػات كبػػتَة مػػن السػػميد كابؼتوسػػطات لسػػفولة تنقيتفػػا باسػػتخداـ السػػرندات مػػع عػػدـ 
تفتيػػت طبقػػات الػػردة بؼنػػع إنتػػاج مسػػحوؽ النخالػػة كاختلبطػػو بالػػدقيق ابؼنػػتج مػػن مراحػػل الػػدش كمػػن بٍ 

الػػػدقيق  كدكانػػػة لونػػػو  عػػػدـ القػػػدرة عوػػػى فضػػػوو بعػػػد اختلبطػػػو بالػػػدقيق بفػػػا يسػػػبب مػػػن ابلفػػػاض جػػػودة
 بابؼقارنة بالدقيق ابؼنتج من مراحل التنعيم ابؼتقدمة .

كلا يستحب إنتاج الدقيق من مراح الدش لارتفاع نسبة الرماد كخضوصا بُ الدشة الأكبٔ لاختلبطو بدا 
 قد يوجد بُ شق ابغبوب من أتربة .

كذلػك مػن بصيػع مراحػل  %18-15كمعدؿ إنتاج الدقيق من مراحل الػدش كمنػتج ثػانوم يكػوف بنسػبة 
 الدش بالنسبة لناتج الدقيق النفاإي .

كابعدير بالذكر أف زيادة نسبة استخراج الدقيق عن ىذه النسبة يستوجب زيادة الضغط عوى سوندرات 
الػدش الأمػػر آذل يػؤدل إبٔ زيػػادة نسػػبة اسػتخراج مسػػحوؽ النخالػػة الػذم بيػػر مػػن ابؼناخػل مػػع الػػدقيق 

نسػػبة الرمػػاد كابلفػػاض مواصػػػفاتو كدكانػػة لونػػو كعػػادة فػػاف معظػػم النخالػػة ابػشػػػنة ابؼنػػتج مسػػببا ارتفػػاع 
كابؼنتجػػات الأخػػرل تنػػتج مػػن ابؼراحػػل النفاإيػػة مػػن مراحػػل الػػدش حيػػث يػػتم تركيػػب فػػرش النخالػػة بعػػد 
مراحػػل الػػدش الثالثػػة كالرابعػػة كابػامسػػة لاسػػتخلبص أكػػبر نسػػبة مػػن الأندكسػػيبـر الػػذم مػػازاؿ موتضػػقا 

 الة لووصوؿ لأعوى قدر لاستخراج الدقيق .بأسطح النخ
 -ويعتمد فصل بقايا الأندوسيبرـ من طبقات النخالة على الشروط التالية :

 نوع القمح ابؼطحوف . -1
 نسبة رطوبة القمح ابؼطحوف كطريقة تكييفو . -2
 شكل قطاع أسناف الدرافيل السوندرات كطريقة تقابل أسناف الدرافيل . -3
 كابؼسافة البينية بتُ الدرافيل . نسبة الاستخلبص بُ الدشات -4
 نسبة استخراج الدقيق ابؼطووب إنتاجو كنوعية ابؼنتجات النفاإية ابؼطووبة . -5

 -كبيكن تقسيم ىذه ابؼرحوة إبٔ :
 مرحوة طحن القمح بُ مراحل متتابعة باستخداـ درافيل مسنونة  -1

سػػػػتَ ابغبػػػػوب كفضػػػػل كمػػػػا سػػػػبق كاف أشػػػػرنا إبٔ أف مراحػػػػل الػػػػدش كالتفتيػػػػت بوػػػػدث فيفػػػػا طحػػػػن تك
الأندكسػػيبـر الػػذم مػػرر خػػلبؿ مراحػػل التفتيػػت كالتػػدريج كالتنعػػيم كالنخػػل  منتجػػا الػػدقيق كالسػػميد بُ 
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حػػتُ أف طبقػػػات النخالػػػة يػػػتم طردىػػػا عوػػػى الشػػراإح الأكبٔ لومناخػػػل منتجػػػة النخالػػػة الناعمػػػة كابػشػػػنة 
 كالسنوف بنوعيفا .

دشات كعوى كػل حػاؿ بىتوػف ذلػك  5-4ف ىو دشات كالساإد أ 9-3كيتًاكح عدد مراحل الدش من 
من مطحن لآخر تبعا لوشركة ابؼضنعة كطراز الضنع كتػاريخ الضػنع كالطاقػة الإنتاجيػة لومطحػن كيكػوف 

سػػنة بُ  11-10بُ السػػنتيمتً كيػػلداد بُ ابؼراحػػل التاليػػة ليضػػل إبٔ  4-3عػػدد الأسػػناف بُ الدشػػة الأكبٔ 
وػػػتخوش مػػػن جليئػػػات الأندكسػػػيبـر الػػػتي تتعوػػػق بجليئػػػات السػػػنتيمتً كذلػػػك بُ مراحػػػل التفتيػػػت كذلػػػك ل

 النخالة الناعمة .
كيتم تركيب فرش تنظيف النخالة بتُ مراحل الدش الأختَة كذلك لوتخوش من جليئات الأندكسيبـر 

كابعدير ، كمن بٍ زيادة نسبة الاستخراج كيكوف الدقيق الناتج من ىذه ابؼراحل منخفض ابعودة 
مراحل الدشات ىو برقيق أكبر قدر من نسبة استخلبص الدشات من بالذكر أف الغرض من 

جليئات الأندكسيبـر كالسميد كابؼتوسطات مع عدـ تفتيت طبقات النخالة بقدر الإمكاف حيث إف 
مسحوؽ النخالة يسبب دكانة الدقيق كمن بٍ تقل جودة الدقيق بالإضافة لليادة نسبة الرماد بُ 

 ق .ػػػالدقي
خل لتحديد شكل أسناف الدرافيل كعدد الأسناف بَ كل مرحوة كقطر كسرعة كخبرة الطحاف تتد

 الدرافيل كالاختلبؼ بتُ سرعات الدرافيل السريعة كالبطيئة كسوؼ نتناكؿ ذلك بالتفضيل فيما بعد .
فضل ابعليئات الكبتَة كتدرج العيار ابؼطحوف كفضل الدقيق الناتج من مراحل الطحن كيتم ذلك  -2

يث تقوـ الشراإح الأكبٔ بفضل جليئات النخالة العريضة ابؼوتضقة بالأندكسيبـر داخل مناخل ح
كتوجيفا بؼراحل الدش التالية بينما تقوـ بؾموعة من الشراإح التالية بتدريج العيار ابؼار عبر الشراإح 

ا الأكبٔ إبٕ بظيد خشن كناعم كمتوسطات كتوجيو كل نوعية  إبٔ السرندات ابػاصة بها تبعا بغجمف
 كنوعيتفا .

 كيتم كضع الدشة الأكبٔ كالثانية بُ بؾموعة كالدشة الثالثة كالرابعة بُ المجموعة الثانية من الدشات .
ناعم كغتَ صابّ لوتنقية  بالسرندات كلذلك سيتم فضوو كتوجيو بؼراحل التنعيم  كيعتبر عيار الدكنست

 الأختَة .
الدقيق الناتج من مراحل التنعيم الأكبٔ كالدقيق كالدقيق الناتج من مراحل الدشات يكوف أغمق من 

 الناتج من الدشة الرابعة يعتبر اقل جودة عن باقي الدشات .
سم كعدد الأسناف بُ السنتيمتً  25يعطى عدد الأسناف بُ بؿيط الدرفيل قطره  8-5كابعدكؿ 

 الواحد بؼراحل الدش ابؼختوفة .
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 8-5الجدوؿ

عدد الأسناف في محيط  مرحلة الدش
 سم 25الدرفيل 

 سم  1عدد الأسناف في 

 4.1-3.2 325-250 الأكبٔ 

 5.7-5.1 450-400 الثانية  

 7-6.4 550-500 الثالثة 

 9.6-8.6 750-675 الرابعة 

 10.8-10.2 850-800 ابػامسة

كىذا الطوؿ بىتوف باختلبؼ   LANDسم كيسمى 1-0.3عوما بأف مسطح السنة يكوف مابتُ 
 ع الدشة كذلك لتقوية الأسناف كبزفيض قوة الدش كذلك لتقويل إنتاج النخالة . مراحل الطحن كنو 

 مراحل تنقية جليئات السميد  باستخداـ السرندات  -1
 كسوؼ نتناكؿ ىذا ابؼراحل بالتفضيل فيما بعد .

  نسب استخراج الدشات
دقاإق لكل   كبعد ثلبث  20Wتعتبر نسب استخراج الدشات ىي نسبة النافذ من منخل اختبار رقم 

 كيوو جراـ من العينة ابؼأخوذة بعد كل مرحوة دش أك طحن بالنسبة لوزف العينة الأصوي .

 -كبزتوف نسبة استخلبص الدشات من مطحن لآخر حسب العوامل التالية :
أطواؿ مراحل الدش كعدد الدشات كطريقة سن الدرافيل كطريقة تقابل أسناف الدرافيل مع  -1

 ف .بعضفا كنسبة ميل الأسنا
درجة صلببة القمح ابؼطحوف حيث تلداد نسبة استخلبص الدشات الأكبٔ بُ القمح الطرم  -2

 -HARDكتقل بُ الأقماح الضوبة كالقرنية   SOFT – WEAK WHEAT’Sكالضعيف 

VITREOUS WHEAT’S  
نوعية الدقيق ابؼطووب إنتاجو حيث يفضل زيادة نسبة استخلبص الدشات الأكبٔ كالثانية عند  -3

كعند الرغبة بُ ابغضوؿ عوى نسب   PATENT FLOURبُ استخراج دقيق عابٕ ابعودة الرغبة 
كلتحديد نسبة استخلبص الدشات لكل مرحوة بهب الأخذ بُ الاعتبار ،  مرتفعة استخراج

  إبصابٕ نسبة استخلبص الدشات بصيعفا بالنسبة لوعيار الكوى لومطحوف كنسبة اللكاإد ابؼربذعة
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نعيم كنسبة استخراج الدقيق كاللكاإد ابؼطووبة بالنسبة لوعيار الكوى بعد مراحل الطحن كالت
 لومطحن .

طن يوميا تؤخذ عينة من برت كل  100بدطحن طاقتو الإنتاجية  %72عن إنتاج دقيق  -مثاؿ :
كيتم ضبط ابؼسافة  20ثانية عوى منخل سوك رقم  20جراـ كيتم بلوفا بؼدة  100مرحوة دش كزنها 

 -:9-5بابعدكؿ حقيق استخراجات الدشات ابؼختوفة كمابتُ الدرافيل لت
 9-5الجدوؿ 

نافذ منخل  
اختبار 
20w% 

طرد منخل 
اختبار 
20w% 

قدرة طحن 
ابؼرحوة طن / 

 يوـ

نسبة 
 الاستخراج

إبصابٕ نسب 
 الاستخراج

 30 30 100 70 30 1دشة 

 65 35 70 50 50 2دشة 

 84.3 19.3 35 45 55  3دشة

 87.4 3.1 15.75 80 20 4دشة 

 91 3.8 12.6 70 30 5دشة

كالباقي  %92.2مساكيا   B1كعوى ذلك يكوف إبصابٕ نسب الاستخراج الدشات بالنسبة لوعيار 
 -:11-5بابعدكؿ كيكوف التوزيع كما، عبارة عن بلوة خشنة  % 8.8بنسبة 

 10-5الجدوؿ 

دقيق بمرة  الضنف
1 

دقيق بمرة 
2 

سن 
 ابيض

 سن أبضر
بلالة 
 ناعمة

جنتُ 
مربذعات ك 

 سرندات

 الابصابٔ

 %91.2 %1.2 %2.5 %5.5 %2 %8 %72 النسبة %

 -مثاؿ :
 -:11-5ابؼثاؿ يبتُ أنو عند تغتَ توزيع الغيار بتغتَ خوارج الدشات كما ىو مبتُ بابعدكؿ اىذ

 11-5الجدوؿ 
 النسبة المئوية للنواعم تتراوح مابين البياف

 -إلى: -من :
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 %45 %30 الدشة الأكبٔ 

 %65 %50 دشة الثانية ال

 %40 %30 الدشة الثالثة 

 أطواؿ مراحل الدش 
يتوقف عدد الدرافيل ابؼستخدمة بُ كل مرحوة طحن عوى حجم ابؼطحن كنوع القمح ابؼطحوف كنسبة 

 استخراج الدقيق ابؼطووب إنتاجو .

مثلب كجم يوميا ف  100كيتم حساب مسطحات الطحن عوى أساس عدد ابؼويمتًات اللبزمة لطحن 
 -:12-5بابعدكؿ كجم يوميا كما  100أطواؿ الدشات اللبزمة لطحن 

 12-5الجدوؿ 
 1.6mm 1.6mm 1.6mm 1.6mm 1.6mm الطوؿ

 B1 B2 B3 B4 B5 الدشة

 scratch or sizing systemمرحلة التفتيت 5-15-2

ن استبعاد كتعمل عوى فضل جليئات النخالة كابعنتُ ابؼوتضقة بحييات السميد ابػشنة كالنابذة م
المجموعة الثانية من شراإح ابؼناخل ابػاصة بالدشة الأكبٔ كالنافذ من الشراإح الأختَة كالسرندات الأكؿ 

 كالثاني .

 GERM ROLLSأك درافيل ابعرما    TAILING ROLLSكىذه ابؼرحوة تغذل مراحل درافيل الذيل 

 .  SIZING SYSTEMكتتغذل من مراحل التنعيم 
سننة بنفا نظاـ درافيل الدشات الأختَة كتعمل سن / سن كنسبة اختلبؼ السرعة كتكوف الدرافيل م

كذلك لوعمل عوى برقيق أقضى استخراج للؤندكسيبـر ابؼوتضق بالنخالة كتتكوف عادة من  1-2.5
 . cs,fsأك   size 1 – size2مرحوتتُ أك أكثر 

 مراحل استخراج الجنين 
مراحل الدشات كتقوـ بضغط ابعنتُ كجليئات النخالة كىى إحدل مراحل التفتيت كىى تتغذل من 

، ابؼختوطة بالأندكسيبـر عوى شكل رقاإق حتى يسفل فضوفا أثناء عموية النخل ف درافيوفا موساء 
كأطوؿ السوندرات ابؼخضضة لوطحن بىتوف باختلبؼ دبهراـ ابؼطحن كنوع القمح ابؼعد لوطحن 

 ة لوطحن كدرجة جودة ابؼنتج النفاإي .كنوعية ابؼنتجات ابؼراد ابغضوؿ عويفا نتيج
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كتلداد النسبة مع أصناؼ القمح ذات  %2.5كابعدير بالذكر أف نسبة ابعنتُ بُ حبوب القمح حوابٕ 
 .تحويلال يبتُ نتاإج13-5كابعدكؿ ،حبوب القمح الضغتَة حيث برتول عوى أندكسيبـر أقل 

 13-5الجدوؿ 
 النسبة المئوية اسم المادة

 %13-9 رطوبة 

 %32-22 بركتتُ

 %2.5-1.8 ألياؼ ) سويووز(

 %11-6 دىوف

 %5-4 رماد

 %45-35 كربوىيدرات

كيتوقف إنتاج ابعنتُ عوى عمر ابغبوب كسلبمتفا من الآفات ابغشرية كنوع كشكل كحجم حبوب 
 القمح كظركؼ بزلين القمح من حيث درجة ابغرارة كالرطوبة كابؼعاملبت ابؼختوفة بغبة القمح بُ قسم

النظافة كالنقل فاستخداـ غرابيل السكينة كالغسالة كالنشاؼ كالنقل بالبرارنً كالسواقي يسبب فضل 
 جلء من ابعنتُ كيفقد مع بـوفات الغربوة أك ماء غسيل القمح .

درجة مفيد  60-55كابعدير بالذكر أف التًطيب قيل الدشة الأكبٔ كالتكييف بالبخار عوى درجة حرارة 
 بجودة عالية . لفضل جنتُ القمح

كبذدر الإشارة إبٔ انو بُ حالة طحن قمح الديورـ لإنتاج السيمولينا يفضل ابعنتُ بعد مرحوة التًطيب 
الثانية كبل الطحن باستخداـ غرباؿ السكينة التضادمي ذات الشفاط حيث يفضل ابعنتُ أثناء 

بُ حبوب القمح . كيضعب  من ابعنتُ ابؼوجود %40الضنفرة بٍ يفضل بتيار شديد من ابؽواء بنسبة 
 استخراج ابعنتُ بُ مراحل الطحن لاحتواء الدرافيل عوى أسناف بُ مراحل الدش الأكبٔ .

من  %1أما بُ مطاحن الدقيق ابؼعتادة فاف نسبة ابعنتُ ابؼستخرج بُ مراحل الطحن لاتليد عادة عن 
لكمية تلداد نسبة النخالة بُ كزف القمح عوى الدشة الأكبٔ كإذا حاكلنا زيادة الاستخلبص عن ىذه ا

ابعنتُ بغدكث تداخلبت بتُ جليئات النخالة كابعنتُ كالدقيق كيتوقف التداخل عوى خبرة الطحاف 
كمعدات ابؼطحن كنوع القمح ابؼطحوف كيتم فضل جنتُ عابٕ ابعودة من مناخل الدشات الأكبٔ 

كيتًكل ابعنتُ بُ طرد الشراإح  1,2 ابؼتجو لوسرند W22كالثانية فيختوط بالسميد ابػشن طرد الشراإح 
كيتم  W18,W20الأختَة من السرند كابؼتجو إبٔ ركلات التنعيم حيث تفضل ابعنتُ عوى الشراإح 
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معاموة ابعنتُ بجفاز فضل ابعنتُ إف كجد لفضوو عن جليئات الردة ابؼختوطة بو كبذلك بتمريرىا 
 -ي كمقاكمة ابؽواء إبٔ :خلبؿ تيار ىواإي فيتم تقسيم  ابؼنتج حسب الوزف النوع

 جنتُ قمح نقى بوزف نوعى ثقيل . -1
 خويط من جنتُ قمح كبلالة بوزف نوعى متوسط . -2
 خويط بلالة كأكوونة بوزف نوعى منخفض . -3

 يبتُ نوع ابؼطحن كمراحل فضل ابعنتُ كأرقاـ شراإح طرد ابعنتُ.14-5كابعدكؿ 
 14-5الجدوؿ 

 طرد الجنينأرقاـ شرائح  رمز مرحلة فصل الجنين الشركة

 B2 PA20GG-1030 micron سيموف

 F PA22GG -950 micron سيموف

 C3 PA20GG-1030 micron بوىور

 C4 PA18GG-1170 micron بوىور

 2Q PA22GG-950 micron أمريكي

 1T PA32GG-600 micron أمريكي

 -كيولـ فضل جنتُ القمح للؤسباب التالية :
 ربح أكبر لومطحن عنو إذا بً خوطو مع النخالة .ارتفاع سعر جنتُ القمح بفا بوقق  -1
 يغتَ من مواصفات الدقيق حيث يسبب تلرنخ الدقيق بُ حالة عدـ فضوو كبزلينو لفتًات طويوة  -2
 يظفر ابعنتُ بُ السيمولينا  بقع كيؤدل إبٔ تشرخ ابؼكركنة  ابؼضنعة بالسيمولينا عند التجفيف .  -3
لارتفاع نسبة البركتتُ كالدىوف كاحتواإو عوى نسبو عالية  ارتفاع القيمة الغذاإية لوجنتُ نتيجة  -4

ابؼتواجدة بحبة القمح بفا بذعوو مضدر لاستخراج ىذه الفيتامينات كاستخدامو   B,Eمن فيتامتُ 
 بُ صناعة أنواع خاصة من ابػبل .

مع  كابعدير بالذكر أنو بغتُ إعداد ىذا الكتاب فمازاؿ جنتُ القمح بىوط بُ أغوب مطاحن القمح
النخالة كغذاء لوحيوانات كالطيور كبٓ يتم بعد فضوو بطريقة صحيحة لاستخدامو كغذاء للئنساف 

 بالرغم من ارتفاع القيمة الغذاإية لو .

 REDUCTION STAGEمرحلة التيعيه  5-15-3

 -الغرض من ىذه المرحلة :
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وة  من مرح 12طحن كتنعيم السميد النقي كابؼتوسطات خلبؿ مراحل عديدة تضل إبٔ   -1
 الدرافيل ابؼوساء تسمى درافيل التعيم كالتي بً تلكيدىا حديثا بالات تفتيت لورقاإق بسرعات 

 عالية ) الفراكات ( .
بلل نواتج الطحن التي بست بواسطة سوندرات التنعيم كتنقية الدقيق بفا تبقى من جليئات النخالة  -2

كىى   C,B,Aكتسمى ابؼراحل الأكبٔ   كيتم تسميتفا بُ النظاـ الإبقويلم حسب ابغركؼ الأبجدية
من إبصابٕ %40التي تتعامل مع أنقى أنواع السميد لإنتاج أجود  أنواع الدقيق بنسبة لا تقل عن 

من إبصابٕ مسطح التنعيم يويفا المجموعة الثانية كتتكوف  %60-40الدقيق ابؼنتج كتشتمل عوى 
نقاكة من سرندات الدشات كناتج طرد  كتتغذل بعيار اخشن من المجموعة الأكبٔ كأقل B2,Fمن 

 المجموعة الأكبٔ .
كما يويفا كتتغذل عوى طرد المجموعتتُ   H,Gالمجموعة الثالثة كىى آخر مرحوتتُ أك ثلبث كتبدأ من 

 السابقتتُ لاستقباؿ أكبر قدر من الأندكسيبـر .
اصة بآلات تفتيت الرقاإق ابػ A,B,C,Dابغديثة كخاصة ابؼراحل   كبً تلكيد ىذه ابؼرحوة بُ ابؼطاحن 

 عالية السرعة  .
 أولا تنعيم السميد النقي والمتوسطات باستخداـ الدرافيل الملساء 

تتعامل مع أنقى أنواع السميد  A,Bكيرمل بؽا  بُ النظاـ الإبقويلم بابغركؼ ابؽجاإية فابؼراحل 
 التًتيب .كابؼتوسطات كيويفا باقي ابغركؼ الأبجدية حيث تقل نقاكة العيار بؽا ب

مرحوة تنعيم مقسمة داخويا إبٔ ثلبث بؾموعات حسب نوعية  12-10 كتتكوف ىذه ابؼرحوة من 
 العيار القادـ من السوندرات .

كتتعامل مع أنقى أنواع السميد كابؼتوسطات كالتي ترد  A-Dالمجموعة الأكبٔ كتتكوف من ابؼراحل  - أ
 . SCRATCH SYSTEMموعة التفتيت إليفا من سوندرات الدشة الأكبٔ كالثانية كسرندات بؾ

كتتغذل بعيار أخشن من المجموعة الأكبٔ كأقل نقاكة   B2-Fالمجموعة الثانية كتتكوف من ابؼراحل  - ب
 كيضل إليفا ابؼنتج من سرندات الدشات التالية كمن طرد بؾموعة التنعيم الأكبٔ .

فا كتتغذل من طرد كما يوي G,Hالمجموعة الثالثة كىى آخر مرحوتتُ أك ثلبث كتبدأ من  - ت
المجموعتتُ السابقتتُ لاستخلبص أكبر قدر من الأندكسيبـر كبرقيق أعوى نسبة استخراج لودقيق 

 كالطرد الناتج من آخر مرحوة يعتبر بلالة ناعمة كالسنوف بنوعيفا .
 ساعة . 24كجم /   100مم /  40كيبوغ مسطح مرحوة التعيم بُ نظاـ الطحن الطويل 

 ساعة . 24كجم /   100مم /  1التعيم بُ نظاـ الطحن القضتَ كيبوغ مسطح مرحوة 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

243  

 من إبصابٕ مسطح التعيم  %40بُ الطحن الطويل  A,B,Cكتبوغ نسب الثلبث مراحل تنعيم الأكبٔ 
 من إبصابٕ مسطح التنعيم  %60بُ الطحن القضتَ  A,B,Cكتبوغ نسبة الثلبث مراحل تنعيم الأكبٔ 

من نسبة استخراج الدقيق من  %40-30نتاج الدقيق حيث يتم فضل كتعتبر ىذه ابؼرحوة الأساسية لإ
كذؿ نتيجة لاستخداـ الفراكات كابؼناخل ابغديثة عالة ابعودة ككذلك  A,B,Cابؼراحل الثلبثة الأكبٔ 

لابلفاض درجة حرارة نواتج الطحن باستخداـ أنظمة النقل ابؽواإية كزيادة سرعة درافيل الطحن كزيادة 
 .ضغط الدرافيل 

 -ثانيا نخل الدقيق وفصل ما تبقى من جزيئات النخالة :
كيتم ذلك باستخداـ ابؼناخل العالية الكفاءة ذات الشراإح ابؼربعة أك ذات الأدراج القابوة لوسحب 

شربوة كيقسم النواتج  28حيث يتكوف كل قسم من ابؼنخل من عدد من الشراإح فيمكن أف تكوف 
 عوى سبعة بـارج .

 GRADUAL REDUCTION SYSTEM المتدرجنظاـ التنعيم 
ابعدير بالذكر أف التنعيم ابؼتدرج بوقق الاتلاف داخل ابؼطحن بالتوزيع ابؼنتظم لوعيار عوى بصيع معدات 

 ابؼطحن كىذا بدكره يساعد عوى رفع كفاءة ابؼطحن كتقويل عدد اللكرات .

يم حبيبات الأندكسيبـر  ابؼختوفة كيتكوف نظاـ التنعيم ابؼتدرج من سوندرات موساء كمناخل بغرض تنع
ابغجم التي بً فضوفا من نظاـ الدشات إبٔ دقيق مع عدـ تكستَ جليئات النخالة كابعنتُ العالقة بها 
كبرويوفا إبٔ رقاإق لتسفيل فضوفا بابؼناخل كتستخدـ درافيل ناعمة بطيئة كتكوف النسبة بتُ سرعات 

كتُ الدرفيل البطئ من إعاقة حركة ابؼنتجات بينما يقوـ كذلك لتم 1.25-1الدرافيل السريعة كالبطيئة 
الدرفيل السريع بعموية السحق كالتنعيم بعليئات الأندكسيبـر كبرويل جليئات النخالة كابعنتُ إبٔ رقاإق 

 عرضية أثناء مركرىا بُ منطقة الطحن .
 -كالغرض من معدات النخل بُ ىذه ابؼرحوة ىو :

 مرحوة كبزلينو بالضوامع .استخلبص الدقيق الناتج من كل  -1
 تدرج العيار ابػشن كتوجيفو إبٔ مراحل التنعيم . -2

 فضل جليئات النخالة كابعنتُ كتوجيففا إبٔ الضوامع .-3

 -أىم العوامل التي تؤثر عوى جودة الطحن كما يوي :
 نوع القمح . -1
 حنو .جودة عمويات تنظيف القمح كترطيبو كط -2
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 العوامل ابعوية )الرطوبة النسبية لوفواء كدرجة ابغرارة ( -3
 ىوع الكنح 5-16-1

 -فيما يلي بياف بنقاط الاختلاؼ بين الأقماح المختلفة:
 اختلبؼ نسبة الأندكسيبـر بُ حبوب الأنواع ابؼختوفة من القمح . -1
الضوبة تلداد بظك  حجم ابغبوب كبظك طبقة الردة كدرجة التضاقفا بالأندكسيبـر ففي الأقماح -2

 طبقات الردة كيلداد التضاقفا بالأندكسيبـر بابؼقارنة بالأنواع الغتَ صوبة .
 نسبة تواجد ابغبوب الضامرة حيث تقل نسبة الأندكسيبـر بها . -3
نسبة الإصابة ابغشرية كالفطرية فالإصابة ابغشرية تبدأ الأندكسيبـر كالفطرية تغتَ لوف الدقيق ابؼنتج  -4

لقمح فكوما قوت ىذه النسبة أمكن بزلين القمح بؼدة أطوؿ بالإضافة إبٔ إمكانية نسبة رطوبة ا
 إضافة كمية كبتَة من ابؼاء أثناء عموية التكييف كالتًطيب .

 نسبة البركتتُ بُ القمح فليادة البركتتُ يعتٌ زيادة القابوية لامتضاص ابؼاء أثناء التًطيب  -5
الطحن حيث بيكن طحن القمح الذم بوتول عوى نسبة أعوى  تأثتَ الرطوبة النسبية ابعوية عوى جودة

من البركتتُ عند درجة رطوبة أعوى من الرطوبة التي يطحن عويفا القمح الذم بوتول عوى نسبة 
 منخفضة من البركتتُ .

ارتفاع الوزف النوعي حيث أف زيادة الوزف النوعي لوقمح يعتٌ إمكانية استخلبص القمح بنسبة  -6
 نسبة الرماد بُ الدقيق الناتج . أكبر مع ابلفاض

 تأثير عنليات اليظافة والتهييف على الطحً 5-16-2

ساعة كذلك حتى بيكن تكييف  17-16بهب تنظيف القمح اللبزـ لومطحن بُ اليوـ خلبؿ  -1
 القمح .

بهب توفتَ صوامع لوقمح تكفى ابؼطحن لأسبوع بحد أدنى لإمكانية بزلين كل صنف عوى حده  -2
 بؼطووبة .لعمل ابػوطات ا

بهب توفتَ صومعة ترطيب أكؿ تكفى إنتاج ابؼطحن ليوـ كصومعة ترطيب ثاني تكفى لإنتاج  -3
 ابؼطحن بؼدة نضف يوـ تقريبا .

 بهب استخداـ أجفلة خوط كقياس ذات كفاءة عالية لعمل ابػوطات ابؼناسبة  -4
ح مع بهب التأكد من سلبمة أجفلة التنظيف مع التأكد من عدـ حبات قمح أك كسر القم -5

 ابؼخوفات .
 بهب طحن ابؼخوفات أكؿ بأكؿ كإضافتفا لونخالة . -6
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 بهب ضبط عيار القمح كابؼاء . -7
 )الرطوبة اليصبية للَواء ( تأثير العوامل الجوية 5-16-3

يوجد تشابو بتُ تأثتَ الرطوبة النسبية لوجو كالرطوبة النسبية لوقمح كدرجة حرارة ابعو داخل ابؼطحن 
يسو عموية الطحن بغد معتُ أما إذا بذاكز ىذا ابغد يضعب بلل نواتج الطحن فليادة ىذه العوامل 

 كينخفض معدؿ الطحن ابلفاض كفاءة ابؼناخل بُ فضل ابؼنتجات عن بعضفا .
 -كفيما يوي بياف بالنتاإج من ارتفاع الرطوبة النسبية لوجو:

 اختلبؼ نسبة النواتج ابػشنة كالناعمة بُ مراحل الدش . -1
 درافيل التنعيم .يقل استخلبص  -2
 صعوبة تنظيف طبقات النخالة من الأندكسيبـر . -3
 تعديل ضبط السرندات . -4
 زيادة معدؿ طرد شراإح السرندات . -5

بُ حتُ أف ابلفاض الرطوبة النسبية لوفواء يليد من فقد رطوبة القمح الناتج عن البخر خضوصا عند 
 استخداـ نظاـ النيوماتيك بُ النقل .

ىذه العوامل تقول نسبة استخراج الدقيق كارتفاع نسبة رطوبتو كقوة نسبة حبيبات كابعدير بالذكر إف 
 النشا ابؼفتك كابلفاض ىذه العوامل يغتَ من لوف الدقيق ابؼنتج .

(3) 
كىي  أحد مسارات نواتج يوجد ثلبثة أعطاؿ رإيسية بَ قسم الطحن تسبب زكرات أم زيادة تدفق بَ

 -نابذة عن :
 انقطاع أحد الشراإح بَ ابؼناخل أك بَ السرند أك بُ ابؼنخل الأسطواني .-1
زيادة رطوبة القمح زيادة عن ابؼعادلة ابؼقننة لذلك تعمل عوى انسداد الشراإح كعدـ مركر أم  -2

 منتج من عموية النخل بفا يؤدل ابٔ انسداد البوكا .
 . ( الوباد ) كابؼستخدـ بَ علؿ بصيع الشراإح عن بعضفا أثناء النخل انقطاع أحد -3

 أولا انقطاع أحد الشرائح فى المناخل أو فى السرند أو فى المنخل الأسطواني 
لنفرض انقطاع شربوة الدقيق بَ أحد البوكسات بفا يؤدل ابٔ تسريب ابؼنتجات عوى الدقيق كىذا 

كؿ بَ ىذه ابغالة يضعد الطحاف ابٔ بربية الدقيق الرإيسية كمعرفة يظفر بَ زيادة بـوفات منخل الكونتً 

                                                
(3)

 شارك في إعداد هذا ادوضوع ادفـدس سقد مشعل ، والطحان خالد شرف الدين جزاهم الله خرًا . 
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أل مداخل البربية ) بـارج البوكسات ( التى يوجد اختلبط بتُ ابؼنتجات كالدقيق كمن بٍ بردد البوكا 
 .كفتح البوكا كمراجعة الشراإح 

 لسميد  ميكروف أو شرائح سرند ا 150انقطاع أحد شرائح السلك أو النايلوف الأكبر من 
إف أكؿ نقطة بهب عوى الطحاف متابعتفا ىو مراقبة عيارات السرندرات ابؼختوفة من حيث النوعية 

عطى مؤشر كاضح عوى حالة ابؼناخل فمن ابؼعووـ أف السرندرات تنقسم تكالووف كمعدؿ التدفق ففا 
 كنواعم C1A,C1B خشنةمنتجات كسطيةك   B1,B2,B3,B4,B5ابٔ ثلبثة أقساـ دشات

C2A,C2B,C3,C4,C5   فعند ظفور ارتفاع بَ عيار الدشات تكوف الشراإح ابؼقطوعة من بوكسات
الدشات أما إذا لوحظ ارتفاع عيار ابؼنتجات الوسطية تكوف سبب ابؼشكوة كامن بَ احد شراإح 

سرند السميد كإذا كاف العيار اللاإد بُ منتجات النواعم فتكوف  ابؼشكوة كامنة  ابؼنتجات الوسطية ك
 حد شراإح النواعم .أ بَ

كعادة بودث تغتَات بَ عيارات السرندرات بدعتٌ أل اختلبؼ نوعيات ابؼنتجات ككمياتها فيقوـ 
الطحاف بدراجعة بصيع عيارات السرندرات ابػارجة من ابؼناخل الرإيسية كالسرند كمعرفة مضدر العيار 

 لشربوة ابؼسببة بؽذه ابؼشكوة .اللاإد أك ابؼختوف كمن بٍ برديد البوكا الذل بو ابؼشكوة بٍ ا
 زيادة رطوبة القمح زيادة عن المعادلة المقننة 

كيرجع ىذا عادة عن بيانات غتَ  ابؼاء ابؼضاؼ لوقمح كزمن تهوية القمح زيادة ىذه ابؼشكوة نابذة عن
صحيحة من معمل ابعودة بخضوص رطوبة القمح أك سوء تقدير لوطحاف أك مشكوة بُ نظاـ 

زيادة رطوبة القمح ابؼراد طحنو كىذه ابؼشكوة تسبب  ذلك فينتج عنبُ ابؼطحن ، التًطيب ذاتو 
زكرات بُ ىواء النيوماتيك كعدـ نلكؿ العيارات كبَ ىذه ابغالة يقوـ الطحاف بإيقاؼ ابؼطحن كفك 
البوكسات كتنظيففا كيقوـ بخوط القمح ذات الرطوبة العالية مع قمح أقل رطوبة لضبط الرطوبة الكوية 

 قمح كالتغوب عوى  ابؼشكوة . لو
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 الباب الشادض 

 الردة  الدقيق و قشه تعبئة وتخزيً وتدوير
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 الردة الدقيق و قسم تعبئة وتخزين وتدوير

عادة يتم بزلين الدقيق كالردة بُ صوامع معدة لذلك فإذا كانت مدة التخلين طويوة يتم تدكير الدقيق 
الردة بتُ صومعتتُ  من حتُ لآخر كيلبحظ أف معدؿ التدكير يكوف بُ الضيف أكثر منو بُ أك 

الشتاء كذلك بؼنع تكوف يرقات السوس كمنع حدكث اشتعاؿ ذابٌ ناتج عن ابغرارة الكامنة  أك يتم 
 بُ عبوات بواسطة ماكينات تعبئة معدة لذلك .   كالسيموليناالردة ك تعبئة الدقيق 
 يزات التخزين صبا مموفيما يلي 

 الورادل . باقي بُتعبئة ابؼنتجات خلبؿ كردية كاحدة بفا يوفر العمالة اللبزمة لوتعبئة  -1
 المحافظة عوى ابؼنتجات من التووث . -2
 إمكانية خوط عدة أنواع من الدقيق حسب رغبة العميل . -3
 بيكن إعادة النخل قبل التعبئة . -4
 سفولة نقل ابؼنتجات صبا . -5
 إعادة تقويب ابؼنتجات . سفولة التفوية ك -6
 توفتَ ابؼساحة اللبزمة لوتخلين عن مثيوتفا ابؼطووبة لوعبوات . -7

 -عيوبها :وفيما يلي 
 احتماؿ حدكث إصابات حشرية لعدـ إمكانية تنظيف الضوامع بطريقة دكرية  -1
بلل ابؼنتجات قبل التعبئة لتخوش من  لإعادةضركرة استخداـ قاتل حشرات ) انتوليتً ( كمنخل  -2

 قايا ابغشرات كاللكاإد.ب
 التكوفة العالية لضوامع التخلين . -3

 تخزين الدقيق صبا
 -ىناؾ عدة بفيلات لتخلين  الدقيق صبا نذكر منفا ما يوي :

 تعبئة ابؼنتجات خلبؿ كردية كاحدة بفا يوفر العمالة اللبزمة لوتعبئة بُ باقي الورديات . -1
 لتووث .المحافظة عوى ابؼنتجات بطريقة صحية بعيدا عن ا -2
 ككذا طبقا لنوع الدقيق ابؼطووب .عمل خوطات متجانسة حسب رغبات ابؼستفوك  إمكانية -3
 بُ بـازف أفقية .لوتخلين بَ الضوامع الراسية بابؼقارنة بالتخلين بالعبوات  اللبزـ  توفتَ بَ ابؼكاف -4
 ابؼوجودة بالدقيق بإعادة النخل قبل التعبئة . ابؼخوفاتإمكانية التخوش من  -5
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 نية تهوية ابؼنتج بعمل دكرة تدكير .إمكا -6
 -ىناؾ عدة عيوب لتخزين  الدقيق صبا نذكر منها مايلى :

 . لإصابات ابغشريةبفا يساعد عوى تفاقم  اصعوبة التنظيف الدكرم لوضوامع  -1
 . وقبل تعبئت لودقيققاتل حشرات كمنخل إعادة بلل  إبٔابغاجة  -2

ستخدـ صوامع خرسانية أك معدنية لتخلين ابؼنتجات النفاإية لومطحن كتفضل الضوامع ابؼعدنية عند ت
 -طن بؼا يوي :  200السعات التخلينية الأقل من 

 قوة التكوفة مقارنة بالضوامع ابػرسانية . -1
 فقط .خفة كزنها بفا يساعد عوى استخداـ قواعد خرسانية صغتَة  -2
 نقل كالتًكيب .سفولة التًكيب كالفك  كال -3
 قضر الوقت اللبزـ لوتًكيب . -4
نعومة السطح الداخوي كعدـ كجود شركخ أك نتوءات داخوية بفا يساعد عوى عموية التنظيف  -5

 الذابٌ أثناء التفريغ كبرد من حدكث إصابات حشرية .
 -الضوامع نذكر منفا :إنشاء تأخذ بَ الاعتبار أثناء  الأشياءىناؾ بعض 

 ـ . 1.5عن لايقل قطر الضومعة  -1
 درجة عوى ابؼستول الأفقي لسفولة التفريغ .  60تقل زاكية ميل حواإط الضومعة عن  لا -2
 .%60ابعوانب بلاكية  كباقيبُ حالة الضوامع ابؼربعة بهب تركب جانب لوضومعة بضورة رأسية  -3

 بهب طلبء الضوامع ابػرسانية من الداخل عدة مرات بدادة مويئة لومساـ بؼنع تعوق الدقيق  -4
بابعدراف مع سفولة تنظيف الضومعة ذاتيا ككذلك بهب تغطية الضوامع ابغديدية  بدادة مانعة 

 لوضدأ  .
لنلكؿ أحد الأفراد باستخداـ كنش يدكل لإجراء بسطح الضومعة ب عمل فتحة مناسبة به -5

عموية النظافة اليدكية مرة كل ثلبثة شفور مع عمل مفتاح ملدكج  بؽذه الفتحة بؼنع سقوط أم 
يء فيفا حيث يكوف أحد الغطاءين شبكة معدنية لتسفيل عموية الإضاءة داخل الضومعة ش

بواسطة كشافات إضاءة من ابػارج كلا يسمح باستخداـ بؼبات إضاءة عادية متضوة بكابل  
 كفرباء خوفا من كسرىا كحدكث حريق بُ الضومعة .

بعدىا  بدركر  ، يسمحلضومعةيستخدـ عادة مفتاحتُ تقاربتُ أحدىا لبياف مستول ابؼنتج بَ ا -6
 ابؼنتج عوى منخل كونتًكؿ كانتوليتً لقتل ابغشرات كأطوارىا كالتخوش من الشواإب قبل التعبئة .
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إمكانية تقويب ابؼنتج داخل الضومعة أك نقل ابؼنتج من صومعة لأخرل عند ابغاجة لتفوية  -7
 منتجات الطحن أك ابػوط .

من تقريب أم مضدر مشتعل من فوىة الضومعة عند فتح الضومعة بهب ابغذر  -ملاحظة :
 لإمكانية حدكث انفجار غبارم فيفا .

 -توجد ثلبثة طرؽ لوتفريغ من الضوامع :ك 
 FLUIDISED DISCHARGERSالتفريغ بالتعونً ابؽواإي -1

 MECHANICAL DISCHARGERSالتفريغ ابؼيكانيكي   -2

  VIBRATORY DISCHARGERSم التفريغ الاىتلاز   -3

 FLUIDISED DISCHARGERSالتفريغ بالتعونً ابؽواإي 
 كلومليد بُ ىذا ابؼوضوع ارجع إبٔ الباب الثاني )  الوحدات ابؼساعدة بابؼطاحن  ( .

 تُتعبئ و تخسيً وتدوير الدقيل  وحدة 6-3-1

 150طابٕ طاقتو الإنتاجية تعبئة بؼطحن إيك  بزلين كتدكير الدقيق   لوحدةيعرض بموذج  1-6الشكل 
 طن بُ اليوـ .

 -حيث أف :
 F2  شفط الغبار من كحدة تعبئة الدقيقفوتً ىواء 

 FN6 مركحة البنيوماتيك ابػاصة بنقل ابؼخوفات  
 F2    BL2  الفوتًبلبكر  

 F2 AL24 لفوتً اشفط الغبار من كحدة تعبئة الدقيق ىواإيبؿبا 

 F2  تعبئة الدقيقشفط الغبار من كحدة فوتً ىواء 
 CF من منخل الكونتًكؿ بُ قسم الطحن 

 D4 D4من البوابة 

 15-13 صوامع دقيق

 BV1 13يفل ىلاز تفريغ الضومعة  اىتلازمبؿرؾ 
 BV2 14يفل ىلاز تفريغ الضومعة  اىتلازمبؿرؾ 
 BV3 15يفل ىلاز تفريغ الضومعة  اىتلازمبؿرؾ 

 E8 ساقية الدقيق
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 E9 ق بَ صوامع الدقيقساقية تدكير الدقي
 G8 13بوابة منللقة ىواإية عند مدخل الضومعة 
 G9 14بوابة منللقة ىواإية عند مدخل الضومعة 

 G10 16 مدخل ىوبر ماكينة التعبئةبوابة منللقة ىواإية عند 
 HL13 13ابؼستول العووم لوضومعة 
 HL14 14ابؼستول العووم لوضومعة 
 HL15 15ابؼستول العووم لوضومعة 

 HL16 16 الدقيق ةبؽوبر ماكينة تعبئابؼستول العووم 

 LL13 13ابؼستول السفوى لوضومعة 
 LL14 14ابؼستول السفوى لوضومعة 
 LL15 15ابؼستول السفوى لوضومعة 

 SC16 صوامع الدقيق إبٔالدقيق  نقلبربية 
 SC17 13بربية خركج الدقيق من الضومعة 

 SC18 14معة بربية خركج الدقيق من الضو 
 SC19 15بربية خركج الدقيق من الضومعة 

 SC20 بربية التدكير أك التعبئة السفوية لمحتويات صوامع الدقيق 

 SC21 بربية بداكينة التعبئة
 SC22 بربية التدكير أك التعبئة العووية لمحتويات صوامع الدقيق 

 تَا تعبئالردة  وتخسيً وتدوير   وحدة 6-3-2 

 حديث .بؼطحن  تفا تعبئك  بزلين كتدكير الردة كبـوفات الطحن   لوحدةيعرض بموذج  2-6الشكل 
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  1-6الشكل 
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 -حيث أف :

 17,18 مع ردةاصو 
 19 ىوبر ماكينة تعبئة الردة

 F3 AL25 لفوتً شفط الغبار من كحدة تعبئة الردةبؿبا ىواإي 

 F3    BL3 الفوتًبلبكر  

 BV4 17بؿرؾ اىتلازم بؽلاز تفريغ الضومعة 
 BV5 18بؿرؾ اىتلازم بؽلاز تفريغ الضومعة 

 D5-D7 ىواإية عوى مسارين ات توزيعصمام
 E10 ساقية ابؼنتجات اللاإدة

 E11 ساقية تدكير الردة
 F3 شفط الغبار من كحدة تعبئة الردةفوتً ىواء 

 F3 FN7 فوتً شفط الغبار من كحدة تعبئة الردةمركحة ىواء 
 G15-G19 ىواإية إنللاقية اتبواب

 HL17 17ابؼستول العووم لوضومعة 
 HL18 18ابؼستول العووم لوضومعة 

 HL19 تعبئة الردةابؼستول العووم بؽوبر ماكينة 
 LL17 17ابؼستول السفوي لوضومعة 
 LL18 18ابؼستول السفوي لوضومعة 

 LL19 تعبئة الردةابؼستول السفوي بؽوبر ماكينة 
 SC12 2بربية الدقيق بمرة 

 SC13 بية ابؼنتجات اللاإدةبر 
 SC14 بربية النخالة الناعمة

 SC23 بربية بزلين ابؼخوفات بَ صوامع ابؼخوفات 
 SC24 تفريغ صوامع الردةبربية 

 SC25 بربية ماكينة تعبئة الردة
 SC26 بربية تدكير كتعبئة الردة 
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(4) 
 املة بالبراريهالعالدقيل  وزٌ وحدة  6-4-1

طن  100 الإنتاجية   بؼطحن حديث طاقتوالدقيق  كزفيعرض بـطط توضيحي بؼاكينة  3-6الشكل 
 يوميا  .

 -حيث أف :
 1 بؿرؾ إدارة بربية الوزنة الرإيسية 
 2 بؿرؾ إدارة بربية الوزنة ابؼكموة 

 3 غلبؼ سيور نقل ابغركة من المحركات إبٔ البرارنً
 4 ة ابؼوزكنة ماسورة إمرار الكمي

 5 ىوبر الدقيق الرإيسي 
 6 بربية الوزنة الرإيسية
 7 بربية الوزنة ابؼكموة

 8 الدقيق   عيارأسطوانتي فتح بوابة 
 9 مفتاح نهاية مشوار لوتأكد من غوق البوابة 

 10 قسم كزف الدقيق ) كفة ابؼيلاف (
 11 ة فكتُ فيفا جلء التعبئة كبىرج منو الوزنة إبٔ العبوة ابؼعوقة بواسط

 12 عبوة دقيق فارغة 
 13 ماكينة خياطة 

 14 عبوة بفووءة بالدقيق
 15 ستَ نقل شكا ير الدقيق إبٔ منضة التحميل

 16 بُ كضع مغوق  التغذيةبوابتي قسم 
 17 بُ كضع مفتوح  التغذيةبوابتي قسم 

 
 
 

                                                
(4)

 ادفـدس محؿد فتحى رضوان  جزاه الله خرا . ادوضوعك في إعداد هذا شار 
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 .الدقيق  كزفيبتُ نظرية عمل بؾموعة  4-6كالشكل 

 -حيث أف :
 1 ىوبر الدقيق الرإيسي 

 2 الرإيسية البربيةبربية 
 3 ابؼكموة  البربيةبربية 

 4 ىوبر برضتَ الوزف
 5 بؿرؾ إدارة البربية الكبتَة

 6 الضغتَة البربية إدارةبؿرؾ 
 7 التغذية  ىوبر بوابة 

 8 فتح كغوق البوابة يسرل ل أسطوانة
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 9 فتح كغوق البوابة بيتٌ ل أسطوانة
 10 معوقة لوميلاف كبسثل الكفة الأكبٔ من ابؼيلاف أثقاؿ

 11 ذراع ابؼيلاف
 12 ثقل تعويضي

 13 ابؼيلافبؿور ارتكاز ذراع 

 14 من الدقيق كبسثل الكفة الثانية من ابؼيلافثقل الوزنة 

 15 قسم تعبئة العبوات

 16   نهاية ابؼيلاف إبٔ التعبئةأسطوانة فتح بوابة 
 17 ة نقل ابؼنتج  بؿرؾ يقوـ بهل قنطر 

 18 قنطرة نقل مرنة 
 19 العبوة  إبٔ

 -نظرية العمل :
يبدأ فتح بوابة ىوبر التحضر بدجرد انتفاء تفريغ كفة ابؼيلاف  كعودة ذراع ابؼيلاف لوضعو الابتداإي) 

 كيغوق ريشتو  فيتحرر مفتاح نهاية ابؼشوار8,9بدكف أم كزف ( فتفتح  أسطوانتي ىوبر التحضتَ معا 
من الوزنة  %70تبدأ دكرة التحميل بالدقيق من خلبؿ عمل بربيتتُ أحدبنا لووزنة الرإيسية كالتي  بسثل ف

 من الوزنة ابؼكموة . %30الكوية كالوزنة ابؼكموة كالتي بسثل 
من الوزنة التكميوية تتوقف البربية الكبتَة كتظل  %70فتعملبف البربيتتُ معا كبدجرد كصوؿ الوزنة إبٔ 

 الضغتَة تعمل حتى إبساـ الوزنة . البربية
ك تنغوق بوابة التحضتَ مع توقف البربية الضغتَة انتظارا  تقف البربية الثانية كبعد الانتفاء من الوزنة

 لفتًة زمنية كافية لتفريغ الدقيق لوحدة العبوة  16لإشارة تعبئة جديدة كالتي بعدىا تفتح البوابة رقم 
 .ف كتبدأ مرحوة تفريغ كفة ابؼيلا
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 الردة العاملة بالطرد المرنسي وزٌوحدة   6-4-2

 -بعد إبساـ عمويات النخل كبرويل ابؼنتجات يتم تعبئتفا عوى النحو التابٕ : 
كيوو جراـ قاإم كما   100دقيق بودم يتم  تعبئة الدقيق ابؼنضرؼ لومخابل بُ عبوات خيش زنة  -1

 . اـ لومستودعات كبؼستفوكي ابؼنازؿكيوو جر   25أك  50زنة بلبستك عبوات يتم تعبئة 
  50كابؼستخدـ  بُ صناعة ابػبل الشامي فقط يتم تعبئة عبوات %76الدقيق الفاخر استخراج  -2

 كيوو جراـ قاإم .
 كجم قاإم .  50يتم تعبئة بُ عبوات بلبستك بؾدكؿ سعة  %72الدقيق الفاخر  -3
 كجم صابَ .  50السميد كيتم تعبئتو بُ عبوات بلبستك سعة  -4
كجم صابَ تبعا   50 / 30 زنة  أك بلبستك كابػشنة يتم تعبئتفا بُ عبوات خيش مةدة الناعالر  -5

 لكل مطحن كنظاـ البيع فيو .
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كيتم بزلين ابؼنتجات بُ بـازف موحقة بابؼطاحن أك بُ أحواش بابؼطاحن بغتُ نقوفا إبٔ مستودعات 
 البيع أك العملبء .

 ردة بؼطحن حديث . كزف كحدةإمداد  يبتُ بـطط توضيحي لوحدة 5-6الشكل ك 
 -حيث أف : 

 1 بوابة التدفق الكامل لوردة من ابؽوبر إبٔ ابؼيلاف
 2 بوابة التدفق لإبساـ  الوزنة ابؼكموة من ابؽوبر إبٔ ابؼيلاف

 3 اسطوانة الوزنة ابؼكموة 
 4 اسطوانة الوزنة الرإيسية

 5 طنبورة إدارة مركحة دفع الردة إبٔ ابؼيلاف 
 6 ابؼيلاف  إبٔرؾ إدارة مركحة دفع الردة طنبورة بؿ

 7 بؿرؾ إدارة مركحة دفع الردة إبٕ ابؼيلاف
 8 ابؼركحة العووية ابػاصة بالوزنة الرإيسية
 9 ابؼركحة السفوية ابػاصة بالوزنة ابؼكموة

 10 بؾموعة إمداد الردةىوبر الردة الرإيسي ابؼؤدل إبٔ 
 11 ابٔ ابؼيلافمسار خركج الردة 

 -رية العمل :نظ
عند يكوف ابؼيلاف فارغ تفتح بوابتي الوزنة الرإيسية كالوزنة ابؼكموة لوحدة التغذية كيعمل بؿرؾ ابؼركحتتُ 
) مركحة الإمداد الرإيسية العووية كمركحة إمداد الوزنة ابؼكموة ( عوما بأنهما مثبتتُ عوى عمود كاحد 

بواسطة  تراجع  1البوابة الرإيسية  تغوق  من الوزنة %70كيدكراف معا بدحرؾ كاحد كعند نلكؿ 
 3بُ حتُ يظل نلكؿ الردة إبٔ ابؼيلاف إبٔ أف تكتمل الوزنة فتغوق بوابة الوزنة ابؼكموة  4الأسطوانة 

دير بالذكر أف كابع، كبعد تعبئة الوزنة من ماكينة التعبئة تتكرر الدكرة التالية كيتوقف بؿرؾ ابؼركحة 
 عن ابؼدرجة بَ الفقرة السابقة .بؾموعة ابؼيلاف لا بزتوف 
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(5) 
 -تتكوف ىذه الوحدة من :

 كحدة تعبئة العبوات . -1
 ماكينة خياطة العبوات . -2

 .العبواتستَ نقل الستَ  -3

 يوضح كيفية تعبئة عبوة  دقيق بٍ بزبيطفا . 6-6كالشكل 

                                                
(5)

 ادفـدس محؿد فتحى رضوان  جزاه الله خرا . ادوضوعشارك في إعداد هذا  

5-6الشكل   
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 وحدة تعبئة العبوات   6-5-1

 يبتُ بـطط توضيحي لوحدة تعبئة العبوات سواء بُ قسم تعبئة الدقيق أك الردة . 7-6لشكل ا
 -حيث أف :

 1 ابؼيلاف أسفلىوبر 
 2 قنطرة عبور مرنة

 2 شربوة ىلاز القنطرة
 4 ذراع ابؽلاز
 5 بؿرؾ ابؽلاز

 6 مركلل لوحضوؿ عوى ابغركة الاىتلازية طارة مثبتة بُ المحرؾ تثبيت لا
 7 انتي فتح كغوق فكي تعويق العبوة بُ زكر كحدة التعبئةأسطو 

 8 أذرع كفكي  مسك العبوة
 9 بُ تشغيل كحدة التعبئة  مانهاية مشوار ذيل فأر يتحك مفتاحي

 10 مفتاح نهاية مشوار

 11 زكر لتثبيت العبوة
 12 عبوة فارغة 

 -نظرية العمل :
تتحرؾ  9نهاية مشوار ذيل الفأر  مفتاحيلضغط عوى عند قياـ ابؼشغل بوضع  عبوة بُ مكانها بٍ ا

6-6الشكل   
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كبَ ىذه الوحظة يضغط الفكتُ عوى 12لامساؾ العبوة الفارغة  8فيتقدـ الفكتُ  7الأسطوانتتُ 
ذاتيا كذلك  8لتبدأ عموية تفريغ الوزنة ابؼعدة كبعد انتفاء التفريغ يفتح الفكتُ   10مفتاح نهاية ابؼشوار 

فتسقط العبوة ابؼمتوئة بالدقيق عوى الستَ ابؼتحرؾ   ثواني 5-3 بحوابٔفريغ بعد الانتفاء من دكرة الت
كيقوـ ماكينة ابػياطة بخياطة العبوة كبَ نفا الوقت يقوـ ابؼشغل بتعويق عبوة فارغة أخرل عوى زكر 

 كحدة التعبئة كتتكرر دكرة التشغيل .
 

7-6الشكل   
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   العبوات مانييات خياطة   6-5-2

الدقيق لوحدة تعبئة دقيق  موضحا حامل الدكبارة  عبوات كينة خياطة يبتُ صورة بؼا  8-6كالشكل 
  كلوحة التحكم بَ كحدة ابػياطة كالستَ .

 -كيوجد نوعاف من ماكينات خياطة العبوات كبنا :
 ماكينات خياطة مثبتة عوى سيور التعبئة . -1

 ماكينات خياطة نقالة . -2

8-6الشكل   
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 وماتيكية مع ستَ نقل العبوات .يبتُ صورة بؾسمة بؼاكينة ابػياطة الأت 9-6كالشكل 
 -حيث أف :

 1 حامل الدكبارة 
 2 ماكينة ابػياطة 

 3 عوى الستَة ابؼار  العبوات حاجل منع انقلبب 
 4 بؾموعة إدارة ابغركة لوستَ النقابٕ

 5 حامل حاجل منع الانقلبب 
 6 الستَ النقابٕ

9-6الشكل   
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 . يبتُ ماكينة خياطة ملدكجة الرأس  فشبن 11-6كالشكل 
 -حيث أف :

 A 6Aبؿرؾ الإدارة لورأس 
 B 6Bبؿرؾ الإدارة لورأس 
 A 7Aبكرة ابػياطة لورأس 
 B 7Bبكرة ابػياطة لورأس 

 2 حامل المجموعة كىو عبارة عن اسطوانة داإرة مثبت عويفا الرأستُ كتدكر حوؿ بؿورىا 
 3A ماكينة ابػياطة الأكبٔ  Aالرأس 
 3B ةماكينة ابػياطة الثاني  Bالرأس 

 4 بكرة لتثبيت كضع الرأس ابؼستخدـ
 5 تركيبو عند الثبات عوى الرأس ابؼراد استخدامو كيعاد تغيتَ كضع الرأس  عندبنل يتم شده 

 1 كاقى من ابؼطاط بغامل المجموعة

 
10-6الشكل   
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يعرض صورة ماكينة خياطة يدكية تستخدـ بُ ابؼطاحن لغوق العبوات البلبستك )  11-6كالشكل 
 ما الشكل ب فيبتُ كيفية استخداـ  ماكينة ابػياطة  بُ بزبيط العبوات .الشكل أ ( أ
 -حيث أف :

 1 عبوةال

 2 إبرة ابػياطة
 3 فتوة ابػياطة
 4 بؿرؾ الإدارة
 5 الكفربي   رمضدر التيا

11-6الشكل   

 ب أ
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 -تعليمات تشغيل ماكينة الخياطة اليدوية :
ت اليسرل فعند التشغيل بهب ىذه ابؼاكينة مضممة للبستخداـ كالتحكم باليد اليمتٌ كليس -1

التأكد أكلا من أف قبضة اليد اليمتٌ لومشغل بفسكة جيدا بابؼاكينة كاليد اليسرل تكوف بفسكة 
 . ةمم من ابؼاكين  150كعوى بعد يساكل  عبوةلو

حامل الإبرة عند نهاية طرؼ الإبرة ابؼدببة ليا مشتًطا أف يكوف بغطاء الأماف بَ ىذا النوع  -2
بؼا كل من الإبرة أك حامل الإبرة كابغرص جيدا عند تشغيل ابؼاكينة كذلك لذلك بهب عدـ 

بهب ابغرص عند تبديل الإبرة حيث أنو يتم دفع الإبرة دفعة خفيفة بعد التأكد من مفتاح ابغل 
 قد كصل إبٔ كضع الاستقرار عندإذ يتم تغيتَ الإبرة بأماف .

ضعو الضحيح الذم يسمح لومشط بحرية عند التشغيل بهب التأكد من غطاء جسم الإبرة بُ ك  -3
ابغركة كبهب عدـ بؼا غطاء الإبرة نهاإيا عند التشغيل كعند كصوؿ التيار الكفربي كإمداد 

 ابؼاكينة بو يتحرؾ غطاء الإبرة أتوماتيكيا ليعطى الفرصة لومشط بسحب العبوة  

المحرؾ بواسطة ابؼفتاح  عند استبداؿ أك ضبط ابؼاكينة ينضح بفضل التيار الكفربي عنفا كيتم غوق
ابػاص بو بٍ يتم تغطية المحرؾ باستخداـ غطاؤه كبهب التأكد من إحكاـ الغطاء عوى المحرؾ بَ حالة 

 توقفو كإعادة عند بداية التشغيل .

كىذه الضوضاء آمنة بساما  لديسيب 85ديسيبل  إبٔ  75الضوضاء النابذة عن ىذه ابؼاكينة حوابٕ  -4
 لوماكينة كابؼستخدـ .
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 الباب الشابع

 إختبــارات الجودة
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1
3

2

 الشكل 1-6
 1-7الشكل 

  (6)اختبارات الجودة

 -فيما يوي بياف بأىم الأجفلة كلأدكات ابؼستخدمة بُ معمل مراقبة ابعودة بابؼطاحن :
 ابؼوازين ابغساسة  (1
 أجفلة التقطتَ . (2
 مطحنة معموية . (3
 فلة ابؼعايرة الأتوماتيكية لومحاليل .أج (4
 أفراف التجفيف كابغريق كابؼواقد الكفربية  (5
 مناخل ابؼعمل . (6
) ابؽكتػوليتً( جفاز تعيتُ الوزف النوعي لودقيق  (7

. 
 أجفلة تعيتُ الرطوبة عوى السريع . (8
 جفاز كوداىل لتعيتُ نسبة البركتتُ ابػاـ . (9

 الأدكات اللجاجية كأكراؽ التًشيح . (11
 falling numberبار رقم السقوط لودقيق كىو ىاـ جدا بؼعرفة جودة الدقيق جفاز اخت (11

 جفاز تقدير نسبة ابعيووتتُ ابعاؼ كالاندكا ) جووماتيك( .  (12

 الموازيً الحصاشة  7-1-1

جراـ لتضػل إبٔ   60ىذه ابؼوازين تستخدـ بكثرة بُ ابؼعامل كتتواجد  بسعات كزنية بـتوفة تبدأ من 
 0.001أك  0.01أك  0.1كبزتوػػف ابؼػػوازين أيضػػا حسػػب حساسػػيتفا فقػػد تكػػوف   ، عػػدة كيووجرامػػات 

 جراـ كبىتوف استخدامفا تبعا لدقة الوزف ابؼطووب . 0.0001أك
 -كتتواجد ابؼوازين ابغساسة الإلكتًكنية بُ صورتتُ كبنا :

  رامات جراـ إبٔ عدة عشرات من الكيووج 300موازين حساسة من النوع المحموؿ   سعاتها من  -1
 جراـ . 240جراـ إبٕ  60موازين حساسة برويوية كتتًاكح سعاتها مابتُ  -2

 يعرض بـطط توضيحي بؼيلاف حساس من النوع المحموؿ . 1-7كالشكل 

                                                
(6)

هلذا العؿلل  مـلهعؿر ، أسلل الله تعالى أن يتؼبلل  محؿد إيهاب ادفـدس شارك في إعداد هذا الباب  

 الؼقامة . م يو حسـاتهويؽون في مقزان 
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 2-7الشكل 

 صندوؽ زجاجي لتجنب تأثير الرياح

 3-7الشكل 

 
 

 -حيث أف :
 1 الشاشة الرقمية  

 2 مفاتيح التشغيل بالوما          
 3 قاعدة الوزف  

وازين مع أجفلة خارجية مثل طابعػة كمػا ىػو مبػتُ بالشػكل كابعدير بالذكر أنو بيكن توصيل ىذه ابؼ
7-2 . 

 الموازين الحساسة التحليلية 
كىػػػػذه ابؼػػػػوازين لاختوػػػػف عػػػػن السػػػػابقة عػػػػدا أف 

جػػػم  60سػػػعاتها تكػػػوف صػػػغتَة لا تليػػػد عػػػادة عػػػن 
كيػػتم الػػوزف داخػػل صػػندكؽ زجػػاجي مغوػػق لتجنػػب 

يعػػػرض  3-7كالشػػػكل  تػػػأثتَ الريػػػاح عوػػػى الػػػوزف ،
 ابؼوازين .بموذج بؽذه 

 -كيفية استخداـ الموازين الحساسة :
لتضػػػفتَ الشاشػػػة    TAREيػػػتم الضػػػغط عوػػػى مفتػػػاح  -1

)فإذا   كانت قاعدة الوزف فارغػة  فػاف كزف الفارغػة ابؼخػلف بُ 
ابعفاز يكوف صفرا أما إذا كضعت الفارغة فػاف كزف الفارغػة سػيتم 

 بزلينو بُ ابؼيلاف (.
قاعػػدة الػػوزف فنحضػػل عوػػى  ضػػع ابغمػػل ابؼطوػػوب كزنػػو عوػػى -2

 الوزف مباشرة عوى الشاشة 
) صػػابَ أك قػػاإم (  كبَ حالػػة تعػػدل الػػوزف ابغػػد الأقضػػى لسػػعة 

  OLابعفاز يظفر 
 -ملاحظة :

 NET= الػػوزف الضػػابُ  GROSS WEIGHTالػػوزف القػػاإم 

WEIGHT  كزف الفارغة +TARE WEIGHT  
 . 4-7كىذه ابػطوات مبينة بالشكل 
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 طير جَاز التك 7-1-2

يستخدـ جفاز التقطتَ لتقطتَ ابؼياه العادية التي يتم ابغضػوؿ عويفػا مػن شػركات ابؼيػاه أك مػن الآبػار 
 .   7.0بؽا مساكيا  PHلاستخدامو بُ التحاليل كبرضتَ الكيماكيات كغسل الأدكات كيكوف 

 يعرض بـطط توضيحي بؼقطر ماء .  5-7كالشكل 

 -حيث أف :
 1 بؿرؾ كفربي
 2 ابؼقطرخركج ابؼاء 

 3 كعاء ابؼكثف
 4 ابؼطووب تقطتَهاء ابؼدخوؿ 

 4-7الشكل 

3 
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6 
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2 

1 

9 7 
 5-7الشكل 
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 5 كعاء التحكم بُ مستول ابؼاء داخل الغلبية
 6 خركج ابؼاء الفاإض من التبريد ككذلك من تعدل ابؼستول ابؼطووب بُ الغلبية

 7 مقبض التحكم بُ تضريف ابؼاء ابؼوجود بُ جفاز التقطتَ
 9 الغلبية كبرتول عوى عنضر التسختُ

 10 عنضر التسختُ
لػتً   4سػعتو   MERITفيعرض صورة فوتوغرافية بؼقطر ماء معموي مػن إنتػاج شػركة  6-7كالشكل 
 لتً / الساعة .  2:10كتتواجد ىذه ابؼقطرات بسعات تتًاكح مابتُ  / الساعة 

 -حيث أف :
 1 ابؼكثف

 2 دخوؿ ابؼاء البارد
 3 كعاء تثبيت مستول ابؼاء بُ الغلبية

 4 الفاإض ابؼاء
 5 يد تضريف ابؼاء ابؼوجود بُ ابعفاز

 6 بـرج ابؼاء ابؼقطر
 7 فتحة تهوية

 8 فلببقة جفاز التسختُ
 9 السخاف
 10 الغلبية

2 
3 

4 
5 8 

9 

10 
1
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 6-7الشكل 
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 المطحية المعنلية 7-1-3

تستخدـ ابؼطاحن ابؼعموية لطحن ابغبوب أك الػدقيق بػدرجات بربػب تناسػب اختبػار الرطوبػة كعػادة 
ميكركف كتتواجد ىذه ابؼطػاحن بضػور متعػددة منفػا مػا يكػوف مػلكد داخويػا  150تكوف درجة التحبب 

بدكاف لوضع شراإح بابؼقػاس ابؼطوػوب كمنفػا مػا يكػوف مػلكد بػذراع تغيػتَ درجػة التحبػب بػػرج ابؼطحنػة 
 ميكركف كىكذا . 150كمنفا ما يعطى درجة بربب كاحدة كىى 

 بذراع لتغيتَ درجة التحبب  .يعرض بموذج بؼطحنة غلبؿ سويسرية ملكدة  7-7كالشكل 
 -حيث أف :

 1 قاعدة ابؼطحنة
 2 ذراع فتح الباب الأمامي لومطحنة

 3 بواب يفتح لفك كتنظيف الأجلاء ابؼيكانيكية
 4 مفاتيح التشغيل كالفضل

 5 ذراع ضبط درجة التحبب
 6 مدخل ابغبوب أك الدقيق ابؼطووب طحنفا

 7 بـرج ابؼطحوف

 . 0ميكركف تكوف عند الوضع  150لنموذج ابؼبتُ فاف درجة التحبب كابعدير بالذكر بُ ا

1 
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6 

7 
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 7-7الشكل 
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 Digital Buretteأجَسة المعايرة الرقنية للنحاليل . 7-1-4

 -: أولا مفاىيم أساسية 
 -الوزف الجزيئى لأي مركب : -1

الػػػذرل ىػػػو  بؾمػػػوع أكزاف ذرات العناصػػػر  ابؼكونػػػة لومركػػػب بػػػابعراـ كيوجػػػد جػػػدكؿ خػػػاص بػػػالوزف  
 ر كىو ابعدكؿ الدكرم ابغديث .بعميع عناص

 الوزف المكافئ لأي مركب  -2
  CLيساكل الوزف ابعليئى لومركب/ عدد ذرات العنضر البديل بُ ابؼركب كيكوف عنضر مثل الكوور

بَ بضض الكبريتيك  SO4أك بؾموعات كظػػيفية مثل بؾموعة الكبريتات   NaCLبُ كووريد الضوديوـ 
H2SO4 

  MOL WEIGHTالوزف ابعليئى           

 EQUIVALENT WEIGHTالوزف ابؼكافئ    

            EQUIVALENTالتكافؤ                    
 تحضير محلوؿ بتركيز معين  من مادة صلبة -3

عادة تتواجد معظم القوويات بُ صورة صوبة كحتى بيكن برضتَ قووم بتًكيل معتُ نقوـ باذابة 
 قطر لوحضوؿ عوى التًكيل ابؼطووب .كزف معتُ من ابؼادة الضوبة مع ابؼاء ابؼ

جم من  20 بوضعنقوـ   %20بتًكيل  NaOHلتحضتَ بؿووؿ ىيدرككسيد الضوديوـ  -مثاؿ :
  موى لتً بٍ نضيف ماء مقطر كصولا لعلبمة  100بَ دكرؽ معيارلىيدرككسيد الضوديوـ الضوب 

 . %20حضل بؿووؿ ىيدرككسيد الضوديوـ بتًكيل موى لتً  فن 100
 لوؿ عيارية معينة من مادة صلبة تحضيرمح -5

بيكن معرفة كزف ابؼادة الضوبة ابؼستخدمة بُ برضتَ بؿووؿ بعيارية معينة بخوطو مع حجم معتُ 
-من ابؼاء ابؼقطر من ابؼعادلة التالية :  

 الوزف المكافئ× العيارية × وزف المادة الصلبة = الحجم 
نقوـ باذابة كزف معتُ من موح   N 0.1يارية موى لتً بؿووؿ ىيدرككسيد صوديوـ بع  100فوتحضتَ  

موى لتً  من ابؼاء ابؼقطر  كبيكن  تعتُ الوزف  من ابؼعادلة  100بُ  NaOHىيدرككسيد الضوديوـ 
 السابقة 
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لتً  كعيارية المحووؿ  0.1يساكل  100/1000أل  موى لتً   100عوما بأف حجم المحووؿ ىو 
  .  0.1ابؼطووب 

 ف الجزيئى / التكافؤالوزف المكافئ =  الوز 
 كالوزف ابعليئى بؽيدرككسيد الضوديوـ يساكل بؾموع الأكزاف الذرية لذراتو أل 
 الوزف الجزيئى = مجموع الأوزاف لعناصر المركب

     =1 +16 +23  =40 
بُ   Hبُ  القوويات ك عدد ذرات ابؽيدركجتُ  OHكالتكافؤ عادة يساكل عدد بؾموعات 

الداخوة بُ تركيبو  OHلأف عدد بؾموعات  1ىيدرككسيد الضوديوـ = الأبضاض لذا فاف تكافؤ 
 كاحد.

 40=   40/1الوزف ابؼكافئ بؽيدرككسيد الضوديوـ = 
  NaOHجم من  0.4=   40×  عيارية   NaOH  =0.1  ×0.1كزف 

 . 1-7أمثوة لتعيتُ الوزف ابعليئى كالوزف ابؼكافئ بؼركبات بـتوفة مبينة بابعدكؿ 
 1-7الجدوؿ 

لػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػوزف ا
 المكافئ

العنصػػػػػػػػػػر  الوزف الجزيئى
 البديل

 رمز المركب اسم المركب بالعربية

36.5 1+35.5=36.5 H بضض ابؽيدرككووريك HCL 
49 2×1+32+16×4=98 2H بضض الكبريتيك H2SO4 
40 23+16+1=40 Na ىيدرككسيد الضوديوـ NaOH 
53 23×2+12+3×16=106 2Na كربونات الضوديوـ Na2CO3 

 حلوؿ عيارى من محلوؿ بتركيز معين تحضير  م -6
عادة يتم شراء الأبضاض بُ صورة بؿاليل بتًكيلات معينة كمن ىذه المحاليل بيكن برضتَ بؿاليل 
عيارية كذلك بأخذ حجم معتُ من المحووؿ ذات التًكيل ابؼعووـ مع حجم معتُ من ابؼاء ابؼقطر مع 

 افة كتركيل المحووؿ .الاستفادة من ابؼعوومات ابؼدكنة عوى اللجاجة من كث
 عيارية المحلوؿ =  الكمية بالمكافئ / الحجم باللتر          
 عيارية المحلوؿ =  )الوزف بالجراـ / الوزف المكافئ( / الحجم باللتر          

 -كبيكن كتابة ىذه ابؼعادلة بضورة أخرل كما يوى :
 ( / الوزف المكافئ  التركيز×  عيارية المحلوؿ المشترى =  ) كثافتو جم / لتر 
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أكجد   جم / موى لتً   1.16ككثافتو   % 31.5اذا كاف تركيل حامض ابؽيدرككووريك  -مثاؿ :
عيارية ابغامض  بٍ أكجد حجم المحووؿ ابؼشتًل اللبزـ خوطو مع لتً ماء مقطر لوحضوؿ عوى عيارية 

0.1N. 
 / الوزف المكافئالتركيز  ( ×  عيارية المحلوؿ المشترى =  ) كثافتو جم / لتر 

 جم / لتً  1160موى لتً / لتً =  1000× جم / موى لتً   1.16الكثافة = 
 0.315=  100/   31.5التًكيل  = 

 36.5يساكل  1-6الوزف ابؼكافئ من ابعدكؿ 

 10.02=     36.5/   0.315×   1160عيارية ابغامض = 

تُ مػػن  ابؼػػاء ابؼقطػػر  مػػن خػػلبؿ كبيكػػن تغيػػتَ عياريػػة المحوػػوؿ بخوػػط حجػػم معػػتُ منػػو مػػع حجػػم معػػ
 ابؼعادلة التالية 

عياريػػة المحلػػوؿ المطلوبػػة = حجػػم المحلػػوؿ × حجػػم المحلػػوؿ المطلػػوب بعياريػػة محػػددة  
 عيارية المحلوؿ المتوفر× المتوفر بعيارية محددة  

 10.2× =   حجم المحووؿ ابؼتوفر بعيارية بؿددة     0.1× موي لتً  1000 
 موى لتً   9.98 =  10.2/  1000×   0.1ر بعيارية بؿددة = حجم المحووؿ ابؼتوف

 HCLموي لتً  ( من بؿووؿ بضض ابؽيدرككووريك  1000موي لتً  )  9.98 أم إننا بكتاج بػوط  
 HCLمع لتً من ابؼاء ابؼقطر لوحضوؿ عوى لتً من بؿووؿ بضض ابؽيدرككووريك  10.2Nذات العيارية 

 .   0.1Nبعيارية 
المعايرة الرقمية للمحاليل ثانيا أجهزة   

رقمي .  يبتُ جفاز معايرة 8-7الشكل   

  حيث أف :
 1 شاشة رقمية                   

 2 مفاتيح التشغيل كالإيقاؼ       
 3 صنبور                        

 4 دكرؽ بـركطي بو بؿووؿ غتَ معووـ العيارية                         
 5 عيارم      قاركرة بها بؿووؿ
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كابعدير بالذكر أنو بؼعايرة أم بؿوػوؿ يػتم تشػغيل ابعفػاز كإنػلاؿ المحوػوؿ 
العيارل ابؼوجود بُ ابعفاز حػتى تضػل إبٔ الوػوف القيػاس الػذم يػدؿ عوػى 
أنػػو بً الوصػػوؿ لنقطػػة التعػػادؿ كبَ ىػػذه ابغالػػة يػػتم التعػػويض بُ ابؼعادلػػة 

 :التالية 
N V = N1V1 

 حيث أف :

 
 

 
 كبيكن اختيار بضض الكبريتيك كمحووؿ عيارم .

 -مثاؿ : 
يتم  0.1Nبالتابٕ فاف بؿووؿ صودا كاكية عيار يتو  NaOH 40الوزف ابؼكافئ لوضودا الكاكية 

 موي لتً  ماء مقطر . 100جراـ من موح  الضودا الكاكية بَ  0.4برضتَه بإذابة 
 .أفراٌ التجفيف والحريل والمواقد الهَربية  7-1-5

 Drying Ovenأولا أفراف التجفيف 
-7درجة مئوية كالشكل  135درجات حرارة لاتليد عن  تستخدـ المجففات بُ بذفيف العينات عند

 يعر ض بموذج لفرف بذفيف . 9
 -حيث أف :

 1 الغلبؼ ابػارجي لوفرف كىو عازؿ حراريا
 2 مفتاح تشغيل الفرف

 3 مكاف ضبط درجة حرارة الفرف
 4 رارةمقياس درجة ابغ

 5 رفتُ داخوتُ لوضع العينات ابؼطووب بذفيففا
 

 V تعيتُ عياريتو ) معووـ (                    حجم المحووؿ ابؼطووب 
 N عيارية المحووؿ المجفولة                                           

 V1 قراءة الرقمية لوجفاز ( الحجم المحووؿ العيارل ) معووـ من 
 N1 عيارية المحووؿ العيارل ) معووـ (                               

2

1

3

5
4

 8-7الشكل الشكل 8-6 
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 MUFFLE FURNACESثانيا أفراف الحرؽ 
-7درجة مئوية كالشكل  1200تستخدـ أفراف ابغرؽ بغرؽ العينات عند درجات حرارة تضل إبٔ 

 يعرض بموذج توضيحي لفرف احتًاؽ . 11
 -حيث أف :

 1                                   مقياس درجة ابغرارة الفعوية بالفرف        
 2 مكاف معايرة درجة حرارة الفرف                                             

 3 مفتاح تشغيل الفرف                                                          
 4 بطانة حرارية مضنوعة من الطوب ابغرارم مدفوف بها عضو التسختُ  

 5   باب غوق الفرف 

1 
2 

3 

4 

5 

 10-7الشكل 
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 9-7الشكل 
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 يبتُ كيفية كضع العينات داخل فرف حرؽ بباب يفتح لأسفل . 11-7كالشكل 
 يبتُ كيفية كضع العينات داخل فرف حرؽ بباب يفتح لأعوى . 12-7كالشكل 

 ثالثا المواقد الكهربية 
منتظمة يتم تستخدـ ابؼواقد الكفربية بُ تسختُ العينات كأحيانا لتجنب التعرض ابٔ حرارة غتَ 

 . 13-7التسختُ من خلبؿ بضاـ ماإي كما بالشكل 
 المياخل المعنلية  7-1-6

تستخدـ ابؼناخل ابؼعموية بُ معامل ابعودة بؼعرفة درجات بربب الدقيق كالسيمولينا كعادة تلكد ىذه 
  -ابؼناخل بدجموعة من الشراإح بدقاسات بـتوفة كفيما يوي ابؼقاسات القياسية لوشراإح :

 ميكركف . 150,200,300,400,425,500,850
جراـ فوؽ الشربوة ابؼطووب برديد كزف ابغبيبات الأقل منفا أك   100كعادة توضع العينة كالتي كزنها 

دقاإق بٍ كزف ابؼتخوف  5ميكركف كتشغيل ابعفاز  150تساكيفا عوى سبيل ابؼثاؿ عند كضع شربوة 
 -ابؼنخل مساكيا : فيكوف كزف ابؼار بُ  O/Tكابؼتبقي عوى ابؼنخل 

100-O/T P/T= 
 .  %0.1كعادة لا تليد نسبة ابؼتخوف عن 

 12-7الشكل 

 13-7الشكل 

 11-7الشكل 
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 -كتتواجد ابؼناخل بَ صورتتُ كبنا :
 مناخل دكارة . -1
 مناخل اىتلازية . -2

 ROTAING SIEVESأولا المناخل الدوارة 
يعػػػرض بمػػػوذج بؼنخػػػل دكار عومػػػا بػػػأف مبػػػدأ عموػػػو يعتمػػػد عوػػػى إدارة الشػػػراإح مػػػع  14-7الشػػػكل 

 الدقيق ابؼار بُ الشربوة . مستقبل 
 -حيث أف :

 1,2 ضواغط التشغيل كالإيقاؼ 
 3 ابؼؤقت اللمتٍ 

 4 شربوة ابؼنخل كمستقبل ابؼار 
 5 غطاء ابعفاز كيغوق أثناء عمل ابعفاز                             

 6 مفتاح أماف بؼنع تشغيل ابعفاز طابؼا أف الغطاء ليا بَ كضع غوق 
 7 الأماف  مضد مفتاح

 VIBRATING SIEVESثانيا المناخل الاىتزازية 
 كىى لا بزتوف عن السابقة إلا بُ أف عموية الغربوة تتم نتيجة لاىتلاز الشراإح بدلا من دكراتها ،

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 
 14-7الشكل 
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 يعر ض بموذج لغرباؿ اىتلازم .  15-7كالشكل 
 -حيث أف :

 1  ذراع تثبيت الشربوة
 2                        قضيب بيكن رفعو ك إنلالو

 3 يد لتثبيت قضيب التثبيت 
 4                                     قرص الضغط

 5                        دليل بررؾ القضيب الضغط
 6 قاعدة بيكن برريكفا لأعوى كأسفل كيثبت عويفا شربوة الغربوة كابؼستقبل  .                 

 7 الغلبؼ ابػارجي
 8 حكم لوحة الت

 9 مبتُ التشغيل                                    
 10 مكاف معايرة زمن التشغيل                     

 11 مكاف معايرة مقدار الاىتلاز               

 الأدوات السجاجية. 1-7 -7

 يعر ض صورا لبعض اللجاجات ابؼستخدمة بُ معامل مراقبة ابعودة . 16-7الشكل 

 15-7الشكل 
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 -ث  أف :حي

 1 ترمومتً                         
 2 ىيدركميتً                       

 3 ماصة حجميو                    
 4 ماصة قياسية                    
 5 سحاحة                         

 6 كحدة معايرة                   
 

 
 16-7الشكل 
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 ات ابؼستخدمة بُ معامل مراقبة ابعودة .يعر ض صورا لبعض اللجاجي 17-7كالشكل 
 

 
 
 

 17-7الشكل 
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 -حيث أف :

 1 كأس مدرج                                  
 2 دكرؽ ذك قاعدة مستديرة                    

 3 دكرؽ ذك قاعدة مسطحة  ) دكرؽ كوداىل (  
 4 دكرؽ معيارم                               

 5                دكرؽ بـركطي            
 6 دكرؽ ترشيح                                

 7 قمع زجاجي                                  
 8 قمع ترسيب                                  
 9 بـبار مدرج                                  
 10 زجاجة غسيل                               

 11 وبة اختبار                                أنب
 12 مضخة ماء زجاجية 

يعر ض صورا لأصناؼ أخرل من اللجاجات ابؼستخدمة بُ معامل مراقبة ابعودة  18-7الشكل 
 -حيث أف :

 1 طبق كرف 
 2 طبق تبختَ                               

 3 ىوف
 4 يد ابؽوف 
 5 قمع بخنر 

 6  كصوة تقطتَ
 7,8,9 مكثفات                              

 10 عمود فضل ابؼركبات                              
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 يعرض بؾموعة من العناصر ابؼختوفة ابؼستخدمة بُ معامل مراقبة ابعودة . 19-7كالشكل 
 -حيث أف :

 1,2,3 أكعية بـتوفة الشكل تستخدـ لعمل بضاـ ماإي       
 4,5 اليل كأبضاض زجاجات بؿ

 6 كأس مدرج                                             
 7 بـبار مدرج                                           

 8 بوتقة بور سوتُ                                        
 9 بوتقة جوش                                          

 18-7الشكل 
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 ام الترشيح أور 7-1-8

يبتُ بعض  2-7تستخدـ أكراؽ التًشيح بكثرة لتًشيح المحاليل كتتواجد أكراؽ التًشيح  كابعدكؿ 
 ابؼواصفات الفنية لورؽ ترشيح كابساف.

 2-7الجدوؿ 
 الوزف

g/m2 
 سرعة التًشيح الرماد% mmالسمك

 موى 100ثانية / 
درجة 
الإعاقة
m رجة

الد
 نوع 
ASTM 

نوع 
HERZBERG 

87 0.18 0.06 40 150 11 1 
97 0.19 0.06 55 240 8 2 

185 0.39 0.06 90 325 6 3 
92 0.21 0.06 12 37 20-25 4 

100 0.2 0.06 250 1420 25 5 
100 0.18 0.1-0.2 175 715 3 6 

 أكراؽ التًشيح العدبية الرماد عند حرقفا
95 0.21 0.007 75 340 8 40 
85 0.22 0.007 12 54 20-25 41 

9 

1 2 3 

7 

6 4 5 

8 9 
 19-7الشكل 
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 20-7الشكل 

100 0.2 0.007 240 1870 2.5 42 
95 0.22 0.007 40 155 16 43 
80 0.18 0.007 175 995 3 44 

 أكراؽ التًشيح الضوبة العدبية الرماد عند حرقفا
85 0.16 0.006 55 200 8 540 
78 0.16 0.006 12 34 20-25 541 
96 0.16 0.006 250 2510 2.7 542 

 درجة مئوية بَ ابؽواء .  900شيح عندالرماد بوسب عند حرؽ أكراؽ التً 
 فيعر ض بماذج لأكراؽ ترشيح كابساف . 21-7أما الشكل 

 

 -خطوات التجربة :
 .جراـ من الدقيق كابؼعووـ  رطوبتو  كنضعفا داخل بوتقة معوومة الوزف  4خذ  -1
 600شغيل الفرف عند درجة حرارة ضع البوتقة كمابها من الدقيق داخل فرف الرماد بٍ قم بت -2

 درجة مئوية .
 بعد أربع ساعات تشغيل لوفرف أخرج البوتقة كما بها من رماد كأعد كزف البوتقة . -3
 -جراـ  دقيق رطب  دقيق كيساكل : 4احسب كزف الرماد بُ  -4

 وزف البوتقة الفارغة –جراـ دقيق رطب   = وزف البوتقة وما بها من رماد  4وزف الرماد في 
 (100النسبة ابؼئوية لرطوبة الدقيق /× 4 ) -4ف الدقيق ابعاؼ  = كز  -5
 4جراـ دقيق / كزف الدقيق ابعاؼ  الناتج عن  4النسبة ابؼئوية لورماد =) كزف الرماد بُ  -1

 .جراـ دقيق رطب( 
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 لودقيق . 0.6النسبة ابؼئوية لورماد = أقل من 
 ر الرماد .يعرض بـطط توضيحي يبتُ مراحل تنفيذ اختبا 21-7كالشكل

مػػواد غريبػػة مثػػل ابغجػػارة (  -الأكسػػيدات -كىػػذا الرمػػاد نػػاتج عػػن كجػػود العناصػػر التاليػػة ) السػػويكا
 . 0.1كبهب ألا تليد عن 

 -المحاليل والكواشف :
 ( .3+1بضض ىيدرككووريك ) 
 -الأجهزة والأدوات :

 فرف بذفيف 
 بوتقة ستَاميك 

  541عدنً الرماد عوى سبيل ابؼثاؿ كابساف 42-40كرؽ ترشيح مسا ميتو 
 عمود تقويب زجاجي 

 فرؽ احتًاؽ.
 -الطريقة :

  يضاؼ إبٔ الرماد ابؼتبقي من التقدير السابق كمية مناسبة من حامض ابؽيدرككووريك
ة بطسة عشر ابؼخفف بٍ توضع البوتقة عوى بضاـ ماء بارد مع تقويب بؿتوياتها بدقوب زجاجي بؼد

دقيقة كتنقل بؿتويات البوتقة نقلب كويا إبٔ كرقة التًشيح كتغسل عدة مرات بحمض ابؽيدرككووريك 
ابؼخفف بعد تسخينفا بٍ تغسل بداء مقطر ساخن حتى يضتَ ماء الغسيل خاليا من آثار ابغمض 

بوتقػػػػػػػة موضػػػػػػػوع بهػػػػػػػا طحػػػػػػػتُ 
الػػدقيق  ابؼطوػػوب تعيػػتُ نسػػبة 

 الرماد لو 

 21-7الشكل 
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فيف درجة حرارتو حينئذ توضع  كرقة التًشيح بَ بوتقة الستَاميك ابعاؼ كابؼوزكنة كتوضع بُ فرف بذ
درجة  550درجة مئوية حتى بذف كرقة التًشيح بساما بٍ توضع بَ فرف احتًاؽ درجة حرارتو  2+1.5

 مئوية حتى يضبح لوف الرماد أبيض .
  ُتبرد البوتقة كتوزف بٍ يعاد كضعفا بُ فرف الاحتًاؽ كتكرر ىذه العموية حتى يضبح الفرؽ بت

 جراـ . 0.001آخر كزنتتُ متتاليتتُ لا يليد عن 
 100×  100× النسبة المئوية للرماد الغير ذائب في الحمض يساوى = وزف الرماد المتبقي 

 الرطوبة ( . – 100/ وزف العينة ) 
 

 -عادة يعمل ىذا الاختبار لودقيق كذلك كما يوي :
 سم مكعب من ابؼاء ابؼقطر . 12.5جراـ من الدقيق بُ  25اعجن  -1
طعػػة العجػػتُ النػػاتج مػػن ابػطػػوة الأكبٔ بَ كػػأس معيػػارم بٍ غطػػى قطعػػة العجػػتُ بابؼػػاء ضػػع ق -2

 ابؼقطر .
 بعد مركر ساعة أخرج قطعة العجتُ كأغسوفا بابؼاء لفضل النشا عن ابعيووتتُ . -3
 زف ابعيووتتُ الناتج من عموية الغسيل بديلاف حساس .  -4

 4× نسبة ابعيووتتُ لودقيق = كزف ابعيووتتُ 
تبعػػا لومواصػػفات  %25اف نسػػبة ابعيوػػوتتُ ابؼسػػتخدـ بُ صػػناعة الػػدقيق بهػػب ألا تقػػل عػػن كعػػادة فػػ

 .  2005لعاـ   1251القياسية لودقيق رقم 

 ( .6-1-7يستخدـ بُ ذلك منخل معموي سواء اىتلازم أك دكراني ) ارجع لوفقرة 
 -خطوات التجربة :

 بديلاف حساس .جراـ من الدقيق  100زف  -1
 ميكركف . 150استخدـ  شربوة ملكدة بثقوب قطرىا  -2
 دقاإق بعد كضع الدقيق فوؽ الشربوة .  5شغل ابؼنخل ابؼعموي  -3
زف كزف ابؼتخوف بُ ميلاف حساس فيكوف كزف ابؼتخوف ىو النسبة ابؼئوية لومتخوف ككوما  -4

ى عندما يكوف كزف ابؼتخوف  قل كزف ابؼتخوف دؿ عوى جودة الدقيق كالعكا بالعكا كابغالة ابؼثو
 جراـ . 0
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عػػادة يػػتم قيػػاس رطوبػػة الػػدقيق ابػارجػػة مػػن المجفػػف الابتػػداإي كابؼػػبرد لوخػػط  القضػػتَ ككػػذلك قيػػاس 
رطوبػػة الػػدقيق ابػارجػػة مػػن المجفػػف كابؼسػػتول الأكؿ مػػن المجفػػف كابؼػػبرد مػػن ابػػػط الطويػػل لوتأكػػد مػػن 

ق كإعطػاء ابؼشػغل بيانػات تسػاعده عوػى تضػحيح مسػار الإنتػاج مػن أجػل الوصػوؿ لووضػع جودة الدقي
 %19-%17الأمثػػػل بَ التشػػػغيل كعػػػادة تكػػػوف رطوبػػػة الػػػدقيق ابػارجػػػة مػػػن المجفػػػف الابتػػػداإي حػػػوابٕ 

-%12كابػارجة من ابؼػبرد حػوابٕ  %14كابػارجة من ابؼستول الأكؿ بُ المجفف) ابػط الطويل( حوابٕ 

12.5% . 
 اختبار الرطوبة البطيء7-6-1

  -خطوات التجربة :
 جراـ من الدقيق بُ مطحنة ابغبوب . 10اطحن  -1
 جراـ من ناتج الطحن بُ بوتقة معوومة الوزف . 5ضع  -2
 درجة مئوية.  130ضع البوتقة داخل فرف اختبار الرطوبة بٍ شغل الفرف عند درجة حرارة  -3
 قة كزف البوتقة بدحتوياتها من تشغيل الفرف أخرج البوتكنضف بعد مركر ساعة  -4
 -عتُ كزف الدقيق ابعاؼ بابؼعادلة التالية : -5

 . 2كزف البوتقة ابؼعتُ من ابػطوة  -4كزف البوتقة ابؼعتُ من ابػطوة 
 عتُ كزف الرطوبة من ابؼعادلة التالية  -6

 ) بعد فقد الرطوبة( .كزف الدقيق ابعاؼ  - 5كزف الرطوبة = 
  100×الرطوبة / كزف الدقيق ابعاؼ(  النسبة ابؼئوية لورطوبة = )كزف -7

كابعدير بالذكر أنو يوجد بُ معامل اختبارات ابعودة جفاز يعتُ النسبة ابؼئوية لورطوبة بسرعة كىو 
 130يتكوف من ميلاف حساس كفرف بُ آف كاحد بحيث يقوـ برفع درجة حرارة مسحوؽ الدقيق إبٔ 

بداية ىذه النسبة تتغتَ إبٔ أف تثبت بُ ىذه ابغالة درجة كيعط مباشرة النسبة ابؼئوية لورطوبة ففي ال
يتوقف ابعفاز عن التسختُ كتكوف القيمة ابؼعطاة ىي النسبة ابؼئوية لورطوبة كعادة تستغرؽ ىذه 

 دقاإق . 10العموية 
 كضح كيفية عمل  اختبار الرطوبة البطيئة. 22-7كالشكل 
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 بوٍلر  اختبار الرطوبة الصريع باشتدداو جَاز شرنة 7-6-2 

 -معايرة جهاز بوىلر لقياس الرطوبة :
 يعرض بـطط توضيحي بعفاز بوىور لتعيتُ الرطوبة السريع . 23-7الشكل 

صػػل التيػػار الكفػػربي لوجفػػاز بوضػػع فبشػػة ابعفػػاز بُ بريػػلة الكفربػػاء بٍ شػػغل ابعفػػاز بوضػػع  -1
 عوى كضع التشغيل فتضئ بؼبة البياف ابغمراء . . 4ابؼفتاح 

جػراـ  10يلاف السفوي كنضع كفة ابؼيػلاف فػوؽ حامػل الكفػة بٍ نضػع ثقػل نفتح باب قسم ابؼ -2
كنضػػيء ابعفػػاز بالػػداخل بتحريػػك مقػػبض إضػػاءة ابعفػػاز كفرموػػة الكفػػة بُ ابذػػاه عقػػارب  8بُ الكفػػة 

 .  5الساعة 
حػتى يضػبح ابػػط الأفقػي بُ مقابوػة ابػػط الثػاني التػابٕ لوضػفر  11بكرؾ مقبض قراءة الرطوبة -3

 حتى يضبح ابػط الأفقي بُ  مقابوة ابػط الأكسط . 14ابؼعايرة بٍ بكرؾ مقبض 

ها طحين الدقيق بوتقة ب
المطلوب تعيين المحتوى 

 الرطوبى لو 

 22-7الشكل 
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جػػػػراـ مػػػػن مسػػػػحوؽ الػػػػدقيق ابؼطحونػػػػة بُ  10جػػػػراـ بٍ نضػػػػع بدوعقػػػػة الػػػػوزف  10نرفػػػع الثقػػػػل  -4

مطحنػػػة الغػػػلبؿ كابؼطوػػػوب معرفػػػة رطوبتفػػػا بٍ نضػػػع الكفػػػة بُ مكانهػػػا مػػػرة أخػػػرل كبكػػػرر ابؼيػػػلاف كنضػػػئو 
نفرمػػل ابؼيػػػلاف    13ابػػػط الأكسػػط  لوخػػػط الثػػاني لومعيػػػار كبَ حالػػػة عػػدـ كصػػػوؿ  5بواسػػطة ابؼقػػبض 

كنطفئ إضػاءة ابؼيػلاف كبلػرج الكفػة كنضػيف أك نقوػل مػن مسػحوؽ الػدقيق كنكػرر مػا سػبق حػتى نضػل 
 لووضع ابؼطووب .

بٍ نضع كفة ابؼيلاف عل  5نرفع كفة ابؼيلاف بعد فرموة ابؼيلاف كإطفاء الإضاءة بواسطة ابؼقبض  -5
دقيقة عند قيػاس  20عوى زمن التجفيف ابؼطووب كيساكل  3نشغل ابؼؤقت اللمتٍ  بٍ  9أك  1ابغامل 

دقػػػاإق  عنػػػد قيػػػاس الرطوبػػػة ابػارجػػػة مػػػن  10رطوبػػػة الػػػدقيق ابػارجػػػة مػػػن المجفػػػف الابتػػػداإي كيسػػػاكل 
 ف .ػػػػالمجف
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بُ عكا  10ننتظر حتى نسمع صوت جرس ابؼؤقت اللمتٍ بُ ىذه ابغالة ندير ابؼقبض   -6
بُ ابذاه عقارب  2كندير ابؼقبض   9الساعة نضف لفة إذا كانت الكفة فوؽ ابغامل ابذاه عقارب 

 . 1الساعة نضف لفة إذا كانت الكفة فوؽ ابغامل 
فتكوف قراءة مقياس  13ندير مقبض الرطوبة حتى نضل إبٔ كضع ابؼعايرة الأكسط  لومعيار  -7

بػطوتتُ السادسة كالسابعة بغظة بظاع بيثل قيمة رطوبة الدقيق عوما بأنو ينبغي تنفيذ ا 12الرطوبة 
 صوت ابؼؤقت اللمتٍ كبذدر الإشارة إبٔ انو بيكن عمل اختبارين لعينتتُ بُ كقت كاحد  .

 اختبار الرطوبة السريع باستخداـ الأجهزة الرقمية 7-6-3
وبػػة عػادة تسػتخدـ ىػذه الأجفػلة بُ معامػل مراقبػة ابعػػودة كابعػدير بالػذكر أف زمػن الػلبزـ لتعيػتُ الرط

 دقيقة . 30-10يتًاكح مابتُ 
يعػػرض بـطػػط توضػػيحي لأحػػد أجفػػلة تعيػػتُ الرطوبػػة السػػريع  كيتػػألف ىػػذا ابعفػػاز  24-7كالشػكل 

 من ميلاف حساس إلكتًكني مثبت أعلبه جفاز بذفيف .

 -حيث أف :
 1 شاشة ابؼيلاف الإلكتًكني                                 

 2                           مفاتيح ضبط ابؼيلاف         
 3 مفاتيح جفاز الرطوبة                              

6 

2 
3 

 
 

5 

1 

4 

 24-6الشكل 
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 4                                     شاشة جفاز الرطوبة
 5 كعاء كضع العينة ابؼطووب تعيتُ المحتول الرطوبى بو

 6            غطاء جفاز الرطوبة كبداخوو عنضر التسختُ 
 -داـ الجهاز :طريقة استخ

 . onيوصل التيار الكفربي بابعفاز بٍ تشغيل ابعفاز بالضغط عوى مفتاح  -1

جراـ مػن العينػة داخػل كعػاء التجفيػف كتغطيتػو بغطػاء ابعفػاز فيحػدث بذفيػف  5يتم كضع  -2
لوعينػػة كيعطػػى ابعفػػاز قػػراءة متغػػتَة لورطوبػػة تبػػدأ بالضػػفر حػػتى تضػػل لوقػػراءة الفعويػػة لورطوبػػة  كابعػػدير 

درجػة أل أف القيمػة القضػول لدرجػة  130أف درجة حرارة التجفيف عادة تكػوف مضػبوطة عنػد بالذكر
 درجة مئوية ، 130ابغرارة ىي 

يبػتُ أجػلاء جفػاز تعيػتُ  27-6يبػتُ مرفقػات جفػاز تعيػتُ الػوزف النػوعي كالشػكل  25-7الشكل 
 الوزف النوعي

 -حيث أف :
ابعفاز أسطوانة حجم ) الشكل أ (  كىى تتكوف من  ثلبثة عناصر كما ىو مبتُ بالشكل  يرفق مع

 Aب كىم أسطوانة بها بوابة انللاقية كمعوقة من أعوى بحوقة تعويق كىذه الأسطوانة مغوقة مػن أسػفل 

 .cكأسطوانة بدكف قواعد  Bكأسطوانة مغوقة من قاعدتيفا 
 -أما ابعفاز فيتكوف من : 

 1 قيم الضحيحة ثقل ضبط ال
 2 ثقل ضبط القيم العشرية 

 3 وقة تعويق               ح
 4 حامل                 

 5 الغلبؼ ابػارجي         
 -خطوات استخداـ الجهاز كما يلي :

 . بالقمح Aيتم بذميع أسطوانة ابغجم كموئ أسطوانة  -1
 كالقمػػح Bا فتسػػقط أسػػطوانة لوخوػػف بٍ تركفػػ Cيػػتم سػػحب البوابػػة ابؼثبتػػة بُ الأسػػطوانة  -2

 .Aداخل الأسطوانة 
 من مكانها . Aيتم إزالة الأسطوانة  -3
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 Aابؼوجود فوؽ بوابة الأسطوانة  القمحيتم إزالة  -4

بعد   27-7بُ جفاز تعيتُ الوزف النوعي بالطريقة ابؼبينة بالشكل   Aيتم تعويق الأسطوانة  -5
يضػػبط اسػػتواء بؿػػور ابؼيػػلاف بٍ تقػػرأ القػػيم الضػػحيحة إزالػػة البوابػػة مػػن مكانهػػا بٍ برريػػك الأثقػػاؿ ابػاصػػة 

 . kg/ literكالعشرية لووزف النوعي من عوى بؿور الاستواء لوميلاف فنحضل عوى الوزف النوعي بوحدة 

C  27-7الشكل 
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الغتَ منبتو بَ جلمء النشا كابغبوب  -1.4يقوـ الألفا أميويل بتحويل الركابط   ابعيويكوسيكية  
برتول عوى كميات قويوة جدا من نشاط  الألفا اميويل  بابؼقارنة بابغبوب ابؼنبتة كىذا النشاط يلداد 

 بسرعة مع حدكث الإنبات 
 -جهاز تقدير رقم السقوط :

كتعػرؼ ىػذه الطريقػة بطريقػة التحوػػل الػذابٌ كالػتي تكػوف ابؼػادة الػػتي بهػرل عويفػا التفاعػل للئنػلنً ىػػي 
ى ىػػػذا ابعفػػػاز بجفػػػاز ىػػػاجبرج لقيػػػاس رقػػػم السػػػقوط كقػػػد كجػػػد أف حجػػػم العينػػػة ابؼختػػػارة النشػػػا كيسػػػم

جػػراـ أقػػل حجػػم  إذا أمكػػن تقويػػل ابػطػػأ  كتطحػػن العينػػات بدطحنػػة  300لوطحػػن مفػػم جػػدا فيعتػػبر 
جػراـ مػن حبػوب الغػلبؿ ابؼطحونػة الناعمػة كذلػك عوػى  7كبعد الطحن لوعينػة يؤخػذ   3100ابؽاجبرج 

مػل مػاء مقطػر بُ أنبوبػة اختبػار بٍ يػتم ىلىػا كتغمػا بَ بضػاـ مػاإي  25كيضػاؼ  %14أساس رطوبة 
 خاص 

 -تعيين رقم السقوط :
 يعرض بـطط توضيحي لوجفاز ابؼستخدـ بُ تعيتُ رقم السقوط لودقيق أك القمح  28-7الشكل 

 -حيث أف :
 1 فيشو كفربية 

 2 جفاز قياس رقم السقوط 
 3 حركة ترددية منظومة التحكم بُ حركة ابؼقوب 

 4 خركج ابؼاء                                    
 5                                               تيفووف ابؼقوب

 6 أنبوبة الاختبار                                 
 7 مفتاح تشغيل خلاف الغوياف                     

 8   لدرجة الغوياف     بؼبة بياف تنطفئ عند الوصوؿ
 9 دخوؿ ابؼاء                               

 10      عنضر التسختُ
 11 ابذاه الدكراف
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 -خطوات التجربة :
  .جراـ من القمح بُ مطحنة ابعفاز بٍ قوب الناتج جيدا لتتماثل بساما 300اطحن  -1
جػػػراـ مػػػع تفػػػاكت  7بتفػػػا فيؤخػػػذ يعتمػػػد الػػػوزف ابؼػػػأخوذ مػػػن العينػػػة عوػػػى النسػػػبة ابؼئويػػػة لرطو  -2

كالشػػكل البيػػاني ابؼبػػتُ  %15مسػػموح مقػػداره نضػػف جػػراـ بالليػػادة أك النقضػػاف  عنػػدما تكػػوف الرطوبػػة 
 يعطى العلبقة بتُ الوزف كرطوبة العينة .

 ضع الوزنة ابؼأخوذة بُ أنبوبة ابعفاز . -3
 مل ماء مقطر بُ الأنبوبة السابقة . 25ضع  -4
 ق أك يوتضق بجدار الأنبوبة لأسفلانا ابؼعوق مع كشط ما يتعورج الأنبوبة بشدة حتى يتج -5
ضػػع الأنبوبػػة كمعفػػا ابؼقوػػب ابػػػػاص بُ ابغمػػاـ ابؼػػاإي لوجفػػاز كبعػػػد بطػػا ثػػواني مػػن كضػػػع  -6

 الأنبوبة سيبدأ المحرؾ بُ تشغيل ابؼقوب أتوماتيكيا .
 اخن .ثانية سوؼ يرتفع ابؼقوب أتوماتيكيا كيسمح لو بالغوص بُ ابؼعوق الس 60كبعد  -7
بعػػد سػػقوط ابؼقوػػب سػػوؼ يظفػػر رقػػم السػػقوط عوػػى شاشػػة ابعفػػاز كالػػرقم النػػاتج يتناسػػب  -8

بيثػل  300-200تناسبا عكسيا مع نشػاط إنػلنً الألفػا اميويػل عومػا بأنػو إذا كػاف الػرقم النػاتج بُ حػدكد 
يعطػى  200يعتٌ ابلفاض نشاط الألفا اميويل كأقل مػن  300قيمة جيدة لنشاط الألفا أميويل كأقل من 
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غػػػتَ مناسػػػب لضػػػناعة  1نشػػػاط أميويػػػل مرتفػػػع كيعػػػتٌ زيػػػادة للكجػػػة الػػػدقيق كابلفػػػاض عػػػرؽ الػػػدقيق كىػػػذ
 الدقيق .

 الأساس العلمي لتقدير البروتين) طريقة كلداىل (
حيث توضع عينة القمح ابؼطحوف أك ابؼكركنة ابؼطحونة بُ دكرؽ بٍ يوضع بضض الكبريتيك ابؼركل 

بَ كجود كبريتات البوتاسيوـ لرفع درجة الغوياف بغمض الكبريتيك كأكسيد اللإبقيك أك أكسيد ك 
التيتانيوـ كيتم أكسدة ما برتويو العينة من كربوف كىيدركجتُ كالتخوش من كل مركبات الكربوف 

لليادة بُ بضض كالرطوبة عوى ىيئة بخار بينما بىتلؿ النيتًكجتُ ابؼوجود بالعينة إبٔ أمونيا تتفاعل مع ا
 .الكبريتيك ابؼركل إبٔ كبريتات الأمونيوـ كتسمى ىذه ابػطوة بعموية ابؽضم 

 -كفيما يوي معادلة ابؽضم الكيمياإية : 
 نيتًكجتُ (  + بضض كبريتيك –أكسجتُ  –ىيدركجتُ  –ابؼادة الغذاإية ) كربوف 

 نشادر ماء + ثاني أكسيد الكربوف +          اختلاف النيتًكجتُ       
بٍ بعػػػد ذلػػػك بهػػػرل برويػػػػل كبريتػػػات الأمونيػػػوـ ابؼتكونػػػة كطػػػػرد الآمونيػػػا بإضػػػافة بؿوػػػوؿ ىيدرككسػػػػيد 
صوديوـ مركل مع التسختُ حيث تتفاعل الآمونيا النابذة مع زيادة من بضض ىيػدركليك معوػوـ التًكيػل 

طة قووم ) ىيدرككسيد بُ كجود دليل مناسب ) أبضر ابؼيثيل ( بٍ تقدر الليادة ابؼبقية من ابغمض بواس
 -الضوديوـ ( معووـ التًكيل كتعرؼ ىذه العموية بالتقطتَ  كفيما يوي معادلات عموية التقطتَ :

ىيدرككسيد الأمونيوـ + كبريتات                        كبريتات الأمونيوـ + ىيدرككسيد الضوديوـ 
 .الضوديوـ 

 أمونيا + ماء    ىيدرككسيد الآمونيا                         
ابؼخفػف بٍ يػتم معايرتهػا مػع عيػارم ىيػدرككووريك أك   %4 كيتم استقباؿ الآمونيا بُ بضض البوريػك 

 كبريتيك . 
 أمونيا + بضض ىيدرككووريك بـفف                       كووريد الآمونيا 
لوحضوؿ عوى نسػبة  5.7 مقدار النيتًكجتُ ابؼوجود بالعينة يضرب بُ العامل ابؼعركؼ بالنسبة لوعينة

كبيكن استقباؿ الآمونيا بُ بضض الأكرثوبوريك ابؼتعادؿ عوى أف يػتم معادلػة الآمونيػا مباشػرة ، البركتتُ 
قياسي كالذم يعطى المحتول البركتيتٍ كالذم يساكل حاصل ضرب مقدار النيتًكجتُ  باستخداـ بضض

 .5.7بُ العينة بُ 
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 29-7الشكل 

 -مايلى :ومن مشاكل طريقة كلداىل 
ضم كاختلاؿ النيتًكجتُ النػاتج كميػا لػذا تسػتخدـ العوامػل ابؼسػاعدة لضػماف حػدكث ىػذه ى -1

 العموية بطريقة كمية .
 الفوراف أثناء ابؽضم لذا يستخدـ قطع الضيتٍ لتنظيم الغوياف . -2
ابؽضم يستغرؽ حوابٕ ساعة كنضف إبٔ ثلبث سػاعات تقريبػا بفػا يقوػل مػن سػرعة الاختبػار  -3

 . كذلك بُ الطرؽ القدبية
 جهاز كلداىل لتعيين نسبة البروتين  

يقػػػػػوـ جفػػػػػاز كوػػػػػداىل بتحويػػػػػل الأبضػػػػػاض الأمينيػػػػػة ابؼوجػػػػػودة بُ العينػػػػػة بواسػػػػػطة بضػػػػػض الكبريتيػػػػػك 
ىيدرككسػػػػيد الضػػػػوديوـ إبٔ مركبػػػػات أكليػػػػة مثػػػػل النشػػػػادر ، كبتعيػػػػتُ كزف النشػػػػادر بيكػػػػن تقػػػػدير كزف ك 

كوػداىل مػن أقػدـ كأىػم طػرؽ تقػدير النيتًكجػتُ   النيتًكجتُ العضػوم  ابؼوجػود  بَ العينػة  كتعتػبر طريقػة
كتتخػػذ كطريقػػة قياسػػية لتقػػدير مػػدل دقػػة نتػػاإج كثػػتَ مػػن الطػػرؽ الأخػػرل . كقػػد أمكػػن ميكنػػة طريقػػة  

كيتكػوف النظػاـ مػن كحػدة   Tacator Kjeltec Systemكوػداىل لتقػدير النيتًكجػتُ العضػوم بجفػاز 
بُ كثػػتَ  ابعفػازتقطػتَ الآمونيػا كقػػد انتشػر ىػذا ىضػم بُ أنابيػب عوػى سػخاف كفػػربي بنظػاـ آبٕ سػريع ل

 كيتكوف ابعفاز من ثلبث كحدات ىي :،  من معامل برويل الأغذية
  DIGESTION UNITكحدة ابؽضم  -1

  DISTILLATION UNITكحدة التقطتَ  -2

 TITRATION UNIT ( DIGITAL BURETTE)كحدة ابؼعايرة  -3
 يعرض صورة فوتوغرافية بعفاز كوداىل . 29-7الشكل 
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 -حيث أف :

 1                       مفتاح التشغيل كالإيقاؼ 
 2                            القوولمفتاح إضافة 

 3 مفتاح تقطتَ المحووؿ                    
 4 مفتاح التخوش من المحووؿ                   

 5 دكرؽ بـركطي  لاستقباؿ النشادر حتى لا يتطاير
 6 ضم                                أنبوبة ابؽ

 -المواد والمحاليل اللازمة :
 . %98بتًكيل  H2SO4بضض كبريتيك مركل  -1

  .  %35مركل H2O2فوؽ أكسيد ابؽيدركجتُ  -2
 . H2SO4بودرة كبريتات البوتاسيوـ  -3

 .NaOH  بتًكيل  %35ىيدرككسيد صوديوـ  -4

 بودرة سيوينيوـ . -5
 . 0.2N عيارية  HCLبضض ابؽيدرككووريك  -6
 .  %4تركيل   H3PO4   بضض البوريك  -7
 أك بذاىوفا . BOILERSقطع زجاج لتنظيم الغوياف  -8

 MR+ أبضر ابؼيثيل  BCGدليل البركموكريلكؿ جرين  -9

 ماء مقطر .-11
 -خطوات التجربة :

 ابؼعايرة ( . –التقطتَ  –تنقسم التجربة ابٔ ثلبث مراحل ) ابؽضم 
 -مرحلة الهضم :

ففػػي البدايػػة يػػتم بربؾػػة كحػػدة ابؽضػػم حسػػب الوقػػت ابؼطوػػوب  31-7نػػة بالشػػكل ككحػػدة ابؽضػػم مبي
كدرجة ابغرارة ابؼطووبة كيقوـ ابعفاز برفع درجة ابغرارة عوى أربع مراحل لأنو لا يستطيع الوصوؿ ابٔ 

 .درجة    420درجة ابغرارة ابؼطووبة بُ مرحوة كاحدة لأف درجة ابغرارة ابؼطووبة ىي 
 من العينة بُ أنبوبة ابؽضم . جم تقريبا 2يوزف  -1
 .  K2SO4جراـ من  بودرة كبريتات البوتاسيوـ  7يضاؼ  -2
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 مل جراـ بودرة سيوينيوـ . 5يضاؼ  -3

 H2O2موى لتً فوؽ أكسيد ابؽيدركجتُ  5يضاؼ حوابٔ  -4
 .  H2SO4مل لتً بضض كبريتيك  7يضاؼ حوابٕ  -5

درجػػػة  مئويػػػة كيبػػػدأ  420رارة دقيقػػػة عنػػػد درجػػػة  حػػػ 20كابعػػػدير بالػػػذكر أنػػػو يسػػػتمر ىضػػػم العينػػػة 
درجػػة ، لا تنسػػى كضػػع ابؼكثػػف فػػوؽ الأنابيػػب كفػػتح  420حسػػاب الوقػػت منػػذ بدايػػة الوصػػوؿ إبٕ 

صػػػنبور ابؼيػػػاه لتكثيػػػف الغػػػاز ابؼتضػػػاعد ، كمػػػا بيكػػػن اسػػػتعماؿ أنبوبػػػة كاحػػػدة أك أكثػػػر حسػػػب عػػػدد 
 العينات كليا شرطا استعماؿ الأنابيب الستة بُ كل مرة .

مػل  50درجػة مئويػة بٍ يضػاؼ إبٔ كػل أنبوبػة  50مػن عمويػة ابؽضػم تػبرد الأنبوبػة حػتى بعد الانتفاء 
 ماء مقطر بٍ توضع الأنبوبة بُ مكانها بُ كحدة التقطتَ .

  مرحلة التقطير 
مل ىيدرككسيد صوديوـ أتوماتيكيا كذلك بفتح بؿبا إضافة القووم )  50يضاؼ إبٕ الأنبوبة  -1

 ( .32-7شكل  7رسم 
بضػػض بوريػػك موػػى لػػتً  25ابؼخركطػػي لاسػػتقباؿ الآمونيػػا بابؼكػػاف ابؼخضػػش بػػو  يوضػػع الػػدكرؽ -2

كأبضػر ابؼيثيػػل فيكػوف الوػػوف  BCGنقطػػة مػن دليػػل البركمػوكريلكؿ جػػرين   10-8بالإضػػافة ابٔ   4%
 أبضر كردل .

تبدأ عموية التقطتَ بفتح مضدر التيار الكفربي كفػتح بؿػبا التقطػتَ كتسػتمر ىػذه العمويػة بؼػدة  -3
 يقة حتى يتحوؿ الووف من أبضر ابٔ أخضر .دق 4-5

 مضدر ابؼاء العمومي 

ابؼاء ابؼختوط مع الغازاف السامة 
 النابذة عن ابؽضم 

 دكرؽ ابؽضم 

غطاء بؿكم لتجميع الغازات 
 كتضرففا 

 30-7الشكل 
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كابعدير بالػذكر أنػو بهػب فػتح صػنبور ابؼػاء ابػػاص بوحػدة التقطػتَ بُ بدايػة تشػغيوفا كمػا بهػب غوػق 
بؿػػبا تضػػريف ابؼػػاء مػػن مولػػد البخػػار كالتأكػػد مػػن أنػػو فػػارغ مػػن ابؼػػاء لأنػػو اذا كػػاف بفوػػوءا بابؼػػاء كبً 

 ( . 32-7شكل  3ؼ ينفار ) رسم تشغيل ابعفاز فاف فيوز بضاية السخاف سو 
مػػػل   تقريبػػػا لوتأكػػػد مػػػن أف كػػػل الآمونيػػػا بً  100كتسػػػتمر  ىػػػذه ابؼرحوػػػة حػػػتى يػػػتم ابغضػػػوؿ عوػػػى 

 بذميعفا بُ الدكرؽ .
بٍ يػتم  كيػتم غوػق بؿػبا التقطػتَ  مػل بُ الػدكرؽ يؤخػذ الػدكرؽ ابؼخركطػي 100كعند ابغضوؿ عوػى 

بٍ فػتح بؿػبا تضػػريف ابؼػاء مػن مولػد البخػار بٍ فػػتح  غوػق مضػدر التيػار الكفػربي كغوػػق صػنبور ابؼػاء
 مفتاح التخوش من المحووؿ .

  مرحلة المعايرة 
حػتى يتحػوؿ الوػوف مػن الأخضػر  0.2Nبذرل عموية ابؼعايرة باستخداـ بضض ابؽيػدرككووريك عياريتػو 

 إبٔ الأبضر مرة أخرل .
 -ابغساب :

×  14× عياريتػػو × يك ابؼسػػتخدـ بُ ابؼعػػايرة النسػػبة ابؼئويػػة لونيتًكجػػتُ = )حجػػم بضػػض ابؽيػػدرككوور 
  1000× ( / كزف العينة  100

  5.7× عوى الوزف الرطب = النسبة ابؼئوية لونيتًكجتُ  لوبركتتُ النسبة ابؼئوية 

(/ )   100×عوػى الػوزف الرطػب  لوبركتػتُعوى الوزف ابعػاؼ =) النسػبة ابؼئويػة  لوبركتتُالنسبة ابؼئوية 
 الرطوبة  (. – 100

 -ملاحظة ىامة :
بذرل بذربة بلبنك أم بدكف عينة كذلك باتباع نفا ابػطوات السابقة مع عدـ إضافة العينة لتقدير 

 النيتًكجتُ ابؼوجود بُ ابؼاء كالكيماكيات ابؼستخدمة .
حجػػم   –النسػػبة ابؼئويػػة لونيتًكجػػتُ = ) حجػػم بضػػض ابؽيػػدرككووريك ابؼسػػتخدـ بُ التجربػػة البلبنػػك 

 1000× / كزف العينة   100× 14×  عياريتو× وريك ابؼستخدـ بُ التجربة العادية (بضض ابؽيدرككو
 تحضير الدليل 

 -الدليل عبارة عن بـووط من البركموكريلكؿ جرين + أبضر ابؼيثيل كيتم برضتَه كما يوي :
جم  من بودرة بركموكريلكؿ جرين +  0.1كذلك بخوط   %0.1بوضر بركموكريلكؿ جرين بتًكيل  -1

  0.1Nعيارية   NaOHمل  2مل كحوؿ إيثايل  بٍ يضاؼ عويو  100

 مل كحوؿ إيثايل . 100جم أبضر ابؼيثيل + 1كذلك بخوط  %1بوضر أبضر ابؼيثيل  بتًكيل  -2
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مػل    100مػل لػتً بٍ يضػاؼ  25موػى لػتً كمػن أبضػر ابؼيثيػل  75يؤخذ من بركموكريلكؿ جػرين   -3
الػػدليوتُ جػػاىل ة للبسػػتخداـ ) لػػوف الػػدليل  مػػل لػػتً مػػن بـوػػوط  200كحػػوؿ إيثايػػل فيضػػبح لػػدينا 

 أبضر كردل ( .
 يبتُ مراحل بذربة كوداىل لتقدير نسبة البركتتُ  31-7كالشكل 
يبػػتُ  خطػػوات دكرة التشػػغيل بُ كحػػدة التقطػػتَ باسػػتخداـ جفػػاز كوػػداىل لشػػركة  32- 7كالشػػكل

VELP  SCIENTIFICA    موديلUDK126A : كىى كما يوي-  
 ضم بُ مكانها ابؼخضش .كضع أنبوبة ابؽ -1
 كضع دكرؽ الاستقباؿ النشادر مع بضض البوريك بُ ابؼكاف ابؼخضش . -2
 غوق بؿبا تضريف ابؼاء من مولد البخار . -3
 تشغيل مفتاح البدء . -4
 ماية بؼتابعة عموية التقطتَ .ابغفتح صنبور ابؼاء الداخل مع فتح باب  -5
 كضع اللر عوى كضع الاستعداد . -6
م مػػع النظػر إبٔ التػػدريج ابؼوجػود خوػػف أنبوبػػة ابؽضػم حػػتى الوصػػوؿ فػتح بؿػػبا إضػافة القوػػو  -7

 ابٔ ابغجم ابؼطووب .
بٍ فػػتح مفتػػاح بػػدء التقطػػتَ كبَ نفػػا الوقػػت غوػػق مفتػػاح الػػتخوش مػػن  القوػػولغوػػق مفتػػاح  -8

 المحووؿ .
 استمرار التقطتَ . -9

 غوق مفتاح التقطتَ . -11
 إخراج أنبوبة التقطتَ من مكانها .  -11
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العينة + حمض كبريتيك + 
 عامل مساعد

 ء العمومي مضدر ابؼا

ابؼاء ابؼختوط مع الغازات 
 السامة النابذة عن ابؽضم

 مرحوة ابؽضم

النشادر كيتم معايرتو بدحووؿ عيارم 
 من بضض كبريتيك

 مرحوة ابؼعايرة

 بذفيل العينة

 مرحوة التقطتَ

 أنبوبة ابؽضم 

بـركطي لتجميع دكؽ 
 النشادر

 31-7الشكل 
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  المحاليل والكواشف :
  لتً ماء مقطر (  100جم لكل  10)  %10بضض كبريتيك تركيل 
  لتً ماء مقطر (  100جم لكل  %1) %1بضض كبريتيك تركيل 
  مل ماء مقطر (  100جم لكل  28)   %28تركيل  بؿووؿ ىيدرككسيد الضوديوـ 
  مل ماء مقطر (  100 جم لكل 1) %1تركيل 1بؿووؿ ىيدرككسيد الضوديوـ 
 :  قطعة بورسوتُ أك زجاج بؼنع الفوراف . -عامل منع الفوراف 
 . رمل خشن أصفر يتم استخلبصو بواسطة منخل 

 -الأجهزة والأدوات :
  مل . 750-700دكارؽ ىضم سعتفا 
  541بوتقة جوش  أك كرؽ ترشيح . 
 . قمح بوخنر 
 . مضخة تفريغ 

 -خطوات التجربة :
 ظاـ بوخنر لوتًشيح كابؼستخدـ بُ ىذه التجربة .يعر ض ن 33-7الشكل 

3 

4 

5 

1 

6 

2 

 33-7الشكل 
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 -حيث أف :
 1  قمع بوخنر كىو من اللجاج أك البور سوتُ  

 2  مضفا ق البر كسوتُ                         
 3  صنبور ماء                                

 4  مضخة                                     
 5                         حوض بذميع ماء   
 -خطوات التجربة :

جػم مػن العينػة المجفػلة كيضػاؼ إليفػا قطعػة زجػاج صػغتَة بؼنػع الفػوراف كيوضػػع بُ دكرؽ  3-2يػوزف -1
 3) كىو بَ حالة غوياف بؼدة لاتقل عن %10مل من حامض الكبريتيك تركيل  200ابؽضم بٍ يضاؼ 

 دقاإق ( مع استعماؿ مكثفات.
رؽ بؼػػدة ثلبثػػوف دقيقػػة كبَ أثنػػاء ابؽضػػم يػػرج الػػدكرؽ بػػتُ حػػتُ كآخػػر لضػػماف يسػػتمر غويػػاف الػػدك  -2

 اختلبط بصيع العينة بالمحووؿ مع ملبحظة عدـ ترؾ أجلاء العينة عوى جوانب الدكرؽ .
مػػل بُ نقػػل  200كيسػػتخدـ  مقػػدار  %28تغوػػى كميػػة مػػن بؿوػػوؿ ىيدرككسػػيد الضػػوديوـ تركيػػل  -3

ابؽضػػم الأصػػوي كيوصػل الػػدكرؽ بػػابؼكثف كيغوػػى مػػع القوػػوم بؼػػدة ابؼتبقػي عوػػى كرقػػة التًشػػيح إبٔ دكرؽ 
 ثلبثوف دقيقة مع ملبحظة أف يضل المحووؿ إبٔ درجة الغوياف  بُ مدة أقضاىا ثلبثة دقاإق. 

يرشح المحووؿ خلبؿ بوتقة جوشن  مثقبة بها طبقة من الرمل ابػشن  بٍ يغسل جيدا بابؼاء ابؼقطر   -4
بٍ بابؽكسػاف كتنقػل بوتقػة جوشػن ابٔ فػرف  %1يد صػوديوـ تركيػل السػاخن كبضػض كبريتيػك كىيدرككسػ

 درجة مئوية كبذفف حتى الوزف الثابت بٍ تبرد كتوزف . 110بذفيف عوى درجة حرارة 
درجػػػة مئويػػػة بؼػػػدة ثلبثػػػوف دقيقػػػة بٍ يػػػبرد  550تنقػػػل بوتقػػػة جوشػػػن بدػػػا فيفػػػا إبٔ فػػػرف عوػػػى درجػػػة  -5
 وزف .ػػػػػػػػكت
 كزف البوتقة بعد الاحتًاؽ . –ينة = كزف البوتقة بعد التجفيف مقدار الألياؼ ابػاـ بُ الع -6
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 ابؼتبقي من فرف الرماد 

 العينة + ىيدرككسيد البوتاسيوـ 

دخوؿ كخركج ماء 
 التبريد

العينػػػػػػػػػػػػة + بضػػػػػػػػػػػػض 
دخوؿ وخروج ماء  ابؽيدرككووريك 

 التبريد

 التحول ابغمضي-1

 التحول القووم -2
بوتقة بها العينة ابؼطووب تعيتُ 

 رطوبى لو المحتول ال

بوتقة موضوع بها 
العينة ابؼطووب 

تعيتُ نسبة الرماد 
 لو 

يتم بذفيف كرقة التًشيح فيتبقى  -4
 الألياؼ كالرماد ككرقة التًشيح

بً حرؽ كرقة التًشيح كبؿتوياتها  -5
 فيتبقى الرماد فقط

 

قمع  
 بوخنر 

 كرقة ترشيح

 التًشيح-3

 34-7الشكل 
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نسػػػػػػػبة الرطوبػػػػػػػة -100× ) / كزف العينػػػػػػػة  100×  100× النسػػػػػػبة ابؼئويػػػػػػػة للؤليػػػػػػػاؼ = كزف الأليػػػػػػػاؼ 
 ( يبتُ مراحل  إجراء ىذه التجربة . 5-4-3-2-1)   34-7(،كالشكل 

ككضػع بهػا 35-7ش ابؼبينة بالشػكل بيكن تكرار التجربة السابقة كلكن باستخداـ بوتقة جو  -7
 رمل حبيباتو كبتَة كنلف كلب من البوتقة كالرمل كنكرر ابػطوات الثلبثة الأختَة .

 %2.69تكدير وزٌ المواد الدٍيية  لا تكل عً  7-11

 -المحاليل والكواشف :
 .( 1:1بضض ىيدرككووريك ) -1
 .أيثتَ ثناإي الأيثيل  -2

 -الأجهزة والأدوات :
 مل بغطاء .100عة كأس س  -1
 قمع فضل سعتو مل . -2
 موي . 250دكرؽ بـركطي سعتو  -3
 أك ما يعادبؽا . 1كرؽ ترشيح بمرة  -4

 -الطريقة :
مػل  30مل كيضاؼ  100جراـ كتوضع بُ كأس سعتو  0.001 -جراـ من العينة + 10-5بوزف -1

بغطػػاء زجػػاجي بؼػػدة  ( كتقوػػب بؿتويػػات الكػػأس بدقوػػب زجػػاجي بٍ يغطػػى 1:1بضػػض ىيػػدرككووريك ) 
 ساعة .

دقيقة بٍ يتًؾ الكأس حتى يبرد كتنقل بؿتوياتو إبٔ  30كتوضع عوى بضاـ ماء مغوي مع التقويب بؼدة 
 مل أيثتَ ثناإي الأيثيل كترج بؿتويات فمع الفضل بشدة . 10كيضاؼ  250قمع فضل سعتو 

لطبقػة ابؼاإيػػة إبٔ قمػػع فضػػل يػتًؾ قمػػع الفضػػل حػتى بسػػاـ فضػػل بسػػاـ انفضػاؿ طبقػػة الأثػػتَ كتنقػػل ا-2
 آخر كتكرر عموية الاستخلبص بالأثتَ .

مػل مػاء بُ كػل مػرة حػتى يضػبح مػاء الغسػيل خاليػا  50بهمع الأثتَ كيغسػل عػدة مػرات بواسػطة -3
من آثار ابغمض كبيكن معرفة ذلك باستخداـ كرقة عباد الشػما فػإذا بٓ يتغػتَ لونهػا دؿ عوػى أف مػاء 

يػػتم الػػتخوش مػػن ابؼػػاء قػػدر الإمكػػاف  بُ كػػل مػػرة دكف حػػدكث فقػػد بُ الغسػػيل خػػابٕ مػػن ابغمػػض  ك 
 الطبقة الأثتَية .

 50أك ما يعادبؽا عويفا  1مل عوى كرؽ ترشيح بمرة  250كيرشح الأثتَ خلبؿ دكرؽ بـركطي سعتو  
 جراـ كبريتات لاماإية .

 35-7الشكل 
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بخػر الأثػتَ مل  أثتَ كػل مػرة بٍ ي 10يغسل قمع الفضل ككرقة التًشيح ثلبث مرات بواسطة  -1
 عوى بضاـ ماإي حتى بساـ التخوش من الأثتَ .

درجػػة مئويػػة بؼػػدة سػػاعة بٍ يػػبرد بُ بؾفػػف  100يوضػػع دكرؽ بُ فػػرف  التجفيػػف عنػػد درجػػة  -2
كيػوزف كيعػاد التجفيػف بؼػدة ثلبثػوف دقيقػة بٍ يػبرد كيػوزف كتكػرر ىػذه العمويػة بحيػث لا يليػد الفػرؽ بػػتُ 

 جراـ . 0.001آخر كزنتتُ عن 
 / كزف العينة  100( ×  B – Aابؼئوية لومواد الدىنية = )النسبة  -3

 -حيث أف :
A       . كزف الدكرؽ + ابؼادة الدىنية ابؼستخوضة 
B       .    كزف الدكرؽ فارغ 

 تكدير ىصبة الفوشفور الدٍني   7-11-1

 -المحاليل والكواشف :
 .  %100كحوؿ ميثيل عابٕ النقاكة   -1
 . %100اكة  بضض نيتًيك عابٕ النق -2
 .%95بضض كبريتيك مركل عابٕ النقاكة تركيله  -3
 بؿووؿ أكسيد موليبدينم . -4

 -الأجهزة والأدوات :
 مكثف عاكا . -1
 مل .، 300مل مسطح القاع زاخر سعتو  100دكرؽ سعتو  -2
 دكرؽ كوداىل . -3
 بضاـ ماء  -4
 أك ما يعادبؽا . 41كرؽ ترشيح رقم  -5
 -وؿ أكسيد موليبدينم :أولا طريقة تحضير محل -2
 مل ىيدرككسيد أمونيوـ . 72مل ماء مقطر ك  140جراـ من أكسيد ابؼوليبدينم بُ  50يذاب -أ

 مل ماء مقطر . 140بُ   tartaric acidجراـ من بضض الطرطريك  50يذاب -ب
 مل ماء مقطر كتتًؾ المحاليل لتبرد . 400مل من بضض النيتًيك مع  215بىوط -ج
 ؿ أ مع المحووؿ ب مع التقويب بٍ يضب ىذا ابػويط بُ المحووؿ ج مع يضب المحوو -د
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التقويػػب كبوفػػظ المحوػػوؿ النػػاتج بُ مكػػاف دافػػئ بؼػػدة سػػاعة بٍ يرشػػح كبوفػػظ بُ زجاجػػة داكنػػة الوػػوف 
 ذات غطاء زجاجي   .

 -ثانيا طريقة تحضير  محلوؿ نترات الأمونيوـ :
 طر كيكمل ابغجم إبٔ لتً ماء مقطر .جم نتًات أمونيوـ بُ ماء مق 500كبوضر بإذابة 

 -ع: 0.1ثالثا طريقة تحضير محلوؿ ىيدروكسيد صوديوـ 
 جراـ  من حبيبات ىيدرككسيد صوديوـ بُ لتً ماء مقطر . 4كيتم برضتَه بإذابة  

 الوزف العيارل ) الوزف ابؼكافئ ( = الوزف ابعليئى / التكافؤ 
لػػػذا يضػػػبح الػػػوزف ابؼكػػػافئ  1، كالتكػػػافؤ  40ضػػػوديوـ  فمػػػثلب بالنسػػػبة لوػػػوزف ابعليئػػػى بؽيدرككسػػػيد ال

 .  40مساكيا 
 -: ع 0.1رابعا طريقة تحضير  محلوؿ حمض ىيدروكلوريك 

 لتً ماء . 1من بؿووؿ بضض ىيدرككووريك بُ  3.56كيتم برضتَه بخوط 
كػافئ لػذا يضػبح الػوزف ابؼ 1، كالتكػافؤ  36.5فمثلب بالنسبة لوػوزف ابعليئػى بغمػض ابؽيػدرككووريك   

 .  36.5مساكيا 
جم من  بودرة الفينولفثالتُ 1( كيتم برضتَه بإذابة  ph - phكاشف الفينولفثالتُ ) كاشف  -1
 مل كحوؿ أبيض (  100بُ 

 -خطوات التجربة :
 100جراـ من العينة بُ دكرؽ مستدير مسطح القاع ملكد بدكثف عاكا كيضاؼ  20ضع  -1

سػػػاعات كيػػػػتًؾ  6بؼكثف عوػػػى بضػػػػاـ مػػػاء يغوػػػى بؼػػػػدة مػػػل كحػػػوؿ ايثيوػػػػى لوعينػػػة بٍ يوضػػػع الػػػػدكرؽ بػػػا
 مستخوش الكحوؿ ابؼيثيوى لويوـ التابٕ .

أك ما يعادبؽػا كيعػاد عمويػة الاسػتخلبص كالتًشػيح مػرة ثانيػة  1يرشح خلبؿ كرقة ترشيح بمرة  -2
مػػع غسػػل كرقػػة التًشػػيح عنػػد انتفػػاء التًشػػيح بػػالكحوؿ ابؼيثيوػػى كبهمػػع الراشػػح الكحػػوبٕ المحتػػول عوػػى 

رب ػػػػػػػػػػػػػػمػػػػل كيوضػػػػع بُ بضػػػػاـ يغوػػػػى حػػػػتى ق 300وسػػػػفور العضػػػػوم بَ دكرؽ بـركطػػػػي نظيػػػػف سػػػػعتو الف
 ابعفاؼ .

تنقل بؿتويات الدكرؽ كويا إبٔ دكرؽ كالػداىل مناسػب كتكمػل عمويػة تبخػتَ الكحػوؿ حػتى  -3
مػل مػن بضػض النيتًيػك  15مل من بضض الكبريتيك ابؼركػل ،  5بساـ التخوش منو كيضاؼ إبٔ ابؼتبقي 

يسػػخن ببطػػيء أكلا بٍ تسػػخن بشػػدة حػػتى تتضػػاعد أبخػػرة ثالػػث أكسػػيد الكبريػػت بٍ يضػػاؼ كميػػات ك 
 قويوة من بضض النيتًيك ابؼركل حتى يضبح لوف المحووؿ راإقا .
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مل مقطر إبٔ ابؼتبقي بُ دكرؽ كوداىل كتقوب حتى بساـ ذكبػاف العينػة ابؼفضػومة  50يضاؼ  -4
مػػل بضػػض  10باسػػتخداـ ابؼػػاء ابؼقطػػر حيػػث يضػػاؼ  مػػل250 كتنقػػل بؿتوياتػػو كويػػا ابٔ كػػأس سػػعتو 

مل بؿووؿ نتًات الأمونيػوـ كيغطػى بلجاجػة بؼػدة سػاعة  20نيتًيك مركل مع التقويب بساؽ زجاجي بٍ 
مل من بؿووؿ ابؼولبيدات مع  20درجة مئوية ، كيضاؼ  50-45كيوضع عوى بضاـ ماإي درجة حرارتو 

دقيقػػة كيرشػػح بؿتويػػات الكػػأس عوػػى كرقػػة  30اء بؼػػدة التقويػػب كيػػتًؾ عنػػد ىػػذه الدرجػػة عوػػى بضػػاـ ابؼػػ
أك مػػا يعادبؽػا أك بَ بوتقػة جػػوش ) مضػفاة مثقبػػة كتتػوفر بدقاسػات ثقػػوب بـتوفػة ( بهػػا  42ترشػيح بمػرة 

طبقة أسبستا مع مراعاة نقل كل الراسب الأصفر الكنارم ابؼتكوف بالكأس كويا أثنػاء التًشػيح سػواء 
نػػتًات الأمونيػػوـ بٍ مػػاء  %1كيغسػػل الراسػػب عػػدة مػػرات بواسػػطة بؿوػػوؿ إبٔ كرقػػة التًشػػيح أك البوتقػػة 

 مقطر حتى يضبح الراشح خاليا من آثار بؿووؿ ابؼولبيدات .
يعاد الراسب ابؼتجمع عوى كرقة التًشيح أك الأسبستا بالراسب ابؼتكػوف عمويػو إبٔ الكػأس  -5

 يضػػػاؼ بداصػػػة كميػػػة كافيػػػة مػػػن مػػػرة ثانيػػػة بواسػػػطة ابؼػػػاء ابؼقطػػػر ابػػػػابٕ مػػػن ثػػػاني أكسػػػيد الكربػػػوف بٍ
ع بحيث تذيب كل الراسب مع التقويب من آف لآخر كيضاؼ بضع نقط  0.1ىيدرككسيد الضوديوـ 

ع حػػتى اختفػػاء الوػػػوف  0.1مػػن كاشػػف الفينولفثػػالتُ كيعػػادؿ القوػػوم اللاإػػد مػػع بضػػض ىيػػدرككووريك 
 الوردم لوكاشف .

/ 0.3088 ×100×   (A-B)نسػػػبة الفوسػػػفور كخػػػاما أكسػػػيد الفوسػػػفور مػػػن ابؼعػػػادف = -6
 كزف العينة .× 1000

 -حيث أف :
 ع ابؼستفوكة بُ الاختبار الضابط   0.1عدد موويمتًات بضض ىيدرككووريك  - أ

 ع ابؼستفوكة بُ اختبار العينة . 0.1عدد موويمتًات بضض ابؽيدرككووريك  - ب
 نسبة البيض الطازج أك المجمد أك المجفف عوى ابؼادة ابعاؼ =  -ج

 نسبة الرطوبة ( .-100/) 100×1.48×  56× أكسيد الفوسفور نسبة خاما 
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 الباب الثامً 

 صياىة المطاحً 
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    (7) صيانة المطاحن

 -نذكر منفا مايوى : 1-5مبينة بالشكل  بوتاج فريق صيانة ابؼطاحن لعدد  كأدكات  
 يو .قم مفاتيح بودم كمشرر كلقمة كألن ك، كططقم مفكات  -1

 طقم زراديات كزرادية جاز كزرادية تيل كزرادية غراب.  -2

 مفاتيح إبقويلم كمفاتيح فرنساكل قابوة لوضبط . -3

 طقم مبارد أشكاؿ بـتوفة كمقاسات بـتوفة . -4

 قفازات فماشية . -5

 مليتو كمشحمو . -6
 مفتاح فك فلبتر . -7

 جواكيش مقاسات بـتوفة . -8

 منجوة مثبتة عوى تذجة . -9

 بظاعة اىتلازات . -11

 
                                                

(7)
صقاكة مطلاحن م ل إيطالقلا  وفريق، شارك في إعداد هذا الباب ادفـدس محؿد زين الدين سؿك  

 . جزاهم الله خر الجزاء .

1 

4 5 

2 3 

 1-8الشكل 
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 -كلضماف سلبمة ابؼطحن عند التشغيل اليومي بهب القياـ بابؼفاـ التالية :

بهب ابؼركر عوى بصيع ماكينات ابؼطحن يوميا كبظاع صوت ابؼعدات أثناء دكرانها كمتابعة  -1
ة حرارتها ابغركات ابؼيكانيكية لكل معدة كمتابعة مستول الليت بُ ابؼعدات كصناديق التًكس  كدرج

  ككفاءة عموفا .
 فحش بصيع الوصلبت ك ابعوانات كمنع التسريب منفا نهاإيا إف كجدت .  -2
 فحش خطوط الاستقباؿ كمواستَ الاستقباؿ كاستبداؿ كصيانة التالف منفا . -3

 فحش ماكينات ابػياطة كمتابعة مستول الليت بها كضبط يوميا . -4

تأكد من عمل المجفف ابؼوحق بها كالكشف فحش ضواغط ابؽواء يوميا كعمل اللبزـ بؽا كال -5
عوى فلبتر ابؽواء كالليت كالتأكد من مستول الليت بَ فلبتر الليت ابؼوجودة عوى خطوط ابؽواء 
كتضريف ابؼاء ابؼتكاثف من فلبتر ابؽواء ككذلك بزلين ابؼاء من خلاف ابؽواء الرإيسي يوميا كإجراء 

يت ك فلبتر ابؽواء كالليت ك ابعوانات كخلبفو  تبعا الضيانة الدكرية لوضواغط من حيث تغيتَ الل 
 لتعويمات الشركات ابؼضنعة .

فحش السواقي كالكتاين كالتأكد من اتلانها كسلبمتفا كعدـ بظاع صوت عابٕ بها كالتأكد  -6
 من سلبمة القواديا بضفة مستمرة .

 

 لوعناصر ابؼختوفة لقسم التنظيف .يبتُ إجراءات الضيانة اليومية  1-8ابعدكؿ 
 1-8الجدوؿ 

 إجراء الصيانة العنصر

 الصيانة اليومية

 فحش الشراإح كالتأكد من نظافتفا كعد انسدادىا كعدـ كجود قطع بها  الغرابيل ابؽلازة

 بهب تنظيففا مرة كل كردية. ابؼغناطسات

 ابػشب كالشواإب التي تعيق ابغركة بهاالتأكد من نظافتفا من الأتربة كقطع  أجفلة القياس كابػوط 

 أجفلة فضل الللط
 DRY STONNER 

جب انتظاـ توزيع العيار خلبؿ فتحة التغذية كالتأكد من سلبمة الشراإح من 
 التملقات كخوو الللط من القمح .

 SEEDأجفلة فضل البذكر

SEPARATORS 
فضولة خالية من بهب انتظاـ تغذية الأجفلة بالعيار كالتأكد من أف  البذكر ابؼ

 حبوب القمح .
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 إجراء الصيانة العنصر

غرابيل السكينة بؼعاموة 
 SCOURERSسطح ابغبوب 

بهب فحش ابؼغناطيا ابؼوجود قبل غرباؿ السكينة كالتأكد من سلبمتو 
 كالتأكد من جودة خط الشفط لوغرباؿ .

أجفلة شفط الأتربة  
ASPIRATORS 

ية  شفط ابؼخوفات مع عدـ كجود تأكد من قوة شفط ابؽواء كسلبمة عمو
 قمح مع ابؼخوفات

أجفلة ابػوط كالقياس 
MEASURES AND 

MIXERS 

تأكد ف نسبة ابػوط لكل صومعة كأف بصيع الضوامع الداخوة بَ ابػوط تعمل 
 بدكف زكرات .

 الصيانة الأسبوعية

 . افحش شراإح الضاج  كتأكد من سلبمتفا كغتَىا عند الولكـ -1 الغرابيل ابؽلازة 
تأكد من نظافة الشراإح كعدـ كجود أجساـ غريبة بها أك بـوفات عالقة  -2

 بها .
 تأكد من أف سيور الإدارة بُ كضع سويم . -3
 افحش أجفلة نظافة الشراإح الذاتية . -4

تأكد من سلبمتفا كعدـ تراكم ابؼعادف عويفا كقيامفا بعموفا عوى النحو  -1 ابؼغناطسات
 ابؼطووب .

 تأكد من سلبمة عناصر ابغركة . -1 س أجفلة ابػوط كالقيا
 تأكد من عدـ كجود أم أجساـ غريبة بُ مسارات ىذه الأجفلة .  -2

أجفلة فضل الللط ) 
 الدرال ستونر(

تأكد من سلبمة الشربوة الرإيسية كعدـ كجود توف بها كعدـ انسدادىا  -1
 بالشواإب الغريبة .

مح تأكد من كجود شفط ىواء بُ خط الشفط حتى بودث تعونً لوق -2
 عوى سطح الشربوة .

 تأكد من سلبمة عناصر نقل ابغركة . -3

أجفلة فضل البذكر ) 
 التًيتَ الأسطواني(

 تأكد من سلبمة الغطاء ابػارجي من التوف. -1
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 إجراء الصيانة العنصر

أجفلة فضل البذكر ) 
 التًيتَ القرصي(

 تأكد من سلبمة الأقراص من التآكل كعدـ انسداد ثقوبها بالبذكر  -1
ظيف قاعدة ابعفاز من ابؼخوفات ابؼوجودة لاحتواإفا عوى كمية كبتَة تن -2

من الللط كالرمل كقطع الأحجار الضغتَة كالتي تسبب استفلبؾ الأقراص عند 
 احتكاكفا .  

 افحش القميش ابػارجي بؽا من التملقات . -1 غرابيل السكينة 
 افحش كحدة الإدارة كتأكد من سلبمتفا . -2
 . تأكد من قوة خط الشفط -3

التأكد من حساسية الأجفلة بَ تأدية عموفا كفحش الأجلاء ابؼيكانيكية  -1 أجفلة ابػوط كالقياس
 كالكفربية بها.

 التأكد من سفولة حركة الأجلاء ابؼتحركة بها . -2
 نظافتفا من الشواإب كالأجساـ الغريبة . -3

سيات يعرض ثلبث صور لكيفية مراجعة كتنظيف ثلبثة أنواع من ابؼغناطي 2-8كالشكل 
 بابؼطحن.

 -حيث أف : 
 1 مراجعة كتنظيف ابؼغناطيا الأسطواني لودشة الأكبٔ 

 2 مراجعة كتنظيف مغناطيا الضرافة 

 3 مراجعة كتنظيف مغناطيا القمح الرإيسي 

 يبتُ كيفية فحش قياس القمح . 3-8كالشكل 
 

1 2 3 

 2-8الشكل 
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 -حيث أف :

 1 مراجعة الشراإح ابؼنللقة لوقياس 

 2 ) الكوبون ( لوقياس  مراجعة الوصوة الضوبة

 

 الضياىة الدورية للػرابيل الهسازة  ) قصه اليظافة ( 8-2-1

بذدر الإشارة إبٔ أف الغرابيل تكوف موجودة عند استقباؿ القمح كقبل التًطيب  كفيما يوي بياف 
 -بهذه الغرابيل :

 الغرباؿ الابتداإي . -1
 _ غرباؿ السكينة .2
 لط ( .الدرال أستونر ) فاصل الل  -3
  فاصل الذرة كابغبوب . -4

كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ   ك فيما يوي الإجراءات الدكرية  بػطة الضيانة الدكرية 
 أك عند الضركرة  كذلك لوغرابيل ابؽلازة . ساعة تشغيل (

الكشف عوى الشراإح كاستخراج الشراإح كاستعدابؽا كنظافتفا باستخداـ فرش السوك  -1
 واء ابؼضغوط كإعادة بذميعفا .كابؽ

ملبحظة شفط ابؽواء كنظافة ابؼواستَ كإحكاـ ابعوانات بالوصلبت كمتابعة عمل كسلبمة  -2
 صماـ ابؽواء لوبوابة .

 3-8الشكل 
1 

2 
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ملبحظة كاكتش الأحجار كمدل سلبمتو كتفريغ الأحجار كوما امتلؤ الوعاء ) بَ حالة  -3
 الدرال أستونر ( .

 يتَ التالف من خط ابؽواء ابػاص بها .فحش داإرة ابؽواء كعمل اللبزـ كتغ -4
فحش اىتلاز الغرباؿ أثناء العمل كفحش كساإل التعويق كمراجعة المحركات الاىتلازية ابػاصة  -5

بو كالكشف عوى المحرؾ من حيث درجة حرارتو كاتلانو كصوتو كالركماف البوى ابػاص بو كماص 
 الضدمات كتغيتَ التالف منفا .

كمراجعة  Vراجعة اتلانها ككذلك فحش سيور التي شكل حرؼ فحش ابغدافة كصيانتفا كم -6
 صلبحيتفا كإعادة ضبط شدىا .

 مراجعة اليايات   كتغيتَ التالف منفا كمراجعة ماص الضدمات كتغيتَ التالف منفا. -7

 يعرض بطسة صور لفحش  أجفلة النظافة بابؼطحن . 4-8كالشكل 
 -حيث أف :

 بتداإيالكشف عوى الشبكة الداخوية لوغرباؿ الا
1 

 الكشف عوى فرشة الغرباؿ الابتداإي
2 

 تشحيم كرسي بؿور
3 

 مراجعة شرابات الدخوؿ كابػركج كالتأكد من إحكامفا 
4 

 مراجعة اليايات ككاكتش فاصل الللط ) الدرال أستونر ( 
5 

 

 
 
 
 
 

4-8الشكل   

4 5 

1 2 3 
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 الضياىة الدورية للتريير  8-2-2

كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم    
 عند الضركرة  كذلك لوتًيتَ  .

نظافة الفتحات كمراجعة حالتفا كملبحظة عيارات الدخوؿ كابػركج ككذا نلع العيار كدرجتو  -1
 كإحكاـ التسريب بابعفاز كإحكاـ الوصلبت .

 الكشف عوى الشراإح كإصلبحفا كتغيتَ التالف منفا . -2
صناديق التًكس كمستول الليت كحالة كتغيتَه كل عاـ كالكشف عوى   ملبحظة حرارة -3

كراسي المحور كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة تشحيمفا كمراجعة الركبؼاف بوى ككفاءتو كتغيتَ التالف 
 منفا .

 ملبحظة أم اىتلاز غتَ طبيعي بابعفاز غتَ طبيعي بابعفاز كملبحظة ابذاه الدكراف . -4

أم اىتلاز غتَ طبيعي بابعفاز كملبحظة ابذاه الدكراف   كالبوابات كملبحظة كمتابعة أجفلة ابغماية
كمتابعة أجفلة ابغماية كالبوابات كملبحظة أم صوت غتَ طبيعي يضدر من ابعفاز كتداركو فورا 

 يعرض ثلبث صور لضيانة التًيتَ  5-8كالشكل 

 
 -حيث أف :

 1 مراجعة اتلاف كسلبمة الأسطوانة العووية لوتًيتَ

 2 مراجعة اتلاف كسلبمة الأسطوانة السفوية لوتًيتَ

 3 تشحيم كراسى المحور

 
 

 5-8الشكل 
1 2 3 
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 الضياىة الدورية للصواقي 8-3-1

فيما يوي بياف بإجراءات الضيانة الدكرية لوسواقي القمح كالدقيق كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  
 -ساعة تشغيل (أك عند الضركرة  :

فحش شفرية كبضفة مستمرة بغالة القواديا ابؼوجودة بَ كل ساقية كتغيتَ التاؼ  يتم عمل -1
 كابؼتفالك منفا أكلا بأكؿ .

يتم فحش الستَ ابؼركب عويو القواديا كضبط شده بدقة كبيكن التأكد من سلبمة الشد  -2
 بتشغيل الساقية بدكف بضل كالتأكد من عدـ بظاع صوت بُ جسم الساقية .

ليت بُ ابعتَبكا عوى رأس الساقية كتلكيده  بُ حالة تقضانو كيتم بً فحش مستول ال -3
 كما ىو بُ مطاحن أككرـ .  630تغتَه سنويا باستخداـ زيت موبل 

يتم فحش رأس السواقي كبغاـ كبذديد ما يتم تآكوو نتيجة احتكاؾ القمح بها ككذلك  -4
 ملبقف القمح  .

كذلك بتحسا درجة حرارتها  فحش دقيق بغركة الساقية كالكشف عوى كراسي المحور  -5
كاتلانها ففي حالة ارتفاع درجة حرارتها عن ابغد ابؼسموح بو أك عند صدكر صوت عابٕ منفا يولـ ىذا 
تشحيمفا فورا أك تغتَىا بُ حالة توففا كذلك إذا بٓ تلاؿ ىذه ابؼشاكل بعد التشحيم كتنظيف بنوز 

كتغيتَه  عند الولكـ عوما بأف طريقة  التشحيم كتشحيمفا مرة كل عاـ ككذلك فحش الركماف بوى
الكشف عوى الركبؼاف بوى لا بزتوف عن ابعوب عوما بأف ابعوب كالركماف بوى يسمى معا بكرسي 

 المحور .

 يعرض أربعة صور لضيانة السواقي . 6-8كالشكل 
 -حيث أف :

 1 ضبط شدادات سيور الساقية

 2 مراجعة قواديا الساقية 

 3 عووم تشحيم كراسي المحور ال

 4 تشحيم كراسي المحور السفوى
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 الضياىة الدورية للهتايً  8-3-2

القمح  كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة  فيما يوي بياف بإجراءات الضيانة الدكرية لكتاين
 -تشغيل (أك عند الضركرة  :

 الكشف كالفحش لوقم الكاتينة كتغيتَ كاستبداؿ التالف منفا .  -1
 عوى البنوز كالورد كاستبداؿ التالف منفا .الكشف  -2
 فحش شد الكاتينة كضبط شدىا . -3
فحش ابعتَبكا كالكشف عوى مستول الليت كالتأكد من نعومة  صوتو كابلفاض  درجة  -4

 كما ىو بُ مطاحن أككرـ .  630حرارتو كيتم تغيتَ الليت كل عاـ باستخداـ زيت موبل 
أكد من نظافتفا كتشحيمفا كل سنة كتغيتَ التالف منفا إف فحش دقيقة لكراسي المحور كالت -5
 كجد .
معاينة ابعريدة حاموة الكاتينة كإصلبحفا كتغيتَ التالف منفا كىى عبارة عن جرايد كاكتش  -6

 كفحش  ابغوض من أسفل كعمل اللبزـ من حيث استبداؿ الأجلاء ابؼتآكوة .
 سلبمتفا كعمل اللبزـ . فحش مواستَ شفط ابؽواء كالبوابات كالتأكد من -7

 6-8الشكل 
3 

4 

1 2 
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 تلييت الكاتينة كالتًكس كتشحيمفا . -8
 يعرض ثلبث صور بـتوفة لضيانة الكتاين . 7-8كالشكل 

 -حيث أف :
 مراجعة بنوز كلقم الكتاين ك ابعرايد ابؼتحرؾ عويفا الكتاف

1 

 فحش كاستعداؿ لقم الكتاين
2 

 ضبط شداد الكاتينة 
3 

  
 اريه ىكل الدقيل والميتجات اليَائية الضياىة الدورية لبر 8-3-3

تعتبر البرارنً من أىم مكونات ابؼطاحن كلذلك ففي برتاج بػطة صيانة دكرية ك فيما يوي بياف 
بإجراءات الضيانة الدكرية لبرارنً ابؼنتجات النفاإية كالدقيق  كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة 

 -تشغيل (أك عند الضركرة  :
بكا كالتأكد من سلبمة صوتو كحرارتو كمنسوب الليت كتغيتَه كل عاـ فحش حالة ابعتَ  -1

 كما ىو ابغاؿ بُ مطاحن أككرـ .  630باستخداـ زيت موبل 
 فحش صلبحية الكبالن كابؼساعدين كالتًكس الكاتينة مع تغيتَ التالف كتلييت الكاتينة  -2
وص بتُ جسم البربية ك تنظيف كرؽ البربية أك ابغولكني من الدكبارة كخلبفو كمتابعة ابػو -3

 ابغولكف كاستكماؿ النقش بُ كرؽ البربية أك التالف من ابغولكف .

فحش حالة كراسي المحور  ككصلبت البرارنً  ) كىى  مستخدمة بُ ربط  -4
كصلبت البربية كتتكوف من  جوبة من التيفووف  مقسمة لنضفتُ كيتم بذميعفا بعد بذميع نضفى 

 بنا يكوف ذكر كالأخرل تكوف أنثى  كمتابعة ابػووص بتُ ىاتتُ حيث أف أحدالبربية ابؼشرشرين 

 منفا (  .الشقتُ  كتغيتَ ابؼتآكل 

 تنظيف مشاحم كراسي المحور ككصلبت البرارنً  . -5

 7-8الشكل 
1 2

3 

3 
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 فحش البوابات قبل البرارنً كبعدىا ككصلبتها كعمل اللبزـ بها . -6

عمل اللبزـ لأف كجود أم فحش استقرار البربية أثناء عموفا كعدـ اىتلازىا كتثبيتفا جيدا ك  -7
 اىتلاز يؤدل إبٔ احتكاؾ ابغولكف بجسم البربية بفا يؤدل إبٔ تآكوو كتوفو . 

متابعة مفتاح نهاية ابؼشوار ابؼوجود بُ غطاء  إخراج التدفق اللاإد من البربية كأجلاإو كدكاعي  -8
 ابغماية ابؼتبعة كتغيتَ التالف منفا .

 لبرارنً .يعرض  ثلبث صور لضيانة ا 8-8كالشكل 
 -حيث أف :

 1 تعويض مستول الليت لضندكؽ التًكس

 2 نظافة كمراجعة ريش البربية

 3 تشحيم كراسي بؿور البربية

 4 مراجعة كساإل الأماف بالبربية ) مفتاح نهاية ابؼشوار كبوابة التدفق اللاإد (

 

8-8الشكل   

1 2 

3 4 
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استخداـ مقبض يدكل يبتُ كيفية ضبط سرعة البربية عوى السرعة ابؼطووبة كذلك ب 9-8كالشكل 
كمبتُ سرعة كذلك مع البرارنً التي تدار بضندكؽ تركس متغتَ السرعة يتم تغيتَ سرعتو يدكيا عوما بأنو 

 بُ الأنظمة الأحدث  بً التحكم بُ سرعة المحرؾ  بدغتَ سرعة .
 الاٍتسازية  الضياىة الدورية للضرافات 8-3-4

وفة النابذة عن اللكرات أك الأعتَة اللاإدة أك الضرافات ىي كسيوة نقل بـوفات الأدكار ابؼخت
بـوفات تنظيف  ابؼناخل كتقوـ بضبط عيار  خركج ابؼنتج منفا   كىناؾ ثلبثة أنواع من الضرافات بَ 

 -ابؼطحن :
 صرافة لوفوتً الرإيسي لودقيق  كخرجفا يذىب إبٔ ابؼناخل. -1
 ة الرابعة  . صرافة دكر منخل الكونتًكؿ ك السوندرات كخرجفا يدخل مع الدش -2
صرافة ضبط تضريف اللكاإد النابذة من الغسيل كغرابيل النظافة كخرجفا يغذل مدشة  -3

 ابؼخوفات .

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  كفيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (
 -أك عند الضركرة  لوضرافات    :

 تسريب ابؽواء كمتابعة مبينات كسلبمة مسامتَ التثبيت .إحكاـ رباط ابؼواستَ كمنع  -1

 9-8الشكل 
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الكشف عوى المحرؾ الكفربي  كعمل اللبزـ من حيث ابغرارة كصوت ركبؼاف البوى كبيكن  -2
معرفة  توف  ركبؼاف البوى بقياس تيار المحرؾ عند  ابغمل فإذا زاد عن التيار ابؼقنن دؿ عوى أف البوى 

 بوتاج لتغيتَ .
لاتلاف ابؼعدة كملبحظة العيار عوى ابعفاز ككذلك ملبحظة البربية أعوى فحش كعمل اللبزـ  -3

 الضرافة كالتأكد من نظافتفا .

 يعض صورتتُ بـتوفتُ لضيانة الضرافات الاىتلازية . 11-8كالشكل 
 -حيث أف :

 1 مراجعة كضبط ابعوانات ابؼطاطية

 2 مراجعة ماص الضدمات كالمحرؾ الاىتلازم

 
 

 

 الصيانة اليومية
 بهب المحافظة عوى فتحة دخوؿ ابؼاء نظيفة كغتَ مسدكدة .

 -الغسالة كالنشاؼ :
 بهب التأكد من منسوب ابؼاء بُ الغسالة مع عدـ خركج حبوب القمح مع ماء الغسيل .

 تأكد من سلبمة السطح ابػارجي لغلبؼ النشاؼ كالسكاكتُ من التآكلبت .
 ادات بَ النشاؼ مع غسيوو مرة كل كردية .تأكد من عدـ انسد

 10-8الشكل 
1 2 
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 -الصيانة الأسبوعية :
 -أجفلة التًطيب :

 تأكد من إمداد الأجفلة بابؼياه النقية .
 تأكد من نظافة أم فلبتر موجودة لتنقية ابؼاء .

 تأكد من نظافة البشبورل كعدـ انسداده .
 -الغسالة والنشاؼ :

 لللط .تأكد من تنظيف بربية الللط كصندكؽ بصع ا -1
 تأكد من خوو قميش النشاؼ من القطع أك الانسداد . -2
 تأكد من خوو ماء الضرؼ من حبوب القمح . -3

 -الصيانة الدورية للبلالات  :
البلبلات تعتبر  عنضر أساسي بَ  ابؼطاحن ابغديثة كىى برتاج بػطة صيانة دكرية  كل أربعة  

فيما يوي بياف بإجراءات الضيانة الدكرية أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك عند الضركرة  ك 
 لوبلبلات  .

كتثبيتفا كمراجعة  Vفحش الطانبتَ كمدل سلبمة  بؾرل السيور الذم عوى شكل حرؼ  -1
 خوابتَ التثبيت كفحش شد السيور كإعادة ضبط شدىا .

فحش كراسي المحور كتنظيففا كمتابعة حالة الركماف بوى كتغيتَ التالف منفا كإعادة  -2
  التشحيم

الفحش كالتأكد من سلبمة مفتاح نهاية مشوار العيار اللاإد بالبلبلة كأجفلة ابغماية ابػاصة  -3
شبكة ( كتغيتَ التالف منفا  كالتأكد من استقرار البلبلة عند عموفا جيدا فالاىتلاز يؤدل  –) غطاء 

كعادة بودث  إبٔ احتكاؾ ريش البلبلة بحوض البلبلة بفا يؤدل إبٔ تآكل الريش أك ابغوض كتوففا
 الاىتلاز نتيجة كجود خووص أك بوش بكرسي المحور أك عند جوبة تثبيت كصلبت بربية البلبلة .

فحش حالة كرؽ البلبلة ) الريش ( كتغيتَ التالف منفا كذلك بضفة دكرية ؾ شفر مرة لأف  -4
استمرار ككذلك ريش البلبلة من العناصر التي تتآكل بضورة مستمرة نتيجة بؼركر القمح ابؼبول عويفا ب

 فحش ابػووص كضبطو عند كصلبت التثبيت .

فحش الأجلاء ابؼسئولة عن إضافة ابؼاء كضبطفا كمتابعة عمل البلبلة كالتأكد من عدـ كجود 
 صوت أك احتكاؾ غر طبيعي كعمل اللبزـ كمتابعة حالة المحرؾ .

 يبتُ ثلبثة صور لضيانة البلبلات . 11-8كالشكل 
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 -حيث أف :
 1 ور البلبلةضبط كشد سي

 2 تشحيم كراسي بؿور البلبلة

 3 فحش كضبط الضماـ الكفربي لمجموعة التحكم بُ ابؼاء

 

 الضياىة الدورية للصليدرات  8-5-1

كتعتبر السوندرات من أىم الأجلاء بابؼطاحن ففي تعتبر العنضر الفعاؿ كابؼؤثر بابؼطاحن كفيما يوي 
 .نة الدكرية خطوات الضيا

 الصيانة اليومية 
 درافيل الطحن والدش

تنظيف فتحة التغذية كابؼنطقة المحيطة بدرافيل التغذية لضماف انتظاـ توزيع العيار عوى درفيل  -1
 الطحن .

تنظيف فتحة خركج ابؼنتجات أسفل الدرافيل لضماف انسياب العيار بعد الطحن بانتظاـ  -2
 ابٔ مواستَ النيوماتيك .

 سبوعية الصيانة الأ
 التأكد من شد سيور الإدارة كحرية حركة السوندرات كدرفيل التغذية بدكف إعاقة . -1
 فحش أسناف الدرافيل لسوندرات ابعرش كابؼتوسطات كنعومة أسطح درافيل التنعيم . -2
 فحش فرش تنظيف السوندرات كسكاكتُ التنظيف . -3

 الصيانة كل أربعة أشهر 

1 

 11-8الشكل 

2 3 
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أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك عند الضركرة  كفيما يوي الضيانة كالتي تتم   كل 
 -كذلك لوسوندرات :

 تشحيم بال التعشيق . -1
تلييت كبالن  درافيل التغذية كمراجعة التعشيق كالفضل كملبحظة التيل ابػاص بدجموعة  -2

 التعشيق كتغيتَ التالف منفا .
من حيث عددىا   V الكشف عوى سيور التغذية الرإيسية التي مقطعفا عوى شكل حرؼ -3

 كضبط شدىا .

 الكشف عوى فرش الدرافيل كتغيتَ التالف منفا ككصلبت العيار . -4

 ملبحظة تسريب ابؽواء كعمل اللبزـ . -5

 ملبحظة  مستول الليت كتلكيده كتغيتَه كل عاـ كمتابعة حاؿ ابعوانات كصلبحيتفا . -6

 كتغيتَ التالف منفا . ملبحظة حالة الطارات كسلبمتفا كمكاف تركيبفا كمتابعة ابػوابتَ -7

 بار . 6 -4ملبحظة ضغط ابؽواء من  -8

 تشحيم بنوز  الركب . -9

ملبحظة حرارة الكراسي كحالة الركبؼاف بوى مع تنظيف بنوز التشحيم كتشحيمفا كمتابعة  -11
 الركبؼاف البوى كتغيتَ التالف منفا .

 طبيعية ملبحظة أم حرارة زاإدة بأم مكاف بالسوندر ككذلك أم صوت كاىتلازات غتَ  -11

 ملبحظة حالة السيور ابؼشرشرة كإعادة شدىا كتغتَ التالف منفا . -12

إجراء نظافة شاموة بالسوندر من الداخل كابػارج من الشحومات كالليوت كمراجعة الأيادم  -13
 كالسست كملبحظة حالة بؾموعة درافيل التغذية .

 الصيانة الطولة الأجل 

 عند ضبط السوندرات فيما يوي بياف بأىم النقاط الواجب توافرىا 
 التأكد من سلبمة سيور الإدارة كصحة شدىا  . -1
التأكد من أف القمح يضل إبٔ الدشة الأكبٔ خابٕ من الشواإب الغتَ قابوة لوطحن مثل  -2

 ابغضى كالللط كالشواإب ابؼعدنية كابؼسامتَ كابغبوب السامة .
لأنواع ابؼختوفة من التأكد من ثبات رطوبة القمح عوى الدشة الأكبٔ مع انتظاـ خوط ا -3

 .الأقماح 

 التأكد من سلبمة ربهة أسناف الدرافيل أثناء التوقفات . -4
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 التأكد من انتظاـ أسطح الدرافيل ابؼوساء كخووىا من ابغوقات كالنقاط اللبمعة  -5
 ضبط ابؼسافة بتُ الدرافيل أثناء التوقفات بالفيور . -6

 لاف الدشة الأكبٔ .ضبط الطاقة الإنتاجية لقسم الطحن كتثبيتفا بواسطة مي
 ضبط نسب استخلبص الدشات حسب ابعدكؿ السابق . -7
التأكد من أف  درافيل الطحن دافئة طواؿ فتًة التشغيل كعدـ سخونتفا اكبر من اللبزـ  -8

نتيجة لليادة الطحن أك لاستفلبؾ أسناف الدرافيل عوما بأف بركدة الدرافيل يدؿ عوى عدـ قياـ 
 الدرافيل بعموفا .

لسوندرات بحيث يضمن استمرار كانتظاـ توزيع العيار بُ طبقة رقيقة بطوؿ ضبط عيار ا -9
 درفيل الطحن كىذا بيكن مشاىدتو من زجاجة بياف السوندر .

ضبط درافيل الدشات بغضوؿ عوى بلالة خالية من الأندكسيبـر كضبط درافيل التنعيم  -11
 لاستخلبص اكبر قدر بفكن من الدقيق .

كفرش التنظيف كبتُ الدرافيل بدا يسمح من نظافتفا ضبط ابؼسافة بتُ السكاكتُ  -11
 . . مرارػػػػػػػباست
 التأكد من خوو ابؼنتج الذم يعاد طحنو من الدقيق عوى قدر الإمكاف .-11

التأكد من فضل الدقيق كالنخالة من بصيع ابؼراحل مع توجففا لبرارنً التجميع لتجنب إعادة  -12
 طحنفا .
د الضركرة لإعادة سنفا حسب البرنامج اللمتٍ لعمر فحش أسناف الدرافيل كتغيتَىا عن -13

 الأسناف .
 فحش أسطح الدرافيل ابؼوساء كتغيتَىا بُ حالة كجود جلء كبتَ لامع أك منقر .-13

 يعرض ست صور لضيانة السوندرات . 12-8كالشكل  

 -حيث أف :

 مراجعة  كإحكاـ رباط كصلبت دخوؿ القمح لوسوندر
1 

 مراجعة خراطيم ابؽواء
2 

 ضبط كإعادة شد السيور ابؼشرشرة .
3 

 مراجعة خراطيم ابؽواء
4 

 شد السيور
5 

 مراجعة ستَ درفيل  التغذية 
6 
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 الضياىة الدورية للفرانات الرحوية والدوارة  8-5-2

فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 
 -كذلك لوفراكات :  عند الضركرة

 ملبحظة أم صوت غتَ طبيعي يضدر من الفراكات الرحوية كعمل اللبزـ . -1
ملبحظة أم حرارة زاإدة  كاىتلاز كعدـ ثبات كعمل اللبزـ لكل من الفراكات الرحوية  -2

الكشف عوى المحرؾ الكفربي  كعمل اللبزـ من حيث ابغرارة كصوت ركبؼاف البوى كبيكن معرفة  توف  
 لبوى بقياس تيار المحرؾ عدـ ابغمل فإذا زاد عن التيار ابؼقنن دؿ عوى أف البوى بوتاج لتغيتَ .ركبؼاف ا
 الكشف عوى التوربينة كنظافتفا كملبحظة حالتفا بالنسبة لوفراكات الرحوية . -3

نظافة الريش الداخوية من الأجساـ الضوبة كمتابعة حالة الريش كاستقامتفا كمعاينة درجة  -4
 المحور بالنسبة لوفراكات الرحوية . ميل الريش عوى

 إحكاـ البوابات كالوصلبت كابؼبينات قبل الفراكة كبعدىا . -5

تنظيف بنوز التشحيم مرة كل عاـ كالكشف عوى حالة الركبؼاف بوى ككرسي المحور كذلك  -7
 بالنسبة لوفراكات الدرفيوية كتغيتَ التالف منفا .

 12-8الشكل 

1 2 3 

4 5 6 
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 يعرض ثلبث صور لوفراكات . 13-8كالشكل 
 -يث أف :ح

 1 كيفية تسويك زكرة عند بـرج الفراكة الدرفيوية بخرطوـ ىواء 

 2 مراجعة ريش الفراكة كنظافتفا

فراكة  رحوية كبرتاج لفكفا بساما كتنليوفا عوى الأرض عن صيانتفا كىذا نادرا ما 
 .بودث

3 

 
 

 الضياىة الدورية للنياخل الرئيصة 8-5-3

كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك  فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية
  -عند الضركرة  لومناخل الأفقية الرإيسية    :

 المحافظة عوى نظافة كسلبمة شراإح ابؼناخل كالوباد كخووىم من التفتكات . -1
 سلبمة شرابات الدخوؿ كابػركج كفرش التنظيف أسفل الشراإح . -2
ل شربوة تبعا لنمرة الشربوة فإذا بٓ يتحقق ذلك دؿ عوى شد مطابقة عيار الطرد كالنفاذ لك -3

 الشراإح كعمل فرش التنظيف بطريقة جيدة .
 استكماؿ كسلبمة ختَزاف تعويق ابؼناخل كضبط استواء تعويق ابؼنخل بُ ابؼستول الأفقي  -4
 انتظاـ دكراف ابؼنخل كانتظاـ حدافة ابؼنخل . -5
 نسداد الشراإح أك توقف عمل فرش التنظيف .خوو طرد ابؼنخل من الدقيق لأف ىذا يعتٌ ا -6
مطابقة الدقيق ابؼنتج لومواصفات ابؼطووبة كخووه من النمشة لأف ذلك يدؿ عوى كجود  -7

 قطع بُ  حرير الشراإح أك الوباد بتُ الشراإح .
 ينضح بفك كل منخل مرة شفريا لوكشف عوى الشراإح كتنظيففا . -8

 خل الأفقية .يعرض ثلبث صور لضيانة ابؼنا 14-8كالشكل 

 13-8الشكل 
1 2 3 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

336  

 -حيث أف :
 تشحيم كراسي بؿور ابغدافة

1 

 راجعة شرابات ابػركج لومنخل 
2 

 مراجعة ختَزاف ابؼنخل 
3 

 
 

  يبتُ كيفية تسويك زكرة بَ ابؼطحن . 15-8كالشكل 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الضياىة الدورية  للصرىدات  8-5-4

أك  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  
  -عند الضركرة  لوسرندات    :

 14-8الشكل 

1 2 3

1 

15-8الشكل   
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 التأكد من سلبمة الشراإح من التملقات كنظافتفا . -1
 التأكد من حرية حركة فرش التنظيف ابؼوجودة بالشراإح كانتظاـ عموفا . -2
 ضبط ميل شراإح السرند من ابعانبتُ كانتظاـ ابغركة التًددية لسرند أثناء التشغيل . -3
 التأكد من أف العيار القادـ لسرند متجانا كخابٕ من الدقيق . -4
 خوو السميد من النمشة كابغبوب السوداء . -5
 التأكد من انتظاـ شفط ابؽواء بالسرند كىذا يتضح من نظافة أبواب السرند عند الدخل . -6
 -ضبط ضغط ابؽواء داخل السرند كذلك بواسطة إتباع التابٕ : -7
 ضبط صمامات شفط ابؽواء . -1
 توزيع العيار عوى امتداد مسطح النخل . -2
 موئ فتحة تغذية السرند بالعيار . -3
 ضبط ىواء العيار بحيث يظفر فقاعات خفيفة أعوى العيار . -4
 إحكاـ أبواب السرند . -5

 يعرض ثلبث صور لضيانة السرند . 16-8كالشكل 
 -أف :حيث 

 سحب أحد شراإح السرند عوما بأف كل صف من الشراإح مرتبط معا 1
 فحش أحد شراإح السرند لوتأكد من سلبمة السبك ك الفرشة الداخوية 2
 استخداـ جفاز شد السوك عوى إطار الشربوة استعداد لاستبداؿ السوك .  3

 
 
  

 
 

 16-8الشكل 

1 2 3
1 
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 الضياىة الدورية لفرش الردة  5- 8-5

من ابؼعووـ أف فرش الردة مسئولة عن استخلبص الدقيق من الردة لوحضوؿ عوى أعوى نسبة 
تخلبص دقيق من القمح فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة اس

 -آلاؼ  ساعة تشغيل (أك عند الضركرة  لفرش الردة     :
 مراجعة الأسطوانة السوك كالتأكد من سلبمتفا كتغيتَ التالف منفا اف كجد .-1
 كالتأكد من سلبمتفا كتغيتَ التالف . مراجعة عمود الإدارة كالسكاكتُ ابؼركبة عويو -2
مراجعة كراسي المحور كالركبؼاف بوى كتشحيمفا بَ أكقات الضيانة الدكرية بؽا كتغيتَ التالف اف  -3
 كجد .
 مراجعة السيور كالطنابتَ كتغيتَ التالف  من السيور كإعادة شدىا كضبطفا . -4
ارات الأكجو الثلبثة بواسطة جفاز مراجعة بؿرؾ الإدارة من حيث صوت كراسي المحور كط -5

 قياس تيار بنسة  .
 مراجعة اتلاف ابؼعدة ككل بواسطة جفاز بظاع الاىتلازات . -6

 يعرض ثلبث صور لضيانة فرش الردة . 17-8كالشكل 
 -حيث أف :

 تشحيم كراسي بؿور   فرشة الردة
1 

 فحش صوت كراسي بؿور فرشة الردة
2 

 فحش شبكة أسطوانة فرشة الردة 
3 

 

   
  

 

 17-8الشكل 
1 2 3

1 
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 صياىة المياخل الأشطواىية ومياخل التحهه  8-5-6

 المناخل الأسطوانية  
فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 

     -عند الضركرة  لومناخل الاسطوانية :
 تغيتَ الشراإح التي بها توفيات . -1
 العمومية كأجفلة إدارة فرش التنظيف .فحش أجفلة الإدارة  -2
 تشحيم  كراسي المحور كالتأكد من سلبمة اليام . -3

 فحش السكاكتُ كالتأكد من انتظاـ ابؼسافة بينفا كبتُ سطح النخل . -4

 مناخل التحكم
فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 

  -بؼناخل التحكم    : عند الضركرة 
فحش الشراإح ابؼختوفة لوفلبتر الأفقية كتنظيف الشراإح كالتأكد من حرية كرات التنظيف  -1

   .بها 
 استبداؿ الشراإح التالفة .  -2
 فحش أجفلة الإدارة كالأجلاء الرإيسية لومنخل . -3
 التأكد من ركب التثبيت كابغدافة كبؾموعة نقل ابغركة كالمحرؾ  . -4

 المحور كالتأكد من سلبمة اليام . تشحيم  كراسي -5

يبتُ مراحل إصلبح الشراإح ابؼستخدمة بُ ابؼنخل الأفقي الرإيسي أك منخل  18-8كالشكل 
 الكونتًكؿ .

 -حيث أف :
 بذفيل جفاز الشد لوضع شربوة عويو لشد الشبك السوك أك ابغرير عويفا 

1 

 كضع الإطار عوى ابعفاز 
2 

 الشربوة بٍ شد الشبك كتثبيت الإطار معا بابعفازكضع الشبك  ابؼطووب شده عوى 
3 

 تدبيا الشبك عوى الإطار بدباسة
4 

 إخراج الشربوة من ابعفاز كيلبحظ أف بها زكاإد 
5 

 قش زكاإد الشبك ابؼوجودة عوى الإطار 
6 
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 الضياىة الدورية لهسازات الضوامع  8-6-1

طوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك فيما يوي خ
 -عند الضركرة  بؽلازات الضوامع    :

 متابعة حالة ابعوانات كتغيتَ التالف منفا كإحكامفا . -1
 متابعة الشدادات كسلبمتفا كإعادة ضبطفا . -2
معاينة حالة ابعود ابؼاص لوذبذبة  -3

 .كتغيتَ التالف منفا 

ملبحظة اتلاف ابؽلاز  كتوسطو مع  -4
 ىوبر الضومعة أثناء عموو .

الكشف عوى المحرؾ الكفربي   -5
كعمل اللبزـ من حيث ابغرارة كصوت ركبؼاف 
البوى كبيكن معرفة  توف  ركبؼاف البوى بقياس 
تيار المحرؾ عند  ابغمل فإذا زاد عن التيار 

 ابؼقنن دؿ عوى أف البوى بوتاج لتغيتَ .

 18-8الشكل 

3

1 
2 1 

4

1 
5

1 

6

1 

 19-8الشكل 
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لطرد اللبمركلل لوحدافات كما ينتج عنفا من اىتلاز كبهب أف يكوف متناسب مع معايرة ا  -6
 عيار البربية كالشدادات كابعود ابؼاص كذلك لتفادل توف ابعود ابؼاص أك تدمتَ الشدادات .

 فحش الدخوؿ كابػركج لوفلاز كمعابعة مناطق التنفيا . -7

 الاىتلازم بؽلاز صومعة . يبتُ كيفية مراجعة جوانات ابؼطاط كالمحرؾ 19-9كالشكل 

 الضياىة الدورية للفلاتر 8-6-2

تأكد  يوميا من قراءة ابؼانومتً لوتأكد من خوو أكماـ الفلبتر من الغبار مع عدـ كجود  -1
 زكرات مع التأكد من سلبمة عمل أجفلة التنظيف النيوماتيكية لوفوتً.

 التأكد من نظافة الفوتً .-2
فلة التفريغ ابػاصة بها كابعدير بالذكر أف عدـ انتظاـ عمل أجفلة التأكد من انتظاـ عمل أج -3

التفريغ ) بحقن نبضات ىواإية بضغط مرتفع إبٔ الشرابات بتًتيب معتُ ( يؤدل إبٔ زيادة الضغط 
الداخوي كيقل معدؿ شفط ابؽواء كمن بٍ ينعدـ عمل الفوتً من سحب الغبار من الأجفلة ابؼختوفة 

 بابؼطحن .  
 غيتَ الشرابات ابؼقطوعة لضماف عدـ تسرب ابؼنتج إبٔ ابؽواء ابػارجي يتم ت -4

 يبن ثلبث صور لضيانة فلبتر الغبار . 21-8الشكل 
 -حيث أف :

فليادة الضغط عن ىذه القيمة  20PSIمراجعة ضغط الفوتً فيجب أف يكوف مساكيا 
 دليل عوى انسداد الشرابات

1 

 مراجعة الشرابات كتنظيففا
2 

 ت لبلبكر تنظيف الشرابات إضافة زي
3 

  
 20-8الشكل 

3
1 

1 2
1 
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 الضياىة الدورية للنوازيً  8-6-3

بهب التأكد من سلبمة عمل ابؼيلاف حسب الطاقة الإنتاجية لومطحن كعدـ حدكث  -1
 زكرات أك غبار فوؽ ابؼيلاف .

كفيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 
 -لضركرة  كذلك لوموازين سواء ابػاصة بوزف القمح  قبل التًطيب  أك بعده    :عند ا
 متابعة سلبمة الأجلاء ابؼتحركة كسلبمة الوصلبت كعلبج مناطق التنفيا . -1
عمل الضيانة اللبزمة للؤجلاء ابؼتحركة كمتابعة عمل الضماـ الكفربي ) السولونويد (  -2

 كالكشف عوى ضغط ابؽواء .
ابؼيكانيكية لوميلاف كعمل الضيانة اللبزمة لكراسي المحور كتنظيف بنوز  متابعة ابغركة -3

 التشحيم كتشحيمفا كالكشف عوى الركبؼاف بوى كتغيتَ التالف منفا .

متابعة كعمل اللبزـ لفوتً ابؽواء كالليت من حيث منسوب الليت كتفريغ ابؼاء من فوتً ابؽواء  -4
 اء كإحكامفا .كمتابعة كصلبت ابؽواء كملبحظة خراطيم ابؽو 

 عمل الإصلبحات اللبزمة لوفوبر العووم كالوصلبت السفوية . -5

 يعرض ست صور لضبط كصيانة ابؼوازين . 21-8كالشكل 
 -حيث أف :

 1`` ضبط الرمانة الضغتَة لوميلاف

 2 ضبط الرمانة الكبتَة لوميلاف

 3 التأكد من صحة الأكزاف ابؼوضوعة لوميلاف كأنها مساكية لووزف ابؼطووب

 4 مراجعة اسطوانة ابؼيلاف

 5 مراجعة صمامات التحكم بَ ابؼيلاف

 6 مراجعة خراطيم ابؽواء لوبوابة 
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 21-8الشكل 
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 الضياىة الدورية للبوابات الميسلكة ) الهوائية واليدوية ( 8-6-4

كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة  كفيما يوي بياف بإجراءات الضيانة الدكرية لوبوابات ابؼنللقة
 -غيل (أك عند الضركرة  :تش

فك اسطوانة ابؽواء كتنظيففا من الأتربة بواسطة ابؽواء ابؼضغوط كعند ابغاجة لغسيوفا بالتنر  -1
 يولـ فك بصيع عناصر الإحكاـ ) الأكيل سيلبت ( قبل التنظيف بالتنر حتى لا تتوف .

 فك خراطيم ابؽواء كتنظيففا من الأتربة بابؽواء ابؼضغوط . -2
الضماـ الابذاىى كالتأكد من سلبمة عناصر الإحكاـ بو كتغيتَ طقم الإصلبح  إف  فحش -3

 كجد أك استبداؿ الضماـ بأكموو بآخر .
 فك الشربوة ابؼنللقة كاستعدابؽا كتنظيف المجارل ابػاصة بها كتشحيمفا كتليتفا . -4
 مو .التأكد من سلبمة الفتيل اليدكم ) بُ حالة البوابات اليدكية ( كتشحي -5
 إعادة بذميع البوابة كالتأكد من ثباتها الضحيح . -6

 يعرض ثلبث صور بـتوفة لضبط كصيانة البوابات . 22-8كالشكل 
 -حيث أف :

 مراجعة كاستعداؿ البوابة الإنللاقية
1 

 مراجعة خراطيم ابؽواء
2 

 مراجعة سفولة حركة البوابة اليدكية بواسطة الطارة اليدكية 
3 

 22-8الشكل 

1 3

1 
2 
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 ة الدورية للبلاورات الضياى 8-6-5

فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 
 عند الضركرة  كذلك لوبلبكرات  .

 فك الفلبتر كنظافتفا بابؽواء ابؼضغوط جيدا كتغيتَ التالف منفا . -1
كر كإحكاـ كضبط جوانات مراجعة كإعادة ربط مسامتَ الفلبنشات ابػاصة بدواستَ البلب -2

 ككصلبت الربط بؼنع تسريب ابؽواء .
فحش ابؼوتور كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة التشحيم كل عاـ كفحش  السور كإعادة  -3

 ضبط شدىا عند الولكـ .

 ملبحظة أم تغتَ بابؼعدة مثل حرارة الوصلبت كاىتلازىا كعمل اللبزـ . -4

 البلبكر كعدـ نلكلو عن ابؼعدؿ ابؼطووب.  عمل نظافة شاموة لوبلبكر كملبحظة ضغط ىواء -5

 متابعة منسوب الليت كضبطو كإعادة تغتَه كل عاـ . -6

ملبحظة الإكويل ابػاص بالبلبكر كمعايرة ابػووص من حيث ارتفاع ابؼنتج من عدمو كمراجعة  -7
 بؿرؾ الإكويل كمدل سلبمة عموو كمراجعة الضمامات كنظافتفا كمعايرتها كسلبمة أجلاإفا .

 يعرض صورتتُ بـتوفتتُ لضيانة البوورات . 23-8كل كالش
 -حيث أف :

 1 مراجعة مستول الليت بالبلبكر

 2 تنظيف فوتً ابؽواء لوبلبكر

   
 

 23-8الشكل 
1 2 
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 الضياىة الدورية للأناليس  8-6-6 

فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 
 .  ROTARY VALVESذلك للؤكاليل  عند الضركرة  ك 

فحش كراسي المحور كالركماف بوى كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة تشحيمفا كمتابعة الركماف  -1
 بوى ككفاءتو كتغيتَ التالف منفا .

 فحش كالتأكد من سلبمة الكبالن كابؼسامتَ  كفحش ابػووص بتُ فكي الكوبون . -2
مستول الليت كفحش كتلكيده كيتم فحش ابعتَبكا من حيث درجة ابغرارة كالضوت ك  -3

 تغيتَه كل عاـ كالتأكد من إحكاـ ابعوانات كالأكيل سيلبت بؼنع تسرب الليت .

فحش ابػووص بتُ ابؼركحة كابعسم ابػارجي كفحش ابؼركحة فحضا دقيقا من حيث  -4
 الشركخ أك الكسور كسلبمة ابؼبتُ اللجاجي كالكاكتش كالوصلبت ك السيكووف .

مة التًكس كالكتاين بَ حالة الأكاليل التى تعمل بهذه الطريقة مع كضع ضركرة ملبحظة سلب -5
قويل من الليت عوى الكتاين كالتأكد من عدـ كجود منتج بتُ الكاتينة كالتًس لعدـ حدكث توف 

 يبتُ ثلبثة صور بـتوفة لضيانة المحابا ابؽواإية الدكارة ) الأكاليل ( . 24-8كالشكل 

 -حيث أف :
 1 بوى الإكويلمراجعة اتلاف 

 2 ربط ابؼبتُ اللجاجي للئكويل

 3 زيت منسوب الليت بُ صندكؽ تركس الإكويل 

  
 24-8الشكل 

1 2 3
1 
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 الضياىة الدورية لمراوح المدلفات وشفط الأتربة  8-6-7

ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك عند رية كالتي تتم كل أربعة  أشفر )فيما يوي خطوات الضيانة الدك 
 -كشفط الأتربة    :الضركرة  بؼراكح ابؼخوفات 

 فحش اتلاف ابؼركحة كنظافة التوربينة من ابؼخوفات . -1
 فحش كمراجعة تآكل ريش التوربينة كتغيتَ ابؼتآكل منفا . -2
مراجعة كاكتش ماص الضدمات كتغيتَ التالف منفا كمراجعة أجلاء الدخوؿ كابػركج كمنع  -3

 التنفيا كمعابعتو فورا .

يث ابغرارة كصوت ركبؼاف البوى كبيكن معرفة  توف  مراجعة بؿرؾ البوابة كابؼركحة من ح -4
 ركبؼاف البوى بقياس تيار المحرؾ عند  ابغمل فإذا زاد عن التيار ابؼقنن دؿ عوى أف البوى بوتاج لتغيتَ .

 تنظيف بنوز التشحيم كإعادة التشحيم كل سنة كتغيتَ ركبؼاف البوى التالف اف كجد .  -5

 وحامات اللبزمة إف كجد تآكل بها .مراجعة السيكوونات كإصلبح كعمل ال -6

 فحش طقم السيور كبرديد حالتفا كاستكمابؽا كتغيتَ التالف منفا كإعادة ضبط شدىا . -7

 يبن ثلبثة صور بـتوفة بؼراجعة كصيانة مراكح الشفط النيوماتيك بابؼطحن . 25-8كالشكل 

 -يث أف :ح
 1 تشحيم كراسي بؿور المحرؾ 

 2 الضوضاء  الكشف عوى بوى المحرؾ بسماعة

 3 مراجعة اتلاف ابؼركحة بسماعة الضوضاء

  
 

 25-8 الشكل

3 2

1 

1 
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 الضياىة الدورية للندشات  8-6-8

أك  ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (رية كالتي تتم كل أربعة  أشفر  )فيما يوي خطوات الضيانة الدك 
 -عند الضركرة  لومدشات:

 ل سنة .فحش كراسي التحميل  كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة التشحيم مرة ك -1
فحش الركبؼاف بوى كبرديد حالتو من حيث درجة ابغرارة أك الضوت الناتج عنو كتغيتَ  -2

 التالف منتفا .
فحش السكاكتُ كتغيتَ التالف منفا كبرديد حالتفا بدقة كيتم تغيتَ بصيع مشتملبتها من  -3

 ابؼسامتَ كالورد كالضواميل .

ارة عن شراإح من الضاج الفحش الدكرم كابؼستمر عوى قمضاف ابؼدشات ) كىى عب -4
مم عوى شكل عتُ كتكوت ( كتغيتَىا بضفة  2.5-2مم كمثقبة بثقوب بقطر من  2.5-2بسمك من 

 مستمرة لوتآكل ابؼستمر بؽا .

فحش الأبواب كالتأكد من إحكاـ قفوفا جيدا جدا كتأمينفا كمنع التسريب لأف كجود أم  -5
 خطأ بُ غوق الأبواب قد يسبب قتل شخش .

المحرؾ الكفربي  كعمل اللبزـ من حيث ابغرارة كصوت ركبؼاف البوى كبيكن الكشف عوى  -6
معرفة  توف  ركبؼاف البوى بقياس تيار المحرؾ عند  ابغمل فإذا زاد عن التيار ابؼقنن دؿ عوى أف البوى 

 بوتاج لتغيتَ .

 فحش الكبالن كسلبمة عموفا . -7

صلبت الكاكتش ك ابعوانات كتغيتَ مراعاة الوصلبت ابؼؤدية لومدشة كابػارجة منفا كبصيع ك  -8
 التالف 

ملبحظة عدـ زيادة سرعة الضرافة ابؼؤدية لومدشة عن قدرة ابؼدشة كملبحظة اتلاف ابؼدشة   -9
 أثناء عموفا كملبحظة أم صوت غتَ طبيعي لومدشة .

 فحش كراسي التحميل كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة تشحيمفا مرة كل سنة . -11

 ر بـتوفة لفحش كصيانة ابؼدشات  بابؼطاحنعرض ثلبث صو  26-8كالشكل 
 حيث أف :

 1 تشحيم كراسي بؿور ابؼدشة

 2 مراجعة قميش ابؼدشة ك استبدالة إذا كاف بو أجلاء كثتَة مثبتة كمتآكوة 

 3 مراجعة جواكيش ابؼدشة كاستبداؿ ابؼتآكل منفا 
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 صياىة ضواغط الهواء  8-6-9

 -الضيانة اليومية لضواغط ابؽواء :
راجعة كصلبت ابؽواء كالمحابا م -1

كالتأكد من سلبمتفا كعدـ كجود 
 تسرب لوفواء .

مراجعة ضغط ابؽواء ابػارج من  -2
الضاغط كالتأكد من مطابقتو 

 لومطووب .
مراجعة درجة حرارة ابؽواء ابػارج  -3

من الضاغط كالتأكد من مطابقتو 
 لومطووب .

 . 27-8مراجعة فلبتر ابؽواء كالليت عوى ابػط  كما بالشكل  -4

 تضريف ابؼاء ابؼتكاثف من خلاف ابؽواء ابؼضغوط كمن مضايد ابؼاء ابؼوزعة عوى ابػطوط . -5

 مراجعة مستول الليت بَ خلاف الليت لوضاغط . -6

الضيانة الدكرة كل سنتتُ كتبدأ بغوق بؿابا ابؽواء كفضل التيار الكفربى عن الضاغط  بٍ إتباع 
 -ابػطوات التالية :

 لضاغط .تضريف الليت من خلاف ا -1
 فك بؾموعة فاصل الليت لوضاغط . -2
 فك بؿموعة فلبتر ابؽواء لوضاغط . -3

 تنظيف خلاف الليت جيدا باستخداـ  قطعة قماش نظيفة . -4

إعادة بذميع بؾموعة فاصل الليت مع مراعاة نظافة سطح التلبما بتُ خلاف الليت كغطاء  -5
بقطعة قماش نظيفة بٍ فاصل الليت كذلك باستخداـ صنفرة ناعمة بٍ تنظيف ىذه الأسطح 

 26-8الشكل 

3
1 

2
1 

1 

 27-8الشكل 
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بً تبول ىذه الأسطح يقول من الليت قبل كضع ابعواف ابؼطاطي بٍ تركيب بؾموعة فاصل 
 الليت بحرص كعناية .

تركيب فوتً الليت ابعديد كالتأكد من كضع ابعواف ابؼطاطي بُ مكانو الضحيح بعد كضع  -6
 قويل من الليت أسفوو .

 كد من سلبمتو .تركيب فوتً ابؽواء بَ مكانو الضحيح كالتأ -7

 تنظيف ابؼبادلات ابغرارية باستخداـ ابؽواء ابؼضغوط ابعاؼ أكثر من مرة . -8

 مراجعة السيور كالطنابتَ كالتأكد من سلبمتفا كتغيتَ التالف كإعادة ضبطفا كشدىا . -9

 التأكد من سلبمة المحرؾ الكفربي كسلبمة كراسي المحور لو . -11

 اء .يعرض ثلبثة صور لضواغط ابؽو  28-8كالشكل 

 -حيث أف :
 تفريغ ابؼاء ابؼتكاثف من خلاف ابؽواء ابؼضغوط

1 

 تغيتَ زيت الضاغط بعد مركر الساعات ابؼنضوص عويفا بُ كتالوج الشركة ابؼضنعة
2 

 تغيتَ فلبتر الليت بعد  مركر الساعات ابؼنضوص عويفا بُ كتالوج الشركة ابؼضنعة
3 

  الضياىة الدورية لمانييات التعبئة 8-6-10

فيما يوي خطوات الضيانة الدكرية كالتي تتم   كل أربعة  أشفر  ) ثلبثة آلاؼ  ساعة تشغيل (أك 
 -عند الضركرة  بؼاكينات التعبئة    :

فحش كمراجعة الأجلاء ابؼتحركة كعمل صيانة دكرية بؽا من حيث التشحيم كالتليتُ كالنظافة  -1
يث ابغرارة كصوت ركبؼاف البوى كبيكن معرفة  .الكشف عوى المحركات  الكفربية  كعمل اللبزـ من ح

توف  ركبؼاف البوى بقياس تيار المحرؾ عند  ابغمل فإذا زاد عن التيار ابؼقنن دؿ عوى أف البوى بوتاج 
 لتغيتَ .

 28-8الشكل 

1 2 
3

1 
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 فحش كل الوصلبت كمنع التنفيا بها نهاإيا إف كجدت . -2

لا بأكؿ كمراجعة فحش كمراجعة ضغط ابؽواء كجفافو التاـ من ابؼاء أك بخار ابؼاء أك  -3
 الأسطوانات ابؽواإية كعموفا بسلبسة كيسر .

فحش ماكينات ابػياطة كقياس مستول الليت بها يوميا كالكشف عوى جواف ابؼشط بضفة  -4
 مستمرة كتغيتَه فورا عند توفو .

 فحش الستَ النقاؿ كعمل الضيانة ابػاصة بو . -5

 . فحش عمل ابؽلازات كعمل الضيانة اللبزمة بؽا كمتابعتفا -6

فحش كراسي التحميل كتنظيف بنوز التشحيم كإعادة تشحيمفا بشحم جديد كل عاـ  -7
 كالكشف عوى ركبؼاف البوى كتغتَ التالف منفا .

 يعرض صورتتُ بـتوفتتُ لضيانة ماكينات ابػياطة كالتعبئة  28-8كالشكل 
 -حيث أف :

 1` تلييت عناصر ابغركة بداكينات ابػيط بٍ التًبيط عوى ابؼسامتَ

 2 راجعة بـدات الكاكتش ابؼسئولة عن مسك الأجولة م

 

   
 
 

 

28-8الشكل   

1 2

1 
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 الباب التاسع  

  واتزاٌ المطاحً  لتظغي
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    (8)واتزاف المطاحن لتشغي

يعتبر ضبط قسم نظافة كتكييف القمح بابؼطحن من الأمور الأساسية لضبط قسم الطحن 
عدـ تنظيف أك تكييف بالدرجة ابؼطووبة يضر  إفودة حيث ابع عابٕكابغضوؿ عوى منتج طحن 

ابغضوؿ عوى منتجات طحن رديئة ابعودة كغتَ مطابقة  إبٔبعموية الطحن كالنخل كيؤدل 
 -لومواصفات ابؼطووبة كبهب عوى القاإم بتشغيل قسم النظافة معرفة مايوى :

د ػػػػكفاءة عن  أعوىى ابؼعرفة الكاموة بطريقة ضبط ابؼعدات أثناء التشغيل لوحضوؿ عو -1
 التشغيل .

 ضركرة مراقبة الضيانة الوقاإية الدكرية لضماف سلبمة ابؼعدات . -2
 مراقبة شراإح الغرابيل من التوف كالمحافظة عويفا مشدكدة مع كجود كرات التنظيف حرة  -3
ضبط عيار ابؽواء ابػاص بشفط الأتربة كالشواإب ابػفيفة حسب كمية الشواإب ابؼوجودة  -4

 ابؼخوفات . بُيقوـ بسحب حبوب القمح ابػفيفة  كحتى لا
 عموية الفضل . بُركر اللمن ككفاءتها بد الأسطوانيبهب ملبحظة معدؿ تآكل ثقوب التًيتَ  -5
 أك انسدادىا نتيجة التضاؽ ابغشاإش بها . الثقوببهب ملبحظة تآكل  -6
 مع العيار . بطريقة دكرية بؼنع تراكم ابؼعادف عويفا بٍ سقوطفا ابؼغنطيساتبهب تنظيف  -7
كجود الثقوب مقطوعة بظح  إف ثالسكينة حيلغرابيل  ابػارجيبهب فحش القميش  -8

 فحش السكاكتُ ملبحظة نسبة تآكوفا .  أيضالتسرب القمح مع ابؼخوفات  كبهب 
كجود قطع بها كاف ثقوب  أكمن التوف  أستونر بهب المحافظة عوى سطح شربوة الدرال -9

 سدادات كذلك حتى بيكن مركر ابؽواء لتعونً القمح .بها ان دكلا يوجالشراإح نظيفة 
أما عند تشغيل قسم الطحن بهب معرفة طوؿ مرحوة الطحن طحن طويل ابؼدل أك طحن قضتَ 
ابؼدل بؼعرفة نسبة الفقد بُ الرطوبة بالقمح ابؼطحوف أثناء عموية الطحن لذا بهب ضبط رطوبة القمح 

حسب عدد مراحل  %16أك   %15   برطوبة تساكلبُ قسم التًطيب بحيث يضل عوى الدشة الأكبٔ
رطوبة بُ قسم الطحن حتى  %1دبهراـ كل مطحن ففي الطحن القضتَ ابؼدل يتم فقد  الطحن 

-1.5رطوبة حسب ابؼواصفات التموينية كبَ ابؼطحن الطويوة ابؼدل يفقد القمح  %14يعطى دقيق 

                                                
(8)

الله  اخاللد شرف اللدين جزا ل والطحانشارك في إعداد هذا الباب كلا من ادفـدس سقد مشعل  

  خر الجزاء . 



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

356  

قابوة لوتغيتَ حسب نوعية القمح بُ نهاية عموية الطحن كىذه النسب  %14حتى يضل إبٔ  2%
 كطريقة الطحن كطوؿ مراحل التنعيم كالدش كطريقة الضغط أك الفك عوى الدرافيل .

لذا بهب عوى الطحاف المحافظة عوى ابغد الأدنى من الاستخلبص لوحضوؿ عوى نوعية دقيق 
ا حسب رطوبة الضغط أك الفك عوى الدرافيل إلا بُ ابغدكد ابؼسموح به بجيدة بدعتٌ أنو لا به

القمح ابؼطحوف لأف القمح الرطب بهب الضغط عوى الدرافيل لوحضوؿ عوى نتاإج  طحن مناسبة 
 كعدـ فقد الدقيق مع حبيبات النخالة مع المحافظة عوى نسب الاستخلبص بَ كل دشة .

ىي ابغضوؿ عوى نسبة دقيق مناسبة من كل  -:  BREAK RELEASEكنسبة الاستخلبص 
 ابؼخضضة لكل دشة .دشة حسب النسبة 

كالدشة الثانية بنسبة استخلبص  %35-%25فمثلب الدشة الأكبٔ مسموح بنسبة استخلبص من  
كلا  %25كالدشة الرابعة تقل تدربهيا حتى تضل إبٔ  %45-%40كالدشة الثالثة من  %40-%35من 

 يفضل الضغط عوى الدشة الرابعة كابػامسة كالسادسة إلا بُ حالات معينة .
الدشة الأكبٔ بهب المحافظة بُ ابؼطاحن التي يتم ابغضوؿ منفا عوى دقيق بُ الدشة الأكبٔ فمثلب 
كىذه بؽا أسباب عديدة منفا المحافظة عوى الدرفيل كسخونتو كإطالة عمر الدرفيل  %25عوى نسبة 

ككذلك المحافظة عوى طوؿ السن كابغضوؿ عوى نسبة دقيق جيدة خالية من النخالة كبهب ابغضوؿ 
ى نسبة استخلبص أعوى حسب رطوبة القمح ابؼطحوف عوى الدشة الأكبٔ ) ىل نسبة الرطوبة عو

عالية أـ منخفضة ؟ ( كتتحدد الضغط أك فك عوى الدرافيل تبعا لرطوبة القمح ابؼطحوف عوى الدشة 
 الأكبٔ  كىناؾ نوعاف من ابؼطاحن كبنا كما يوي :_

لأكبٔ كالثانية كثبت عمويا عدـ جودة الدقيق مطاحن مضممة لتعطى دقيق  ابتداء  الدشة ا -1
 الذم يتم ابغضوؿ عويو من الدشات حيث عتامة الووف كارتفاع نسبة الرماد . 

مطاحن مضممة لتعطى دقيق  ابتداء من   الدشة الثالثة حيث اف ىذه ابؼطاحن تعطى دقيق  -2
ن الدشة الأكبٔ كالثانية كما ابغضوؿ عويو م مجيد من حيث الووف كنسبة الرماد كذلك تفاديا ما يت

سبق ذكره حيث بعأ مضممي  ابؼطاحن بَ تضميم  ىذه ابؼطاحن  بحيث لا يتم ابغضوؿ منفا عوى 
دقيق من الدشات الأكبٔ كالثانية حيث منتج ىذه الدشات يتم توزيعو كإعادة  دش الباقي منو عوى 

أعوى نسبة استخلبص كىذا الدقيق الدشات التالية مثل الدشة الثالثة حيث يتم ابغضوؿ منفا عوى 
 يكوف جيدا من حيث الووف كنسبة الرماد .

.كعند التشغيل بهب أخذ ذلك بَ الاعتبار كذلك بعدـ الضغط عوى الدرافيل كأخذ عينات بؼتابعة  
الأدنى منفا بَ كل مرحوة حيث أف نسبة الاستخلبص بَ   دنسبة الاستخلبص كابغضوؿ عوى ابغ
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 ل نسبيا من ابغالة الأكبٔ لتغيتَ كضع الدرافيل عن ابغالة الأكبٔ .ىذه ابؼطاحن تكوف أق
كبهب عوى  الطحاف برديد كمية ابؼنتج عوى كل سوندر كضبط درافيووى كل سوندر بحيث تكوف بُ 

مستول كاحد كمستول الطحن كاحد حيث أف منطقة الطحن متساكية بتُ الدرفيوتُ السريع كالبطء  
لإمكاف كعدـ إعادة توقيم اللكرات عوى نفا ابؼرحوة كبهب الوصوؿ مع عدـ حدكث زكرات قدر ا

 لاتلاف  كامل لكل سوندرات ابؼطحن من حيث العيار كالقول الكفرباإية كالاستخلبص لكل مرحوة .
كبنفاية عموية الطحن بهب إرساؿ  عينات الدقيق لومعمل بؼعرفة نتاإج مباشرة لنسبة الرماد 

تخوف إذا كاف موجودا أـ لا كعند كجود أم خول بُ أم نسبة من السابق كالرطوبة ك ابعيووتتُ كابؼ
 ذكره بهب عوى الطحاف البحث عوى ىذا ابػول كإعادة تقييمو كفيما يوي بياف بابؼشاكل  ابؼختوفة 

رطوبة منخفضة أك عالية بهب مراجعة نسبة ابؼياه ابؼضافة بُ قسم التًطيب لوحضوؿ عوى  -1
 كالتي تعطى دقيق جيد . النسبة ابؼثوي من الرطوبة

رماد  عابٕ بهب عوى الطحاف مراجعة عموية النظافة من بدايتفا كالبحث بُ مراحل   -2
 الطحن عن ابػول ابؼوجود فيمكن كجود خول بُ ترتيب ميكركف الشراإح كجب معابعة ىذا ابػول 

) أم  كإذا كاف نسبة ابؼتخوف عالية عن ابغد ابؼسموح بهب البحث عوى عيارات كل مرحوة 
مراجعة بصيع عيارات الدقيق التي تضل إبٔ بربية الدقيق الرإيسية كمن بٍ يتم برديد ابؼرحوة التي بها 
ابؼتخوف كالذم بودث عادة لانقطاع أحد الشراإح أك خول بَ لوباد  كمن بٍ  إصلبح ابػول ابؼوجود 

 لتقويل نسبة ابؼتخوف ( .  

 صحيح . الإدارةكامل كمركبة بطرقة صحيحة كشد سيور   الإدارةالتأكد من أف عدد سيور  -1
التأكد من سلبمة عمويات التنظيف كابػوط كالتكييف لقمح حتى يضل القمح لودشة الأكبٔ -2
 من الشواإب الغتَ قابوة لطحن مثل الللط كابغضى كالشواإب ابؼعدنية كابغبوب السامة . خابٕ

وبة القمح عوى الدشة الأكبٔ كضبط نسبة خوط الأنواع ابؼختوفة من القمح طواؿ فتًة ثبات رط-3
 تشغيل ابؼطحن .

الدرافيل ابؼوساء ابػاصة  بُلامعة  أسطحالدرافيل الدش كابػدش كعدـ كجود  أسنافسلبمة  -5
 بالطحن كالتنعيم عند توقف ابؼطحن.

 توقف ابؼطحن .ضبط ابؼسافة بتُ الدرفيوتُ من ابعانبتُ بالفيور عند  -6
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التأكد من درجة حرارة  الدرافيل ليست مرتفعة كلا منخفضة لأف ارتفاعفا يد عوى زيادة  -7
 الضغط عوى الدرافيل كابلفاض حرارتها يدؿ عوى عدـ قياـ الدرافيل بعموفا .

ابغدكد ابؼقبولة نوعا ككما كعند حدكث خول بهب البحث  بُالتأكد من عيار بصيع ابؼراحل  -8
 بسرعة . ابؼشكوةلبج عن السبب كع

كضبط درافيل التنعيم  الأندكسيبـرتضبط درافيل الدشات لوحضوؿ بلالة خالية من  -9
 لاستخلبص أكر نسبة من الدقيق .

ضبط ابؼسافة بتُ السكاكتُ كفرش التنظيف كالدرافيل حتى تكوف الدرافيل نظيفة  -11
 مرار .ػػػػػػػػباست

طحن  إعادةبرارنً التجميع لتفادل  إبٔبهب فضل الدقيق كاللكاإد ابؼختوفة كتوجيففا  -11
 عوى دقيق. للا بوتو طحنو  لإعادةالدقيق  مع التأكد من ابؼنتج الراجع 

 بُنهاية برارنً التجميع  بُ النفاإيابؼنتج  بُالتأكد من أف نسب استخراج  النخالة كالدقيق  -12
 ابغدكد ابؼقننة كذلك قبل بزلينفا بالضوامع .

فحش عيار الدشة الأكبٔ لوتأكد من خوو العيار من الشواإب الضارة الغتَ قابوة لوطحن  -1
 كأف الرطوبة مناسبة لوطحن .

التأكد من استخلبص الدشات مطابق لومستفدؼ كذلك لتحقيق التوازف كذلك بتوزيع  -2
يادة أك نقش عن ابؼعدؿ العيار عوى بصيع مراحل الطحن كالنخل بدا يناسب قدرة كل جفاز بدكف ز 

 ابؼطووب كإنتاج بلالة نقية من الأندكسيبـر .
 ضبط أجفلة الطحن كالنخل لتحقيق أعوى استخلبص بأجود ابؼواصفات .  -3
منع حدكث تسربات لوغبار من الفلبتر كمنع حدكثو إف كجود كتنظيف أكماـ الفلبتر  -4

 باستمرار كالتأكد من أف ثقوبها نظيفة  .
 كاف حدثت بكاكؿ بذنب توقيم نواتج اللكرة مباشرة لتنظيف ابؼطحن .بذنب حدكث زكرات  -5
التأكد من سلبمة أسناف درافيل الدشات فعند  تآكل الأسناف يضطر الطحاف لليادة  -6

الضغط عوى الدرافيل فتًتفع درجة حرارتها كدرجة حرارة ابؼنتج كينتج عن ذلك فقد بُ الرطوبة الدقيق 
 داد الشراإح .كقوة كفاءة عموية النخل كانس

ضبط عيار السرندات بعناية فاإقة فالسرندات  ىي ميلاف ابؼطحن  فعدـ الضبط يؤدل إبٔ  -7
 طرد عيار السميد النقي لومراحل ابؼتأخرة من الطحن .
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ضبط درافيل التنعيم بؼنع حدكث تسربات لوعيار العابٕ ابعودة لومراحل ابؼتأخرة من  -8
 ن .ػػػػػالطح
أربعة دشات كأحيانا تكوف بطسة أك ستة لوحضوؿ عوى  عادة فاف عدد مراحل الدش -9

 معدؿ استخراج عابٕ .
 تستخدـ فرشة الردة بعد الدشات الأختَة لتنقية النخالة من الأندكسيبـر . -11
 التأكد من أف العيار خابٕ من طرد ابؼناخل من الغبار كالدقيق . -11
 بهب خوو العيار الناتج من طرد ابؼناخل من الغبار . -12
شكل السن ابؼناسب كطريقة تقابل الأسناف لتحقيق معدؿ الاستخراج  بهب اختيار -13

 ابؼطووب .
التأكد من أف شراإح بلل الدقيق نظيفة كغتَ مسدكدة بؼنع طرد الدقيق ابٔ مراحل متأخرة  -14

 فتنفار مواصفاتو .
 .  %60 إبٔ %45يوضح التغيتَات ابغادثة لليادة استخلبص الدشة الثانية من ابؼثاؿ التابٕ  ك

 مثاؿ :
 زيادة طرد مناخل الدشة الثانية ابؼتجو لودشة الثالثة ناعم كخشن كما كنوعا.  -1
عن ذلك من قوة نسبة السميد  جكما ينتتقويل العيار النافذ من شراإح طرد الدشة الثانية  -2

ىذه ابؼراحل كما  بُابػشن كالناعم ابؼتجو بؼراحل التنعيم الأكبٔ بفا يقول من نسبة استخراج الدقيق 
 بودث ابلفاض جودة النخل .

حالة  تعذر طحن  العيار اللاإد عوى الدشات التالية نتيجة لنقش العيار النافذ من  بُ -3
اللكاإد بفا يقول من نسبة  إبٔالدشة الثانية  يتم توجيو لوعيار اللاإد بدكف طحن من الدشات التالية  

 استخراج الدقيق .
عوى الدشات التالية نتيجة لنقش العيار النافذ حالة  التمكن من طحن  العيار اللاإد  بُ -4

من الدشة الثانية  يلداد استخلبص ىذه الدشات بفا يليد من معدؿ الدقيق ابؼستخرج منفا كيتم تغذية 
 -ابؼراحل التالية بعيار أكبر كجودة أقل بالكيفية التالية :

السوندر الثالث  عن طريق C1A,C1Bعيار سوندرات التنعيم الأكبٔ  بُيضعب تغطية الفقد  - أ
 بفا يقول من كمية كجودة الدقيق الناتج .

يتم تغذية ابؼراحل ابؼتأخرة من التنعيم بعيار أكبر من طاقتفا فيلداد معدؿ الدقيق ابؼستخرج  - ب
 مراحل الطحن كالنخل بهذه ابؼراحل بفا  بُابؼشاكل النابصة  إبٔ بالإضافةىذه ابؼراحل بجودة أقل  بُ
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 لقوة جودة الدقيق ابؼنتج . بالإضافةسبة الاستخراج ن بُيتسبب حدكث  فقد 

تنقسػم مطػاحن الػػدقيق ابغديثػة إبٔ عػػدة أنظمػة تبعػػا لأنظمػة الػػتحكم ابؼعمػوؿ بهػػا ككيفيػة التشػػغيل  
  -كما يوي :

الريويفات مطاحن دقيق يتم التحكم فيفا باستخداـ الدكاإر التقويدية بَ التحكم باستخداـ -1
كبعض الكركت الإلكتًكنية كتلد ىذه ابؼضانع بووحة تشغيل مرسوـ عويفا شكل كحدات التشغيل 

 كتوضع فوؽ ىذه الووحة بؾموعة من ابؼفاتيح كالضواغط كبؼبات البياف لوتشغيل .
مطاحن يتم التحكم فيفا باستخداـ أجفلة التحكم ابؼبرمج كالأنظمة التقويدية السابقة ،  -2

ىذه ابؼضانع بووحة تشغيل مرسوـ عويفا شكل كحدات التشغيل كيثبت فوؽ ىذه الووحة د ك كتل 
 بؾموعة من ابؼفاتيح كالضواغط كبؼبات البياف لوتشغيل .

مطاحن دقيق  يتم التحكم فيفا كويا باستخداـ أجفلة التحكم ابؼبرمج كىى ملكدة بووحات -3
ية بالإضافة إبٔ لوحة تشغيل مرسوـ لضبط ابؼنظمات الإلكتًكن  OPERATING PANELSتشغيل 

عويفا شكل كحدات التشغيل كيثبت فوؽ ىذه الووحة بؾموعة من ابؼفاتيح كالضواغط كبؼبات البياف 
 لوتشغيل .

مسػػػػتخدمة نظػػػػاـ مطػػػػاحن دقيػػػػق يػػػػتم الػػػػتحكم فيفػػػػا كويػػػػا باسػػػػتخداـ أجفػػػػلة الػػػػتحكم ابؼػػػػبرمج -4
كابؼتابعػػػة كعمػػػل التقػػػارير كمتابعػػػة  أجفػػػلة كومبيػػػوتر لوتشػػػغيلحيػػػث تسػػػتخدـ   SCADAالاسػػػكادا 

ابؼنحنيػػات اللمنيػػة بعميػػع منظمػػات الػػتحكم بَ درجػػة ابغػػرارة كالرطوبػػة بالإضػػافة إبٔ اسػػتخداـ بؾموعػػة 
عومػا ابغاليػة  ابؼطػاحن لوحات تشغيل بجوار ابؼكابا كيعد ىػذا ابؼوديػل  ىػو أعوػى أنظمػة الػتحكم بَ 

ازين فقػػط كقػػد يكػػوف مسػػتخدـ بُ ابؼطحػػن ككػػل بػػأف نظػػاـ الاسػػكادا قػػد يكػػوف مسػػتخدـ لقسػػم ابؼػػو 
ابؼسػػػتخدـ بُ أحػػػد ابؼطػػػاحن   SCADA SYSTEMأ يعػػػرض تظػػػاـ الإسػػػكادا 1 -9كالشػػػكل 

أك أم برنػامج  WINCCأك برنػامج    INTOUCHكابؼستخدـ بؼراقبة ابؼوازين كبيكن إستخدـ برنامج 
 آخر مع أجفلة الكومبيوتر ابؼستخدمة بُ نظاـ الاسكادا .

حػديث بؼطحػن بدليػد مػن الإيضػاح كذلػك  ابؼطػاحناكؿ بُ ىذا الباب النوع الأختَ من كسوؼ نتن
 .ب 1-9بالشكل  طن كما 100طاقتو اليومية 
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 أ

 1-9الشكل 

  
 قسم تعبئة كبزلين الدقيق قسم تعبئة كبزلين الدقيق الطحن قسم  لغسيلا قسم قسم خوط الأقماح  قسم الاستقباؿ كالتنظيف

 ب

    

   
 

    

    



 لا بهوز تداكؿ ىذه النسخة خارج بؾموعة مضر ايطاليا إلا بإذف كتابي من الناشر 
Ctrl+ End

Page Up, Page Down 

  خة 

 

362  

 تشػيل قصه  الاشتكبال  9-5-1

ن ابؼقضود بعموية استقباؿ القمح ىنا ىو استقباؿ من النقرة إبٔ صوامع التخلين ابؼعدنية أك م
 النقرة إبٔ صوامع ابػوط ابػرسانية أك من الضوامع ابؼعدنية إبٔ صوامع ابػوط .

 أولا استقباؿ قمح من النقرة وتخزينها في الصوامع المعدنية 
عند استقباؿ أم كمية من القمح لابد من مراعاة بؾموعة من القواعد أثناء التشغيل كىى كالتابٕ 

 نية مغوقة جيدا .التأكد من أف بوابات الضوامع ابعا -1
 التأكد من أف بوابات السواقي ابػاصة بالاستقباؿ مغوقة . -2
 معرفة السعة التخلينية ابغالية لوضوامع ابؼعدنية . -3
 التأكد من عدـ عمل أم فرد من أفراد الضيانة بابػطوط . -4
وط ػػػػتشغيل كحدة الضاغط كالتأكد من كصوؿ ضغط ابؽواء إبٔ الضغط ابؼناسب بُ خط -5

 ابؽواء .
 -التشغيل :

 فتح بوابة الدخوؿ لوضومعة  التي سيتم التخلين فيفا . -1
 برديد مسار التخلين من خلبؿ البوابات ابؼسئولة عن ذلك . -2
 تشغيل مركحة نظافة خط الاستقباؿ . -3
 التخلين . ةتشغيل كتاين الاستقباؿ التي تضب بُ صومع -4
 تشغيل سواقي الاستقباؿ . -5
 يل كاتينة التالية لنقرة التحميل .تشغ -6
تشغيل كاتينة  النقرة بعد التأكد من كصوؿ سرعة بصيع العناصر السابقة لوسرعة ابؼعتادة بؽا  -7

 ىناؾ أم مشاكل بالنسبة لونظاـ ككل . فبدكف بضل كبالتابٕ لا يكو 
 -الأعطاؿ الواردة :

ابػط بالكامل كبَ ىذه ابغالة  حدكث زكرة بُ أحد سواقي قسم الاستقباؿ تؤدل إبٔ توقف -1
لابد من إيقاؼ ابػط بٍ فتح باب الساقية بعد توقففا كتسويك اللكرة بٍ غوق باب الساقية مرة أخرل 

 كاستئناؼ العمل .
انسداد غرباؿ الاستقباؿ يؤدل إبٔ تعطيل العموية كمن بٍ لابد من إيقاؼ الاستقباؿ كالقياـ  -2

 بتسويكو بٍ متابعة العمل .
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كث مشكوة بأحد بوابات الضوامع قد يؤدل إبٔ إعاقة العموية كبالتابٕ يولـ الأمر ضبط حد -3
 البوابة بٍ استئناؼ العمل .

ثانيا تخزين القمح في أحد صوامع الخلط والقادـ من  أحد الصوامع التخزين المعدنية أو 
 من النقرة 

 -التشغيل :
 فيفا .بوابة الدخوؿ لوضومعة  التي سيتم التخلين  فتح -1
 برديد مسار التخلين من خلبؿ البوابات ابؼسئولة عن ذلك . -2
 تشغيل مركحة نظافة خط الاستقباؿ . -3
 تشغيل كتاين الاستقباؿ التي تضب بُ صومعة التخلين . -4
 تشغيل سواقي الاستقباؿ . -5
 تشغيل كاتينة التالية لنقرة التحميل . -6
تفريغ من الضومعة الرإيسية التي سيتم تفريغفا  بعد التأكد تشغيل كاتينة  النقرة أك كاتينة ال -7

ىناؾ أم  فمن كصوؿ سرعة بصيع العناصر السابقة لوسرعة ابؼعتادة بؽا بدكف بضل ك بالتابٕ لا يكو 
 مشاكل بالنسبة لونظاـ ككل .

 تشػيل قصه الترطيب 9-5-2

 المرحلة الأولى في الترطيب 
ل خوط نوعتُ بـتوفتُ من القمح كيتم ذلك من خلبؿ عند القياـ بعموية التًطيب بيكن عم

استقباؿ أنواع بـتوفة من القمح من صوامع ابػوط ابػرسانية بٍ خوطفا من خلبؿ القياسات أسفل 
الضوامع بنسب معينة كذلك أثناء عموية نقل القمح من صوامع ابػوط إبٔ صوامع التًطيب )  عموية 

 التًطيب الأكلية ( .
 -التًطيب الأكبٔ  يتم التأكد من الأمور التالية : كقبل إجراء عموية

 التأكد من سلبمة  أجلاء الغرباؿ ابؽلاز كفاصل الللط . -1
 غوق أبواب السواقي جيدا . -2
حساب كمية ابؼياه اللبزمة لعموية التًطيب بٍ يتم معايرتها من خلبؿ جفاز التًطيب الأكبٔ  -3

 حسب كمية ابؼاء ابؼطووبة .
 ن أف خط ابؼياه يعمل بضورة جيدة .التأكد م -4
 التأكد من أف بربية التًطيب تعمل بحالة جيدة . -5
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ضبط القياس ابػاص بالضوامع ابػرسانية كالتأكد  من أنو يعطى الكمية ابؼعاير عويفا لا  -6
كلا بالنقضاف فالليادة تؤدل إبٔ حدكث زكرات بالسواقي كالنقش يؤدل بغدكث خول بُ  ةباللياد

 التًطيب الأمر الذم يؤدل لنشوفة القمح كمن بٍ ينتج عنو مشاكل بُ قسم الطحن .عموية 
 يتم حساب الفتًة اللمنية التي ستتم حلببؽا عموية التًطيب الأكبٔ . -7
 التأكد من أف عدـ عمل فريق الضيانة بُ قسم التًطيب الأكبٔ . -8

 -خطوات التشغيل :
 من أجل التنبيو .التشغيل  لأعطاء سارينة إنذار ما قب -1
 تشغيل مركحة نظافة خطوط التًطيب . -2
 فتح بوابة  صومعة التًطيب التي سيتم التخلين فيفا . -3
 تشغيل جفاز التًطيب . -4
 تشغيل ساقية التًطيب . -5
 –تريتَ  –سكينة أفقية  –تشغيل بؾموعة النظافة بالتتابع من أسف لأعوى مركحة تهوية  -6

 فاصل الرابش . –تهوية مركحة  –فاصل الللط 
 تشغيل ميلاف القمح . -7
 تشغيل ساقية نقل القمح من صوامع ابػوط إبٔ بؾموعة التًطيب كالنظافة .-8
تشغيل برارنً الاستقباؿ من صوامع ابػوط مع القياسات  ابػاص بالضوامع التي سنستقبل  -9

 منفا القمح 
 ملاحظات على عملية الترطيب الأولية 

التًطيب من خلبؿ مفتاح تقاربي مربوط بقطعة معدنية مضغوطة بسوستة كوما يعمل جفاز  -أ
زادت التغذية بُ البداية برركت السوستة فتمر القطعة  ابؼعدنية أماـ مفتاح تقاربي فيعمل عوى تشغيل 
بوابة فتح ابؼياه كيراعى التأكد من عمل البوابة بضورة جيدة ككذلك عمل ابؼفتاح التقاربى لأف كجود 

 ل بأم من ابعلأين قد يؤدل لوجود ماء بلب قمح أك قمح بلب ماء .خو
 إبٔالتي بستلؤ فيفا الضوامع حتى بكدد الوقت الذم يتم فيو النقل  ةملبحظة الفتًة اللمني -ب

 ابؼرحوة الثانية .
من الأعطاؿ الشاإعة بُ ىذا القسم أف يكوف ىناؾ كسر بُ القياس يؤدل إبٔ زيادة العيار  -ت
 لذم يؤدل إبٔ زكرة بُ السواقي .الأمر ا
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بهب عوى ابؼشغل ملبحظة الفتًة اللمنية التي بستلؤ فيفا ابؼضانع حتى إذا بٓ يعمل مبتُ  -ث
 ابؼستول العووم  الضوامع كامتلؤت الضومعة يقوـ بفضل التغذية عن الضومعة .

 المرحلة الثانية من الترطيب 
التي سيتم فيفا  ةختلبؼ كمية ابؼياه كالفتًة اللمنيكىى عموية شبيفة بابؼرحوة الأكبٔ كلكن مع ا

بزلين القمح  كبهب عوى الطحاف برديد اللمن الابصابٔ لوتًطيب بُ ابؼرحوتتُ الأكبٔ كالثانية أم 
 بؾموع زمتٍ التًطيب بُ ابؼرحوتتُ .

 -خطوات التشغيل :
 فتح بوابة تغذية الضومعة التي يتم فيفا التًطيب . -1 

 ة لتغذية الضوامع .تشغل البربي -2
 تشغيل جفاز التًطيب . -3
 تشغيل الساقية . -4
 تشغيل قياس صومعة التًطيب السابقة بؽا بُ عموية التًطيب . -5

 -مثاؿ زمني على أداء مرحلتي الترطيب  :
ككانت صومعتا التًطيب  1,2نفتًض أف لدينا صومعتاف بُ عموية التًطيب الأكلية كلتكن الضومعة

ساعة ككانت فتًة موئ الضومعة  18كأراد الطحاف طحن القمح بعد ترطيب كوى   3,4الثانية ىي 
 -سبع ساعات فيتم إتباع التابٕ :

تشغيل التًطيب الأكبٔ كموئ الضومعة الأكبٔ كيستغرؽ ذلك سبع ساعات من الساعة  -1
 لساعة العاشرة مساء صباحا كحتى الساعة الثالثة ظفرا بٍ يتم التحويل إبٔ الضومعة الثانية فامتلؤت ا8

كخلبؿ ىذه الفتًة بعد مركر إحدل عشر ساعة من بداية التًطيب أم الساعة السابعة مساء  يتم 
البدء ؼ نقل القمح من الضومعة الأكبٔ إبٔ الضومعة الثالثة  حتى بسلؤ الساعة الثانية مساء كبذلك 

نقل القمح من الضومعة الثانية ساعة ( كبابؼثل يتم 11+7=18تكوف مدة التًطيب الكوية مساكية ) 
إبٔ الضومعة الرابعة  الساعة الثانية مساء حتى الساعة التاسعة مساء لتكوف مدة التًطيب الكوية 

 .  ساعة (11+7=18مساكية ) 

 تشػيل قصه الطحً  9-5-3

من العووـ أف طبيعة تشغيل قسم الطحن تعتمد عوى كساإل نقل ابؼنتجات ابؼختوفة بَ ابػطوط  
 السوندرات كابؼناخل كغالبا ما تكوف عموية النقل مابتُ السوندرات كابؼناخل عن طريقة مركحة مابتُ

 -نيوماتيك لذا فيجب مراعاة  التابٕ :
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 التأكد من نظافة ابػطوط كعدـ انسدادىا كسلبمة جوناتها كشرابات ابؼناخل . -أ
 التأكد من سلبمة الأكاليل ابؼوجودة فوؽ ابؼناخل . -ب
 د من غوق أبواب ابؼناخل جيدا .التأك -ت
 التأكد من صلبحية شرابات ابؼناخل . -ث
 التأكد من نظافة شرابات الفوتً الرإيسي .  -ج
 التأكد من عمل ميلاف الطحن بضورة جيدة كأف ضغط ابؽواء مناسب . -ح

 -وفيما يلي خطوات تشغيل قسم الطحن :
 برديد صومعة التخلين كفتح بوابتفا . -1
 بربية التخلين أعوى الضومعة .تشغيل  -2
 تشغيل ساقية بزلين الدقيق . -3
 تشغيل منخل الكونتًكؿ . -4
 تشغيل مركحة النيوماتيك . -5
 تشغيل الفوتً الرإيسي كالضرافة الرإيسية لوخط . -6
 ىوبر تغذية ابؼيلاف . ئمو -7
بٍ يتم تشغيل  تشغيل السوندرات كالتأكد من أنها تعمل بضورة جيدة كأف صوتها مناسب -8

 الفراكات .
 تشغيل ابؼناخل بدجموعة الأكاليل . -9

 فتح بوابة ابؽواء الرإيسية ابؼغذية لوسوندرات . -11
 تشغيل ميلاف الطحن . -11
 تعشيق السوندرات لبدأ عموية الطحن . -12
 تشغيل قياس الضومعة التي سيتم الطحن منفا  -13

 -ملاحظات ىامة :
 مبتَات السوندرات بدجرد التشغيل كالتأكد من أنها تعمل بضورة طبيعية .يراعى أخذ قراءات أ -1
 أم شرابات مقطوعة أسفل ابؼنخل . دالتأكد من أف ابؼناخل تعمل بضورة طبيعية كلا يوج -2
 بهب ملبحظة مواستَ شفط ابؽواء باستمرار حتى يتم تلببَ حدكث أم زكرة . -3
خل لوسوندرات باستمرار لتدراؾ ابؼشاكل قبل بهب متابعة زجاجات بياف ابؼنتج الدا -4

 دكثفا .ػػػػػػػػػح
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بُ حدكث مشاكل  ببهب متابعة الأكاليل ابؼوجودة فوؽ ابؼناخل بضفة مستمرة حتى لا تسب -5
بُ ساقية التغذية أك ساقية التخلين كعند حدكث دكرة بأحد السواقي فغالبا يتم إيقاؼ تغذية ابؼناخل 

 بؼناخل بٍ إيقاؼ الساقية كالعمل بها .أكلا بٍ إيقاؼ بؾموعة ا
قد بردث أثناء التشغيل زكرة بأحد الفراكات تسبب بغدكث مشكوة بالسوندر بُ ىذه ابغالة  -6

لابد من إيقاؼ السوندر نفسو كإيقاؼ الفراكة بٍ فتح باب الفراكة كالقياـ بتسويكفا بٍ غوقفا مرة 
 اكة بٍ السوندر بعد ذلك .أخرل كاستئناؼ عموية التشغيل كذلك بتشغيل الفر 

قد بودث انسداد بُ أحد شراإح ابؼنخل كذلك يؤدل لدخوؿ منتج عوى الآخر كبَ ىذه  -7
 ابغالة بهب إيقاؼ ابؼنخل كتنظيف الشراإح كذلك بالنسبة بؼنخل الطحن أك منخل الكونتًكؿ .

 بهب متابعة مؤشر الفوتً الرإيسي كملبحظة عمل البلبكر . -8
كوة بُ خط ىواء ابؼركحة فاف ذلك يؤدل إبٔ حدكث زكرات بأجلاء بـتوفة عند حدكث مش -9

 من ابػط .
عند حدكث ىلة كفربية أدت إبٔ توقف ابؼراحل كويا بٍ عودة التيار الكفربي بسرعة بهب  -11

 -مراعاة التابٕ :
 تفريغ السواقي أكلا قبل تشغيوفا .  -
وفا مرة أخرل لأف إعادة تشغيوفا يؤدل إبٔ فقد التأكد من توقف ابؼناخل بساما قبل إعادة تشغي -

 ابؼنخل لاتلانو كحدكث مشكوة كبتَة بو .
 تشػيل قصه التعبئة 9-5-4

 -كىو أبسط أقساـ ابؼطحن كيتم  تشغيل بابػطوات التالية :
 تشغيل فوتً خط نقل الدقيق من صوامع التخلين إبٔ صومعة التعبئة . -1
تشغيل بربية نقل  –بربية نقل الدقيق  –قل دقيق تشغل خط النقل كىو يتكوف من ساقية ن -2

 تشغيل دكرة ابؼيلاف . –تشغيل بربية تغذية الدقيق لوضومعة ابؼراد التعبئة منفا   -الدقيق 
 -كابغدير بالذكر أف ابؼطاحن ابغديثة يتم التحكم فيفا باحدل النظامتُ التاليتُ :

بات بياف عويفا بـطط توضيحي لوحة تشغيل بضواغط كمفاتيح كبؼالتشغيل من خلبؿ   -1
حيث يتم التشغيل أتوماتيك من   OPERATOR PANEL لومطحن ككذلك لوحة تشغيل رقمية

 .  OPERATOR PANELذات الضواغط ككذلك لوحة التشغيل الرقمية   التشغيل لوحة
تشغيل ابؼطحن باستخداـ كومبيوترات تقوـ بالتحكم بَ أجفلة لتحكم ابؼبرمج ابؼستخدمة  -2

بَ ىذه ابغالة يستغتٌ عن لوحة التشغيل بالضواغط كيتم مراقبة ابؼطحن كتشغيوو من خلبؿ أجفلة ك 
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كغتَىم  WINCCككذا  INTOUCHالكومبيوترات كالتى تستخدـ برامج متابعة كتشغيل مثل برنامج 
 من البرامج .

 -ـ كىم كما يوي :اأقس سبعةتقسيم ابؼطحن إبٔ كبيكن  
 ة .قسم الاستقباؿ بٍ النظاف -1
 قسم التًطيب الأكبٔ . -2

 قسم التًطيب الثاني . -3

 قسم مدشة ابؼخوفات . -4

 قسم الطحن . -5

 قسم بزلين كتدكير  كتعبئة الدقيق . -6

  قسم بزلين كتدكير  كتعبئة الردة  -7

لتحقيق توازف لومطحن بهب تغذية كل مرحوة بالعيار المحدد بؽا من حيث الكمية كالنوعية كحجم 
مرحوة يؤثر عوى ابؼراحل التالية كذلك بنقش أك زيادة  أمعيار  بُحدكث خول كما أف ،  اتابغبيب

 :عيار ابؼراحل التالية 
 -اتزاف في أداء المطحن نتبع التالي : إلىللوصوؿ و 
تثبيت العيار  من حيث الكمية كخووه من الشواإب تثبيت  كمواصفات القمح )رطوبة القمح  -1

 لأكبٔ .كدرجة تكيفو (عوى الدشة ا
ضبط أداء درافيل الدش كالتفتيت كبرقيق توزيع العيار بطوؿ درافيل التغذية بانتظاـ كعمل اختبار  -2

  .كجدت أفعوى نسبة ابؼستخوش عوى فتًات بؿددة  كالتأكد من ضبط فرش الدرافيل 
مل من ع كالتأكدضبط أداء درافيل التنعيم  كبرقيق توزيع العيار بطوؿ درافيل التغذية بانتظاـ  -3

 تنظيف الدرافيل عوى فتًات دكرية منتظمة  أجفلة
عوى ابؼناخل لوتأكد من سلبمة الشراإح من التوفيات كالاربزاء  دكرمبهب عمل فحش  -4

 كالانسداد كسلبمة الوباد كأجفلة تنظيف الشراإح .
الشراإح مشدكدة  أكتفحش السرندات لوتأكد من سلبمة ترتيب كضع الشراإح حسب النمر  -5

 مسدكدة كضبط العيار لتحقيق توزيع العيار عوى ابؼراحل التالية بالكمية كالنوعية كنظيفة كغتَ
 ابؼطووبة .
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بذميع الأتربة كالتأكد من نظافة شرابات الفوتً ابؼناخل كالتأكد من عدـ  كأجفلةتفحش فلبتر  -6
 تووث بؽواء . إحداثكجود قطع لومحافظة عوى ابؼنتجات من الفقد كعدـ 

ضح أف يقوـ الطحاف عند دخولو مطحن جديد بضبط الضفر لدرافيل بصيع لذا بدء ذم بدء ين
السوندرات كذلك باستخداـ شراإح الفيور ابؼنضوص عويفا بَ كتالوج الشركة ابؼضنعة كيؤخذ بُ 
الاعتبار عند ضبط ابؼسافة بتُ درفيوي أل مرحوة من مراحل الطحن ينضح بالبدء بسونددر الدشة 

من ابعانب  cm 30كينضح بوضع الفيور عوى بعد   0.05mmبؼثالية ىى الأكبٔ حيث أف ابؼسافة ا
الأبين بٍ الأيسر لودرافيل  بٍ بكرؾ الفيور عوى عموديا بتُ الدرفيوتُ بغتُ السماح بدخوؿ كخركج 
شربوة الفيور بٍ برريكو عرضيا عوى  امتداد الدرفيوتُ  مع العوم أف لكل دشة مسافة بؿددة بتُ 

فمثلب تكوف ابؼسافة بتُ مراحل التعيم بؽا مسافة بتُ الدرافيل بزتوف عن الدشات الدرفيوتُ ككذلك 
كباقي الدشات كمراحل التحجيم  0.15mmكالثالثة  0.25mmكالثانية  0.5mmدرفيوي الدشة الأكبٔ 

 . ىذه قيم تقريبية كبيكن الرجوع لتوصيات الشركة ابؼضنعة  0.1mmكالتنعيم 
ع ابؼسافات ابؼذكورة مسبقا  لكل مرحوة لضبط منطقة الطحن بتُ كبذدر الإشارة إبٔ أف  بصي

بهب عوى الطحاف مراعاة نسبة الاستخلبص حسب نوعية القمح ابؼوجودة ك درفيوي كل مرحوة 
كدرجة صلببتو كذلك بالضغط أك الفك  عوى الدرافيل بقيم متساكية عوى ابعانبتُ بحيث تتساكل 

عاة تساكل حرارة  ابؼنتج كدرفيوي الطحن عوى جانبي السوندر قراءبٌ ابؼؤشر عوى ابعانبتُ مع مرا
 كذلك بيكن التعرؼ عوية بدلبمسة جسم السوندر ابػارجي كملبمسة ابؼنتج عوى جانبي السوندر 
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 -وفيما يلي خطوات ضبط المسافة البينية بين درفيلي الطحن  ) منطقة الطحن ( :
 لدرافيل الطحن . يقوـ الطحاف بفك ذراعي تثبيت مقبضي ابؼسافة  -1
السوندر دش أك تنعيم بتُ  ةكضع شربوة الفيور ابؼنضوص عويفا بَ الكتالوج تبعا لنوعي -2

لسمك  شربوة الفيور  ةالدرفيوتُ كتغيتَ ابؼسافة بتُ الدرفيوتُ حتى تكوف ابؼسافة بتُ الدرفيوتُ مساكي
 كذلك عوى امتداد  الدرفيوتُ .

 افة بتُ درفيوي الطحن الأبين كالأيسر .يقوـ الطحاف بتثبيت ذراعي تثبيت ابؼس -3

يقوـ الطحاف بفك مبتُ ابؼسافة بتُ درفيوي الطحن الأبين كالأيسر كتغيتَ قراءبٌ العدادين  -4
كصولا لوضفر أل انطباؽ ابؼؤشر الأبضر كالأسود عوى الضفر كبذلك يضمن الطحاف أنو أثناء الطحن 

 لن بودث بساس بتُ الدرفيوتُ عند أم ظركؼ .

يبتُ ذلك كبذدر الإشارة إبٔ أف ىذا الضبط يتم أيضا بعد أك بعد تغيتَ درافيل 11-9كل كالش
 الطحن لوسوندر .

 10-9شكل ال
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 100يبتُ كيفية متابعة تشغيل مطحن من خلبؿ لوحة تشغيل حديثة بؼطحن  11-9الشكل  
 طن يومي . 

ط ىواء يبتُ كيفية تنظيف مغناطيا مرحوة استقباؿ القمح ككذلك طريقة ضب 12-9كالشكل  
بتداإي بَ مرحوة الاستقباؿ لشفط أكبر كمية من الأتربة ابؼوجودة بالقمح عند دخولو الاالغرباؿ 

لوضوامع كالاطمئناف عوى خركج قطع الأخشاب كابغجارة الكبتَة كالورؽ ابؼوجود بالقمح من بـرج 
از حيث أف لكل جفاز  العوادـ كالغرض من ضبط كمية ابؽواء تقويل كمية البكتًيا كابعراثيم داخل ابعف

كمية بؿددة من ىواء الشفط إذا زادت بُ أحد أجفلة النظافة تؤثر بالسوب عوى جفاز آخر 
ككذلك ينبغي عوى الطحاف بابؼطحن كذلك لثبات قيمة ىواء الشفط الرإيسي بؼركحة الشفط بابؼطحن 

 . ر فقط ضبط ىواء الغرباؿ الابتداإي بشرط ألا يسحب قمح كلا كسر قمح كلكن يسحب غبا

 11-9الشكل 

 12-9الشكل 
1 2

1 
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كبهب  عوى الطحاف معرفة كمية القمح ابؼغسولة بَ الساعة كبرديد نسبتفا من القياس بَ الساعة 
كيتوقف الكمية عوى عدة عوامل عدد لفات بَ الدقيق بٍ بَ الساعة لضندكؽ تركس القياس ككذلك 

لومطحن نتاجية الوزف النوعى لوقمح مع العوم أف كمية غسيل القمح بَ الساعة مرجعفا الطاقة الا
-9كالتضميم ابػاص بو كالشكل 

يبتُ قياس لأحد صوامع  ابػوط  13
كذلك بػوط أكثر من نوع من 

 ح .ػػػالقم
يبتُ قياـ  14-9كالشكل  

الطحاف بضبط ىواء غرباؿ السكينة 
يعمل غرباؿ السكينة بدكف  حتى

بذمع أتربة عوى الشبكية الأسطوانية 
داد لوغرباؿ كالتي قد  تؤدل إبٔ انس

ابؼساـ ،  كشفط ابؽواء يساعد عوى 
تقويل حجم البكتًيا تقويل حرارة 

كحدة شفط ابؽواء أثناء عمويات النظافة كابؼضممة بَ  منكأيضا ضبط ىواء الشفط  ، السكاكتُ
ارتفاع نسبة الرماد بَ الأقماح كبهب  بؼنع  كذلك الغبارلشفط  %72ابؼطاحن ابغدية لإنتاج دقيق 

كج قمح مع الأتربة كابغبوب الضامرة كابػارجة من بـرج ابؼخوفات لوحدة الشفط التأكد من عدـ خر 
 بالفحش الدكرم بؼخرجات كحدة الشفط  .كذلك 

 13-9الشكل 

 14-9الشكل 
2

1 
1 
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يبػػتُ طريقػػة ضػػبط فاصػػل الػػذرة كابغبػػوب )غربػػاؿ النظافػػة( كذلػػك بدراجعػػة ابؼنتجػػات  15-9كالشػػكل 
بػػة القمػػح مػػن بـػػرج السػػفوى  ابػارجػػة مػػن بـارجػػو حيػػث بىػػرج  كسػػر القمػػح كمػػا ىػػو أقػػل مػػن حجػػم ح

لوشػػربوة السػػفوية أمػػا مػػا ىػػو أكػػبر مػػن حبػػة القمػػح  مثػػل حبػػوب الػػذرة كفػػوؿ الضػػويا كالأكراؽ كالأصػػوة  
فيخرج من بـرج سفوى من الشربوة العووية  كيتم ضبط ابؽواء بشػرط نتأكػد مػن خوػو بـػارج ابؼخوفػات 

فط ابؽػػواء أثنػػاء عمويػػات النظافػػة مػػن القمػػح السػػويم  بعػػد ذلػػك يػػتم ضػػبط ىػػواء الشػػفط بُ كحػػدة شػػ
دة ػػػػػػػػػكالتأكػػػد مػػػن عػػػدـ خػػػركج قمػػػح مػػػع الأتربػػػة كابغبػػػوب الضػػػامرة كابػارجػػػة مػػػن بـػػػرج ابؼخوفػػػات لوح

 الشفط .
كابعدير بالذكر أف بعض الشركات ابؼضنعة تقوـ بتوفتَ  بـارج بـوفات الغربوة كغرؼ تفتيش لكل 

يش عويفا كمراجعة منتجات ىذه ابؼخارج  كقد بىتوف بـرج من بـارج أجفلة النظافة لتسفيل التفت
 مكاف غرؼ التفتيش حسب تضميم ابؼطحن كدراستو  .     
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ضبط  لو حيث يتم  يبتُ طريقة متابعة خرج فاصل الللط كضبط ىواء الشفط 16-9كالشكل 
ابٔ الأماـ ىواء الشفط بحيث يتم عمل بـدة ىواإية عل شربوة الدرام ستونر تسمح بدركر الللط فقط 

رج فاصل بـيكوف  ملبصقة بعسم الشربوة كلا يسمح بدركر زلط إبٔ ابػوف مع بـرج القمح ، كمن بٍ 

بـرج القمح خاليا من الللط عوما بأف نتيجة ضبط فاصل الللط لا بيكن ، ك الللط خاليا من القمح 
فضل الللط ملبحظتفا بل بعد  نضف ساعة من تشغيل ابعفاز حيث أف ىذا ابعفاز معد فقط ل

كابغضى كىذا من الأبنية القضوم بالنسبة لومطاحن لتجنب الأضرار النابذة عن  كصوؿ الللط 
كابغضى إبٔ الدرافيل الأمر الذم يؤدل ابٔ إتلبؼ الدرافيل ككذلك ارتفاع نسبة الرماد بَ ابؼنتج كبذدر 

بو كيعمل بكمية ىواء  الإشارة أف جفاز فاصل الللط ىو ابعفاز الوحيد الذم لو مركحة شفط خاصة 
لو يؤدل ابٔ الأضرار  ـمتً عمود ماء كزيادة ضغط ابػوخوة بهو عن ابغد اللبز  110بـول تعادؿ 

 بالنظافة .
يبتُ كيفية متابعة بـارج التًيتَ لوتأكد من خوو ابؼخارج الثلبثة لوتًيتَ من القمح  17-9كالشكل 

لإمرار الأصوة كابؼخوفات الكبتَة  للبسطوانة  حيث يتم ضبط ميل الاسطوانة الأكبٔ العوويةالسويم 
الثانية ، كيتم ضبط ميل الاسطوانة الثانية لإمرار الدحريج إبٔ الاسطوانة الثالثة السفوية، كيتم ضبط 
ميل الاسطوانة الثالثة لتنقية الأصوة كالدحريج عن القمح كخركج القمح نظيفا من بـركجو كخركج 

خركج  قمح من أحد بـارج  لوحظفإذا رج ككسر القمح من بـرج ، الأصوة من بـرج كالدحريج من بـ
 التًيتَ نقوـ بإعادة ضبط ميل دخوؿ القمح عوى الأسطوانة السفوية كما ىو مبتُ بالشكل .

 16-9الشكل 
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كابعدير بالذكر أف ىذا ابعفاز يعمل بعدة أنظمة منفا أف الأسطوانة تدكر حوؿ بؿورىا بحيث 
بٔ ابؼبيت ابؼناسب  لتسقط بَ بـرجفا بخاصية الطرد ابؼركلم  يذىب حبات  القمح خلبؿ الدكراف إ

بؽا  كما سبق الإشارة إبٔ ذلك بَ الباب الثالث كمن ابؼعووـ أف  الغرض الأساسي من ىذا ابعفاز ىو 
تدريج حجم ابغبوب من طويوة ابٔ حبوب مكسرة كبذكر الشوفاف كالسفو كبذكر ابؼخوفات مثل 

بغبوب السويمة ذات ابؼواصفات القياسية كلوطحاف ابغق بَ إعادة ابغبوب حبوب السيبوناريا السامة كا
الطويوة مرة أخرل لوطحن إذا كاف ىذا بَ صابّ ابؼنتج مع عدـ رفع نسبة الرماد بَ ابؼنتج كذلك عن 

 طريق بوابات برويل معدة لذلك .

ة بدكف بذمع يعمل غرباؿ السكين ضبط ىواء غرباؿ السكينة حتىكيفية يبتُ   18-9كالشكل  
أتربة عوى الشبكية الأسطوانية لوغرباؿ كالتي قد  تؤدل إبٔ انسداد ابؼساـ ،  كشفط ابؽواء يساعد عوى 

 تقويل حجم البكتًيا تقويل حرارة السكاكتُ .
ك أيضا ضبط ىواء الشفط بَ كحدة شفط ابؽواء أثناء عمويات النظافة كابؼضممة بَ ابؼطاحن   

لشفط الأقماح ابػفيفة كبـوفات الغربوة لعدـ ارتفاع نسبة الرماد بَ   %72ابغدية لإنتاج دقيق 
الأقماح كبهب  التأكد من عدـ خركج قمح مع الأتربة كابغبوب الضامرة كابػارجة من بـرج ابؼخوفات 

 لوحدة الشفط بالفحش الدكرم بؼخرجات كحدة الشفط  .

 17-9الشكل 
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كمية ابؼياه التي   كذلك بضبط كؿ رحوة التًطيب الأبؼيبتُ طريقة ضبط الطحاف  19-9كالشكل 
بً برديدىا حسابيا تبعا لرطوبة القمح ابؼبدإية كعادة تضاؼ ثوثتُ نسبة ابؼاء بَ التًطيب الأكؿ كبيكن 

لتً تقريبا ( كىذه ابؼرحوة  200-100إضافة الكمية كوفا مرة كاحدة بَ التفوية اذا كانت قويوة ) 
كىى مرحوة الثانية كتضاؼ الثوث الأختَ لومياه اف كجد ساعة كىناؾ مرحوة ثانية  16-8تستغرؽ من 

حسب كمية  اأك بدكف إذا بٓ كجد  كىناؾ بَ ابؼطاحن ابغديثة نظاـ كومبيوتر لإضافة ابؼياه أتوماتيكي
القياس كذلك عن القمح ابؼغسولة  ) ك التي  قد تتغتَ لأم ظرؼ من الظركؼ مثل انسداد   قسم من 

 فاز التحكم تبعا لوبرنامج ابؼوضوع (. طريق حساس يعطى إشارة بع

 18-9الشكل 
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بعد ذلك يقوـ الطحاف بتنظيف ابؼغناطيا ابؼوجود قبل الدشة الأكبٔ مباشرة بؼنع كصوؿ قطعة 
 . 21-9معدنية إبٔ درافيل سوندرات الطحن كىذا مبتُ بالشكل 

 يبتُ كيفية متابعة الطحاف نسبة استخلبص  السوندرات بَ مراحل الطحن 21-9كالشكل  
كخضوصا الدشات حيث يقوـ الطحاف بالتأكد من نسبة النواعم كابػشن ابػارجة من سوندر الدشة 

-40كالباقي خشن كبَ الدشة الثانية تكوف نسبة النواعم من  %35-30الأكبٔ فالنواعم تكوف حوابٕ 

كالباقي خشن كذلك بأخذ كيوو من بـرج السوندر كنقوـ بنخوو عوى منخل يدكل بشربوة  45%
لوتأكد من النسب السابقة كبناء عن ىذه النسب يتم تقريب أك تبعيد درافيل  الطحن كذلك  1020

 بأكبر الدرافيل ابؼبينة بالشكل . 

 20-9الشكل 

 1 2 21-9الشكل 
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يبتُ متابعة الطحاف لومناخل الرإيسي لوتأكد من بصيع العيارات ابػارجة كعادة  22-9كالشكل 
اف عوى كميات عيارات كنوعيات يدقق الطحاف بَ بـارج بوكا الدشة الأكبٔ كالثانية للبطمئن

ابؼنتجات ) مع عدـ خوط منتجتُ معا ( كذلك من بـارج ىذين البوكستُ كبيكن معرفة نوعية ككمية 
 ىذه العيارات بالتدقيق بَ ابؼخارج الإثتٌ عشر بؽذين البوكستُ بَ كضع التشغيل الطبيعي .

بػارجة من فرشة الردة  من يبتُ كيفية قياـ الطحاف بالتأكد من خوو الردة ا 23-9كالشكل 
ذرات الدقيق كالتأكد من مفاتيح بضل الضدـ ابؼوجودة عوى ظفر فرشة الردة بتقويل بضل الضدـ أك 
زيادتو كمتابعة بـرج الردة من بـرج الردة بالفرشة لوتأكد من خوو الردة من ذرات الدقيق فإذا كاف 

 بر ابؼوجود عوى ظفر الفرشة .مازاؿ ىناؾ دقيق مع الردة نقوـ بلادة بضل الضدـ بالأك

 

 

يبتُ طريقة متابعة الطحاف لسرند السميد حيث يقوـ بالتأكد من خوو ابؼنتجات  24-9كالشكل 
الوسطية من ذرات النخالة بٍ التأكد من عدـ نلكؿ منتجات كسطية من بـرج ذرات  النخالة كالتأكد 

الدقيق  غبار صوؿ بؼا سبق قولو مع شفط من توزيع ابؼنتجات عوى الشراإح بٍ ضبط ىواء السرند  لوو 
 ابؼوجود داخل السرند باستمرار . 

 22-9الشكل 
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(  VIBRO FINISHERابؼنخل الأسطواني )  يبتُ كيفية متابعة الطحاف عيار 25-9كالشكل 
لوتأكد من خووه من أم قطع بَ الشربوة كنوعية الدقيق بحيث تكوف متماثوة كخالية من ذرات النخالة 

ؼ بَ نوعية الدقيق أك اختلبط الدقيق مع منتج آخر يتم الإيقاؼ فورا كالكشف عوى كجد اختلبفإذا 
 شربوتو كاستبدابؽا اف للـ الأمر .

ككذلك كيفية متابعة الطحاف بػرج منخل الكونتًكؿ للبطمئناف من  بـارجو 26-9كالشكل 
وفات دليل عوى حيث يتم التأكد من عدـ خركج أل بـوفات من بـرجي ابؼخوفات  ) فوجود أم بـ

قطع أحد شراإح ابؼناخل الرإيسية أك كجود مشكوة بَ الوباد  ( كأيضا كيفية برديد ابؼخرج ابؼسئوؿ 
عن كجود ابؼنتجات الوسطية  مع الدقيق كذلك بدراجعة مداخل بربية الدقيق الرإيسية . كبالفرض  لو 

ت أخرل يتم التوجو ابٔ منخل لوحظ كجود أل قطع بَ ابؼناخل الرإيسية كاختلبط الدقيق مع منتجا
الكونتًكؿ كالكشف عويو فإذا لوحظ أف بـارج بـوفات منخل الكونتًكؿ بىرج منفا أم عيار يتم 
إيقاؼ ابؼطحن فورا كفك منخل الكونتًكؿ كالكشف عوى بصيع الشراإح ابػاصة بو كاستبداؿ الشراإح 

 ابؼقطوعة.
 

 25-9الشكل 
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كابعرما انو يتم بروؿ السن الأبضر كالسن الأبيض ف %72كابعدير بالذكر أنو عند إنتاج دقيق فاخر 
 كالردة الناعمة إبٕ بربية الردة  الرإيسية بُ حتُ يتم برويل السميد إبٕ مسار ابؼراحل الوسطية .

فيمكن إضافة السن الأبضر كالأبيض إبٕ الدقيق  أما السميد  %82أما عند إنتاج دقيق استخلبص 

 عند الاستغناء عن طوبو .  فيتم برويوو إبٕ ابؼراحل الوسطية
كبيكن فضل كلب من السن الأبضر كالسن الأبيض كالردة الناعمة كابعتَما عادة من خلبؿ مسايل يدكية 

( كمسايل يدكية لوجرما   1لوسميد )  يعرض صورة بؼسيل يدكم 27-9عند ابغاجة لذلك كالشكل 
 ( .2لوسن الأبيض   كالردة  )  ككالسن الأبضر   

 26-9الشكل 
1 2 

 27-9الشكل 
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    (9)  رياضيات الطحن

بهب تقدير الأقماح ابؼطحونة يوميا بابؼطاحن بعد حضر منتجاتها ككذلك حساب نسب 
الاستخراج كمعدلات التضابُ شفريا من كاقع سجلبت الإنتاج كإجراء ىذه المحاسبة مرة كل ثلبثة 

 -كفيما يوي موخش لوعمويات ابغسابية التي تتم بابؼطاحن : شفور أك كل سنة
 ابغضر اليومي كتقدير القمح ابؼطحوف بابؼطاحن . -1
 حساب نسب الاستخراج بُ نهاية الشفر . -2
إجراء عمويات التضابُ فعويا كل ثلبثة شفور لووقوؼ عوى سلبمة حسابات الشفرية  -3

 كنسب الاستخراج الفعوية .
تاجية لومطاحن بحساب قيمة الليادة بَ التضابُ الإبصالية عن ابغد الأدنى إجراء المحاسبة الإن -4

كيووجراـ للئردب سواء كانت ىذه الليادة بَ كل ابؼنتجات أك الليادة بُ أم   152.5ابؼقرر بسوينيا كىو 
 منفا عوى حساب الآخر .

ص الدقيق تقرير عن  كفاءة الأجفلة كابؼاكينات كللآلات كابؼعدات كحساب نسب استخلب -5
كمعدلات التضابُ خلبؿ بذارب التشغيل كالاستلبـ لوحدات  الطحن ابعديدة أثناء تنفيذ العقود مع 

 الشركات ابؼوردة لومطاحن .

وعيفا أك بـووط كيتم يوميا الساعة الثامنة صباحا بغضر إنتاج ابؼطاحن من الدقيق كالسميد كالردة بن
اللكاإد كذلك عن اليوـ السابق لو مباشرة كالتي يتم بزلينفا بُ بـازف الإنتاج كصالات ابؼطحن كذلك 
بحضور بعنة من مدير ابؼطحن كمراقب  إنتاج الوردية ابؼساإية لويوـ السابق كمراقب إنتاج الوردية 

تم حساب القمح ابؼطحوف بإحدل الضباحية ككذلك الطحانتُ كأمناء بـازف ابؼنتجات كالفوارغ كي
 -الطريقتتُ التاليتتُ :

 طريكة اشتدداو ننيات الدقيل الياتجة فكط مً تكدير ننية الكنح المطحوٌ 10-2-1

 برويل كمية الدقيق القاإم إبٔ دقيق صابَ بخضم قيمة الفوارغ-أ
 كجراـ   111بُ الدقيق البودم عبوات  

  1000/  98.75× الدقيق الضابُ بالطن = عدد الأجوبة 
                                                

(9)
 ن لؾدكتور عبد الحؿقد مصطػى الغـقؿي رحمه الله تعالى  .ادصدر كتاب : رياضقات الطح 
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 كجراـ   25بُ الدقيق البودم عبوات 
  1000/ 24.925× الدقيق الضابُ بالطن = عدد الأجوبة 

 كجراـ   50( أك بظيد عبوة  %76 - %72بُ الدقيق الفاخر ) 
  1000/ 49.880× الدقيق الضابُ بالطن = عدد الأجولة 

  25، ككزف فارغة البلبستك  جراـ 1250كجراـ يساكل   100باعتبار أف كزف فارغة ابػيش سعة 
 جراـ . 120كجم يساكل   50جراـ ، ككزف فارغة البلبستك سعة  75كجراـ يساكل 

بعد ابغضوؿ عوى الدقيق الضابُ بالكيووجراـ بُ ابػطوة الأكبٔ تقسم الكمية النابذة عوى   -ب
قيق كجم( كبذلك بكضل عوى كمية الد  150كمية الدقيق ابؼفركض إنتاجو من إردب القمح ) 

 -ابؼطحونة من إردب القمح  حيث أف :
 كجم .  108ىو  %72نواتج الإردب من الدقيق الفاخر استخلبص 
 كجم .  114ىو  %76نواتج الإردب من الدقيق الفاخر استخلبص 
 كجم .  120ىو  %80نواتج الإردب من الدقيق البودم استخلبص 
 .كجم   123ىو  %82نواتج الإردب من الدقيق البودم استخلبص 
 كجم .  131.25ىو %87.5نواتج الإردب من الدقيق البودم استخلبص 
 كجم .  140ىو  %93.3نواتج الإردب من الدقيق البودم استخلبص 

قتَاط يتم  24بعد ابغضوؿ عوى كمية القمح ابؼطحوف عوى أساس درجة النظافة ابؼعدلة  -ج
قتَاط كذلك بابؼعادلة  23.75جنبي برويوفا عوى أساس كميات القمح ابػاـ باعتبار نظافة القمح الأ

 -التالية :
  23.75/   24×قتَاط  24القمح ابؼطحوف = القمح ابؼطحوف معدؿ 

 طريكة اشتدداو إجمالي الميتجات في تكدير ننية الكنح المطحو10-2-2ٌ

يتم برويل ابؼنتجات التى حضرىا من الأكزاف القاإمة إبٕ الأكزاف الضافية كذلك بعد خضم  - أ
 وارغ بٍ بذميع الكميات كإبصابٕ بعميع نواتج الطحن .أكزاف الف

) كىو ابغد الأدنى  152.5بعد ابغضوؿ عوى إبصابٕ ابؼنتجات الضافية بذرل قسمتو عوى  - ب
لإبصابٕ التضفية ابؼقررة لإردب القمح( كبذلك بكضل عوى كمية القمح التي  طحنت لووصوؿ لومنتج 

 .ابؼعتُ بُ النقطة السابقة  24الضابُ عيار 
 152.5قتَاط = إبصابٕ ابؼنتجات الضابُ بالكيووجراـ /  24القمح ابؼطحوف بالإردب 

 75.23/  150×  القمح ابؼطحوف بالإردب بالطن = القمح ابؼطحوف بالإردب 
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كابعدير بالذكر أف كل طريقة بؽا بفيلاتها كعيوبها كلكنفا بُ النفاية بردد مقدار القمح ابؼطحوف 
كالذم يتم إرسالو إبٔ جفات ابؼتابعة ابؼختضة  البياف اليومي للئنتاج بابؼطحن اللبزـ لاستكماؿ حركة

 . يبتُ بموذج حسابات البياف اليومي للئنتاج 1-11كابعدكؿ ، 

flour extraction 

ىو النسبة ابؼئوية بتُ كزف الدقيق الناتج ككزف القمح ابؼطحوف  -تعريف استخراج الدقيق :
 دـ لتحديد معدؿ الأداء بابؼطحن كلتحديد ابؼدخلبت كابؼخرجات بابؼطحن .كتستخ

 العوامل التي تؤثر على معدلات استخراج الدقيق 
نوع القمح ابؼطحوف حيث أف بعض الأنواع برقق نسب استخراج دقيق أعوى من الأنواع  -1

ندكسيبـر كبظك الأخرل حسب نسبة الأندكسيبـر بُ ابغبوب كدرجة التضاؽ طبقات النخالة بالأ
 طبقات النخالة كحجم ابغبوب .

 نسبة كجود ابغبوب الضامرة كبـوفات الغربوة كشواإب القمح ابؼراد طحنو  -2
 نسبة رطوبة القمح عوى الدشة الأكبٔ كالرطوبة النسبية بابؼطحن . -3
معدلات استخراج الدشات حيث أف عدـ برقق ابؼعدلات ابؼطووبة بُ كل دشة يؤدل  -4

ة من الأندكسيبـر النقي مع النخالة ابػشنة لعدـ استكماؿ الفضل منفا ، كما أف بؽركب نسبة كبتَ 
زيادة معدلات استخراج الدشات عن ابؼقرر يؤدل إبٔ طحن كتنعيم جليئات النخالة كمركرىا مع 
الدقيق الناتج من الدشات بفا يؤدل لابلفاض جودتو أك فضوو عن عيار الدقيق عابٕ ابعودة بفا يؤدل 

 اض نسبة الاستخراج .بُ ابلف
 ضبط ابؼوازين ابػاصة باستلبـ القمح ككزف الدقيق كالنخالة كابؼخوفات النابذة . -5
ضبط عمل أجفلة النظافة بؼنع ىركب القمح ابعيد مع بـوفات الغربوة أك زيادة نسبة تكستَ  -6

 حبوب القمح أثناء مركرىا بأجفلة النظافة .
 ككذلك سطح الدرافيل ابؼوساء . المحافظة عوى أسناف درافيل الدشات سويمة -7
 ضبط أداء ابؼناخل كالسرندات كفرش النخالة . -8
المحافظة عوى شرابات الفلبتر سويمة كبؿكمة التثبيت بؼنع تسرب غبار الدقيق بُ ابؽواء  -9

 مسببا زيادة نسبة الفاقد بَ ابؼطحن .
لا بأكؿ حتى  منع حدكث اللكرات بابؼطحن قدر الإمكاف كبَ حالة حدكثفا بهب تلبفيفا أك  -11

 لا تتعرض  ابؼنتجات لوتووث كالفقد .
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 1-10الجدوؿ 
 .................................. -............................ مطاحن : -شركة : 

 سجل البيانات اليومية         
    20شهر / يناير/     

 ساعات حركة الردة حركة الدقيق حركة القمح اليوـ
 باقي منضرؼ إبصابٕ ناتج رصيد باقي منضرؼ إبصابٕ ناتج رصيد باقي مطحوف إبصابٕ كارد  رصيد التشغيل

1                 

2                 

3                 

4                 

5                 

6                 

7                 

8                 

9                 

11                 

11                 

12                 

13                 

14                 

15                 

16                 

17                 

18                 

19                 

21                 

21                 

22                 

23                 

24                 

25                 

26                 

27                 

28                 

29                 

31                 

31                 

                 إجمالي
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 -رل عموية حساب التضفية بالطريقة التالية :كبذ
بذمع البيانات السابق تدكينفا يوميا خلبؿ شفر  حيث يتم ابغضوؿ عوى البيانات التالية  -1

 -:بغساب كميات ابػامات كابؼنتجات كحساب التضابُ 2-11كابؼدكنة بُ ابعدكؿ 
 كمية القمح ابؼطحوف بؿوى ، كأجنبي . -
 كمية الدقيق النابذة . -
 السميد النابذة .كمية  -
 كمية الردة الناعمة النابذة . -
 كمية الردة ابػشنة النابذة أك بـووط اللكاإد . -
 عدد  أياـ التشغيل بالشفر كإبصابٕ ساعات التشغيل . -
 -المعدلات كالتالي : تحسب -2
قتَاط باستخداـ  24برويل القمح ابؼطحوف كمادة خاـ بـتوف الدرجات إبٔ قمح معدؿ  - أ

 -:ابؼعدلة التالية 
  24/  (درجة النظافة × كمية القمح ابػاـ بالطحن )قتَاط =  24كمية القمح ابؼطحوف معدؿ 

عوما بأف معدؿ النظافة بزتوف باختلبؼ منشأ القمح كنوع الرسالة كعادة بيكن التقيد بدرجة 
 قتَاط للؤقماح الأمريكية .23.75النظافة لوسفينة كبَ بُ العادة تساكل 

الناتج ، كالردة الناعمة كابػشنة النابذة   2اتج كالسميد الناتج كالدقيق بمرة ب_ برويل الدقيق الن
 -إبٔ مثيلبتهم  كقيم صافية بعد خضم الفوارغ ابؼعبأ بها الدقيق بابؼعادلة التالية :

كزف الفارغ ( /  –كزف ابعواؿ القاإم بالكيووجراـ × ) ابؼنتج الضابُ الناتج بالطن = عدد الأجولة 
1000 

كيووجراـ   25كجم كعبوات   100حالة كجود أكثر من نوع من ابؼنتج الواحد مثل عبوات كبَ 
 تستخدـ معادلو لكل نوع عوى حده .

 حساب نسب الاستخراج ابؼئوية  -ت
/ كمية القمح ( 100× كمية الدقيق الناتج الضابُ بالطن )النسبة ابؼئوية لاستخراج الدقيق = 

 قتَاط . 24ابؼطحوف ) مضرم + أجنبي( معدؿ 
/ كمية ( 100× كمية الردة النابذة الضافية ناعمة كخشنة بالطن )النسبة ابؼئوية لاستخراج الردة = 

 قتَاط . 24القمح ابؼطحوف ) مضرم + أجنبي( معدؿ 
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/ كمية ( 100× كمية الدقيق الناتج الضابُ بالطن )=   2النسبة ابؼئوية لاستخراج الدقيق بمرة 
 قتَاط . 24+ أجنبي( معدؿ القمح ابؼطحوف ) مضرم 

/ كمية  (100× الناتج الضابُ بالطن  2كمية الدقيق بمرة )النسبة ابؼئوية لاستخراج الدقيق = 
 قتَاط . 24القمح ابؼطحوف ) مضرم + أجنبي( معدؿ 

 -حساب معدلات التضابُ : –ث 
 كجم           1.5× معدؿ تضابَ الإردب من الدقيق = نسبة استخراج الدقيق ابؼئوية  -
 كجم               1.5× معدؿ تضابَ الإردب من الردة = نسبة استخراج الردة ابؼئوية  -
                  1.5× ابؼئوية  2= نسبة استخراج الدقيق بمرة  2معدؿ تضابَ الإردب من الدقيق بمرة  -

 كجم 
 كجم          1.5× معدؿ تضابَ الإردب من الدقيق = نسبة استخراج الدقيق ابؼئوية  -
كجم للئردب بُ مطاحن السوندرات ابغديثة   2كىو لا يتعدل  حساب معدؿ إنتاج السميد -ج

ككيووجراـ للئردب بُ مطاحن السوندرات ابؼنتجة لودقيق الفاخر  %82ابؼنتجة لودقيق استخلبص 
، عوما بأف زيادة نسبة استخلبص السميد بيكن أف يؤثر سوبا عوى  %76أك  %72استخلبص 
 مواصفاتو .

ىناؾ بعض القرارات التي بيكن ابغضوؿ عويفا من بيانات ابؼركل الإحضاإي كالتي تكوف  -ح
 -معتمدة لإدارة ابؼتابعة بُ الشركة الوقوؼ عويفا كىى :

 القدرة الإنتاجية الفعوية = القمح ابػاـ ابؼطحوف بالطن / عدد أياـ التشغيل    ) طن / يوـ ( 
 = القمح ابػاـ ابؼطحوف بالطن / عدد ساعات التشغيل ) طن / الساعة (                        

 متوسط التشغيل الفعوي اليومي = عدد ساعات التشغيل / عدد أياـ التشغيل     ) ساعة / يوـ ( 
 / عدد ساعات الشفرية  ( 100× عدد ساعات التشغيل الفعوية )النسبة ابؼئوية لوتشغيل  = 
حضاإية كمعدلات التضابُ بؼطاحن الشركة كل عوى حده تقوـ الإدارة كبعد حساب ابؼراكل الإ

العامة لومتابعة كالإحضاء بتجميع بيانات ابؼطاحن كمراجعتفا كإعداد بياف بؾمع بابؼركل الإحضاإي 
 كمعدلات التضابُ بعميع ابؼطاحن الشركة كل قطاع عوى حده .
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 2-10الجدوؿ 
 لتصافيحساب كميات الخامات والمنتجات وحساب ا

 حركة القمح 
 24القمح المطحوف  درجة النظافة الكمية بالطن القمح المطحوف

 قيراط
 ملاحظات  

     محلي
     مستورد
     إجمالي

 حركة الدقيق 
الناتج الصافي  وزف الفوارغ كمية الإنتاج  بالطن الدقيق الناتج

 بالطن
 ملاحظات

     دقيق
     سميد

     إجمالي
 ة حركة الرد

الإنتاج الصافي  وزف الفوارغ كمية الإنتاج  بالطن الردة الناتجة
 بالطن

 ملاحظات

     محلي
     مستورد
     إجمالي

 قتَاط =                       طن  24القمح ابؼطحوف معدؿ  
 الدقيق الناتج الضابُ               =                       طن 

 =                       طن              الردة النابذة الضافية  
 =       x  100قتَاط ( 24نسبة إستخراج الدقيق = )الدقيق الضابُ الناتج / القمح ابؼطحوف معدؿ 

 = x  100قتَاط ( 24نسبة إستخراج الردة = )الردة الضافية النابذة / القمح ابؼطحوف معدؿ 
 سبة استخراج الردة =              %         إبصابٕ الاستخراج = نسبة استخراج الدقيق+ ن
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 -كعند ابغاجة بغساب التضابُ للئردب نتبع التابٕ :
 =      كيووجراـ للئردب   150  ( ×   100تضابُ الإردب من الدقيق = )الاستخراج /
 =      كيووجراـ للئردب  150(×    100تضابُ الإردب من الدقيق = )الاستخراج /

 كجم (   150يبتُ نسب الاستخراج لكل إردب )  3 -11كابعدكؿ 
 1-10الجدوؿ 

الوزف  النسبة المئوية البياف
 بالكيلوجراـ

 108 %72 دقيق بمرة كاحد
 12 %8 دقيق بمرة أثنتُ 

 3 %2 سن ابيض
 8.25 %5.5 سن أبضر

 8.75 %5.83 بلالة ناعمة 
 12.5 %8.33 بلالة خشنة 

 

كنسبة مئوية من كزف القمح ابػاـ عند الاستلبـ  )طريقة استخداـ القمح ابػاـ بغساب معدؿ -1
 الاستخراج (

 / كزف القمح ابػاـ ( 100×صابَ كزف الدقيق )نسبة الاستخراج = 
كىذه الطريقة مفيدة بُ حساب ابؼكسب كابػسارة لومطحن الابصابٔ نتيجة الطحن كلكنفا لا تعبر 

الأحواؿ عن معدؿ أداء الأقساـ ابؼختوفة بابؼطحن كما أف استخداـ كزف القمح ابػاـ  بأم حاؿ من 
 كأساس يؤدل إبٔ ابغضوؿ عوى نسب استخراج غتَ سويمة للبستخراج الطبيعي .

 -مثاؿ :
 القيمة البياف

 100 كزف القمح من خلبؿ ميلاف الاستلبـ بالطن

 72 كزف الدقيق الناتج صابَ بالطن

 25 بلالة ناعمة كخشنة ( -النابذة ) سنوف بضراء كبيضاء  كزف اللكاإد
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 1.5 كزف بـوفات الغربوة التي بً طحنفا كإضافتفا لولكاإد 

 2 كزف بـوفات الغربوة ابػفيفة 

 1.1 كزف بـوفات الغربوة الثقيوة 

 101.6 إبصابٕ كزف ابؼنتجات 

 %1.5 صابَ ابؼكسب من الطحن 

 %72 قمح ابػاـ نسبة استخراج الدقيق من ال

 
قتَاط( تعديل رطوبتو )طريقة استخداـ القمح  24كنسبة مئوية من كزف القمح النظيف)   -2

 . النظيف  بغساب معدؿ الاستخراج(
كىذه الطريقة نسب استخراج أعوى من الطريقة الأكبٕ حيث أنها لا تأخذ بُ الاعتبار كمية 

 تخداـ نفا الأرقاـ  بُ الطريقة الأكبٔ .الشواإب كبـوفات الغربوة ابؼوجودة بُ القمح باس
 قتَاط قبل التًطيب . 24/ كزف القمح ( 100×صابَ كزف الدقيق )نسبة الاستخراج = 

 مثاؿ
 القيمة البياف

 100 كزف القمح ابػاـ 

 2.5 (6+4كزف بـوفات الغربوة بالطن )

 97.5 (10-1طن  )  24كزف القمح ابؼطحوف 

 73 كزف الدقيق الناتج

 73x100/97.5=74.8% ة استخراج الدقيق من القمح نسب

  

 كنسبة مئوية من وزف القمح النظيف بعد تعديل رطوبتو  ) بعد الدشة الأولى (-3
 / كزف القمح النظيف قبل الدشة الأكبٔ( 100×صابَ كزف الدقيق  )نسبة الاستخراج =

 كنسبة مئوية لمنتجات المطحن مجتمعة    -4
/ ) كزف الدقيق + كزف النخالة + كزف ابؼخوفات ( 100× ابَ كزف الدقيق ص )نسبة الاستخراج =

 ) 
 حساب نسبة الاستخراج بعد تعديل الرطوبة ) الطريقة المعملية (  -  5
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قتَاط عوى الدشة الأكبٔ كمتوسط  24كتعتمد عوى تقدير متوسط نسبة رطوبة القمح ابؼطحوف 
كتعديل  %16رطوبة القمح عوى الدشة الأكبٔ إبٔ نسبة رطوبة الدقيق ابؼنتج كبعد ذلك يتم تعديل 

كتستخدـ ىذه الطريقة بَ حالات تسويم ابؼطاحن لتلببَ ما قد   %14نسبة رطوبة الدقيق الناتج إبٔ 
ينتج من زيادة القدرة الإنتاجية نتيجة لابلفاض نسبة رطوبة القمح ابؼطحوف كما يتًتب عويو من 

 ابلفاض رطوبة الدقيق الناتج .
 لقمح  بعد تعديل الرطوبة = كزف ا

 الرطوبة بعد التعديل ( -100الرطوبة قبل التعديل ( / )  - 100كف القمح قبل تعديل الرطوبة ) 
/ كزف القمح بعد تعديل ( 100×  %14كزف الدقيق بعد تعديل رطوبتو إبٔ ) نسبة الاستخراج =

  %16رطوبتو إبٔ 
 -مثاؿ :

كرطوبة   %16دشة الأكبٔ بعد تعديل رطوبة القمح إبٔ ابؼطووب حساب نسبة الاستخراج عوى ال
 -بُ ابغالة التالية :  %14الدقيق إبٔ 

 القيمة البياف

 100 كزف القمح عوى الدشة الأكبٔ بالطن

 72 كزف الدقيق الناتج بالطن

 15.6 نسبة رطوبة القمح عوى الدشة الأكبٔ 

 13.8 نسبة رطوبة الدقيق الناتج

 -الإجابة :
 100x(100-15.6)\100=84.4 ادة ابعافة من القمح عوى الدشة الأكبٔ كزف ابؼ

كزف القمح عوى الدشة الأكبٔ بعد تعديل رطوبتو  إبٔ 
16% 

84.4x100\84=100.476 

 72x(100-13.8)\100=62.06 كزف ابؼادة ابعافة بُ الدقيق

 62.06x100\(100-14) = 72.16 %14 كزف الدقيق بعد تعديل الرطوبة إبٔ

 72.16x10 \100.47=71.82 نسبة استخراج الدقيق عوى الدشة الأكبٔ 
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 -مثاؿ :
  %80ابؼطووب حساب كمية القمح ابؼطحوف كإبصابٕ نواتج اللكاإد بُ حالة استخراج الدقيق 

قتَاط  23.85كدرجة نظافة القمح  152.5كجم( يعطى منتجات كزنها   150عوما بأف إردب القمح )
 طن .  98.75ك إنتاج ابؼطحن 

 98.75X100\80=123.438  قتَاط    24القمح ابؼطحوف 

 123.438X24\23.85=124.214 القمح ابؼطحوف خاـ 

 X100/150=101.66% 152.5 النسبة ابؼئوية بؼنتجات الإردب 

 %80 النسبة ابؼئوية بؼنتجات الدقيق 

 %21.666=80-101.66 النسبة ابؼئوية لومخوفات

 21.666X98.75\80=26.744 طن  98.75من  كزف اللكاإد الناتج

 

 

يتوقف ابؼكسب كابػسارة خلبؿ عمويات الطحن عوى نسبة رطوبة القمح عند استلبمو بابؼطحن 
كنسبة الرطوبة النفاإية بؼنتجات الطحن كابؼواصفات الأخرل ابؼطووبة بُ ابؼنتجات كالرطوبة ابؼثوي 

 أنواع ابؼختوفة من الأقماح .لطحن 
 -وتنتج عادة الخسارة  عن العوامل التالية :

 الفقد بُ الغبار بقسم النظافة كالطحن من السيكوونات ك الفلبتر . -1
 الفقد بُ قسم التعبئة نتيجة لنظاـ تهوية الضوامع . -2

 ارتفاع معدؿ فقد بُ التعبئة عن ابؼسموح .
 كميلاف البسكوؿ . حساسية ابؼوازين ابؼستخدمة بُ ابؼطحن -3

 -المكسب ينتج عادة من :
الليادة بُ كزف ابؼنتجات عن كزف القمح نتيجة لليادة رطوبة القمح قبل الطحن أثناء عموية 

لتضبح رطوبة ابؼنتجات النفاإية   %16إبٔ   %12التكييف عوى سبيل ابؼثاؿ رفع رطوبة القمح من 
 .  % 2كىى زادت بدعدؿ  % 14مساكية 

ب ابؼطحن أيضا عوى سعر ابؼنتجات النفاإية كأنواعفا حيث يلداد الربح بليادة سعر يعتمد مكس 
 بيع ابؼنتجات 
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 -مثاؿ :
لنفرض    %72استخراج طن بـوفات  145طن دقيق  360طن قمح لإنتاج  500استخداـ  دعن

وى جنيو لوطن كع 1200جنيو كسعر القمح  850جنيو  لوطن كسعر ابؼخوفات  1700أف سعر الدقيق 
 جنيو 600000=  1200×   500بشن القمح ابؼستخدـ =  ذلك يكوف

 جنيو612000= 1700×  500×0.72بشن الدقيق = 
 جنيو 1232505=  850×  500×0.29بشن ابؼخوفات = 

 جنيو 135250=  600000 -(1232505+ 612000الربح =) 

 جنيو تقريبا . 270.5  =   135250/500ربح الطن = 

تتم عموية المحاسبة الإنتاجية لومطاحن عقب إجراء التضابُ الفعوية سواء كانت شفرية أك فضوية ) 
..( كيستدؿ من المحاسبة الإنتاجية مدل كفاءة عمويات التشغيل بابؼطاحن -شتوية -ربع سنوية

 -كىي:
 متوسط الإنتاج ) الطحن( بالطن اليومي -1
ادة التضابُ  فقد يكوف ىناؾ خسارة بالرغم من ارتفاع التضابُ متوسط الربح العاإد عن زي -2

الإبصالية لومطحن إلا أف زيادة تضابُ الردة قد ترجع إبٔ زيادة تضابُ الردة عوى حساب 
 -ابلفاض تضابُ الدقيق كتتم المحاسبة الإنتاجية عوى النحو التابٕ :

  2كالسميد بدعدؿ %72قيق فاخر قمح يومي ينتج د 100إذا كاف ىناؾ مطحن قدرتو الإنتاجية  -
كيوو جراـ للئردب كيعمل بصيع أياـ الشفر ككانت بيانات التضابُ بو خلبؿ شفر ديسمبر 

 -ابؼاضي كالآبٌ:
 ساعة  725ساعات تشغيل ابؼطحن خلبؿ شفر ديسمبر =  -

 يوـ 31=      يوـ                  31أياـ التشغيل  -

 طن 3075=    قتَاط بالطن 24القمح ابؼطحوف معدؿ  -

 طن 2200.125الدقيق الناتج الضابُ بعد استبعاد الفوارغ =  -

 طن 65.200السميد الناتج الضابُ بعد استبعاد الفوارغ =  -

 طن 2265.325=                     إبصابٕ الدقيق كالسميد -

 طن 95.750=                الردة الناعمة النابذة صابُ  -

 طن 890.750=                 الردة ابػشنة النابذة صابُ -
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 طن 986.500إبصابٕ الردة النابذة=  -

 جنيو لوطن1000متوسط سعر الطن من الدقيق  -

 جنيو لوطن 700متوسط سعر الطن من الردة =  -

 -المؤشرات :

 طن يومي  99.2=  3075/31متوسط الطاقة الإنتاجية =  -

 ساعة بُ اليوـ  23.4= 725/31متوسط ساعات التشغيل اليومي =  -

 100X  =73.669%( 2265.325/3075لاستخراج من الدقيق=)ا -

 100X  =32.081%( 986.500/3075الاستخراج من الردة =) -

 %105.750الإبصابٕ =                                             -

 لوطن %1.669=72-73.669الليادة بُ تضابُ الدقيق= -

 طن  51.320=1.669× 3075كميات الليادة بُ الدقيق= -

 جنيفا  51320=1000×51.320قيمة الليادة بُ التضابُ=  -

 %2.481=29.60-32.081الليادة بُ تضابُ الردة =  -

 طن 76.444= 2.486×3.75كمية الليادة بُ تضابُ الردة =  -

 جنيفا  53510.8= 700×76.444قيمة الليادة بُ تضابُ الردة =  -

 جيد جدا .جنيفا كىذا مؤشر  104830.8إبصابٕ الليادة بُ التضابُ=  -
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